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OcCHOBHM MOTUB 0BOT paga 0 COPTBEPCKOM MHXEHEPCTBY jeCTe Aa Ce UH-
XEHEPCKU NPUCTYN pa3Bojy codhTBEPA CYMPOTCTaBu ymeTHU4koM. Codteep-
CKO MHXeH-ePCTBO je HajMnaha MHXeHepcka gucumMnnmMHa 1, Kao Taksa, joLu
yBeK nocefyje BUCOK cTeneH npoussorbHocT. Cam npouec pa3ssoja codTee-
pa y BENWKOj MEpU Ockyaesa y MeTofama 1 TeXHUKama, kao 1 ogrosapajyhum
anatMmMa koju 6u ra yumHunm edukacHmjum. Hepocratak ctaHgapga passeoja
je jow n3paxeHujn. Mehytim, HajbonHMjy Tauky COPTBEPCKOT MHXEHEPCTBA
npeacTaBiba BENMKO OACYCTBO NPOBEPEHNX U NMOYy3daHUX Mepa, OQHOCHO TeX-
HWKa Mepetba, Kao OCHOBHUX CPedCcTaBa MHXeH-epcke Bepudmkaumje pesyn-
TaTa. 3Hayaj npobrnema je BULLIECTPYKO HarmalleH noTpebom aa ce obesdbeau
BMCOK KBanuTET cOPTBEPA U HA COPTBEPY 3aCHOBAHKX CUCTEMA.

Liure oBor paga jecte ga ce passuje W cucTEMaTu3yje OpUrMHanHu
¢opmanHu nocTynak 3a npoLeHy pa3Boja MHHOPMaLIMOHUX cucTema y pa-
HUM (hasama XMBOTHOT LMKIyca copTBepa, NPEKo MeTpuka Mogena noga-
Taka. OBaj UMb OCTBapeH je KopuwheweM NCKyCTaBa HalIMX UHXeHepa
13 obnacTtn pa3Boja codyTBepa, Kao 1 pesyntata Apyrux UCTpaxueaya Ko-
jn cy ce 6aBunu meTpukama codpTBEPCKOTr MHXeepcTBa. MeTpuke mMoae-
na nopaTtaka u3pavyHaBaMo Ha OCHOBY nojaraka Koju ce Mory o4mTaTm ca
6asHor mogena nogataka, NpeAcTaBrbLEHOr AvjarpamMoM 06jekTn u Bese
(DOV), koju ce peduHUe NOMONY YETUPM OCHOBHA KOHLENTa: EHTUTETa,
Be3a, aTpubyTa eHTUTETa UnKM Be3a W BpegHocTu. Uaeja je ga ce crnoxe-
HOCT npoueca npeacTtasun dyHKUMjoM Bpoja oBUX KoHUenaTa u 6poja atpu-
OyTa TvnoBa eHTUTETa. TeXHWUKE NpoLEeHe NpeacTaBrbajy OCHOBY 3a nna-
HUpare 1 ycnewHo usBohewe codpTBepckux npojekarta. OBa BenuunHa je
BaXXHa, jep CMNyXu Kao OCHOBA 3a MpopaydyH ApYrux BENUYMHA OUTHKX 3a
COPTBEPCKM MNpOjekaT, Kao LITO Cy TPOLUKOBK UMK YKYNHO Bpeme u3page
copTBEpCKOr npon3soga. Y pagy je kopuwheH CTaTUCTUYKM MeTof, Yuju
MoCTYyNuUM MpoLeHe cnagajy y emMnupujcke napamertapcke metoge, Maga
MMajy U Heka CBOjCTBA MeToAa eKCrepTCKuX npoueHa. PassujeHn nocty-
nak npoLeHe npeacTasiba Kopak y nokylajuma aa ce fofje A0 NorogHuX
Mepa Kojuma GrMCMO oLeHsMBanM BENIMUMHY W CIIOXEHOCT MoJena nogata-
Ka 1 BpLIMMM NPOLEHY TPOLLKOBA U pecypca noTpebHmx 3a passoj MHGOp-
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MaLMoHMX cuctema. MocebaH 3Hayaj NpeanoxHUX MEeTpUKa je y TOMe LITO Ce A0 HUXO0-
BUX BpPeOHOCTU MOXe A0NhW y HajpaHujuM (hazama npojekToBaka MHEOPMALMOHUX Cu-
crema. Takofe, pasBujeHe Cy U MeTpUKe KOjuMa, Ha OCHOBY MO3HaBaka Modena noaarta-
Ka, MOXEMO KBAHTUJIMKOBATU U KapaKTEPUCTUKE MHGOPMALMOHOr CUCTEMA Kao LenuHe
y ¢hasu nornykor npojekToBarba. [peanoxeHe MeTpuke Cy TeCTMpaHe Ha KOHKPETHUM
Mogenuva, a fobwjeHn pesynTaTti cy npukasaHu.

KrbydHe peun: coghmeepcko UHXerepcmeo, coghmeepcke Mempuke, npoueHa
mpouwikosa, modenu nodamaka

YBofa

PaHI/I [aHn pasBoja pavyHapcTsa AeduHucanu cy codpTeep kao ,yMETHUYKY op-
my”. Obenexusno ux je u nocTojare jako Manor 6poja hopmanHux meToaa, a joLu
je mamm Bro cteneH wmxoBe npumere. CeeT codTBEpa BKO je BUAHO HeaMCLMMIMHO-
BaH, a fbyan koju cy ce 6aBunu passojem coTBepa Cy y Tome yxuBanu. BehuHa wux
Ou xxenena fa To YMHM K farbe. MefyTum, 3Havaj codTBepa 1 Ha COTBEPY 3aCHOBAHMX
payyHapckux cucTema JaHac je Hapactao [0 Te Mepe [a Ce WUCNpaBHO W MOYy3AaHo
yHKUMOHUCaKe codTBepa HaMehe kao BUTANHO NuTakwe ByayhHOCTM Ibyacke 3ajeaHu-
ue. CohTBep JaHac KOHTponuWwe CBEMMPCKE METOBe, Kao M HykrneapHe noTeHuujane
,BENUKNX cuna”. PyHKUMOHMCaE TPXKULWTA M NnaTHor npometa, 6epan, BaHkapckux n
APYrvX CIIMYHKX CUCTEMA 3acHMBA ce Ha codTepy. MobanHu nHopmaumoHm cepeucu
3aCHOBaHW Ha coTBEPY NOTUCKYjy Apyre BUOOBE WHOPMUCara. YKYNHO rnefaHo, Mo-
Xe ce oyekvBaTh fa he 3Havaj codpTBepa y OyayhHOCTM 1 farbe pactu. HapaBHO, HUKO
036urbaH He xenu ga 6yayhHOCT NpenycTy HEOAroBOPHUM JbyauMa.

Kaga ce roBopu 0 caBpeMeHOM COITBEPY, jOLU jefaH 3Ha4ajaH acnekT ce He CMe u3ry-
outn 13 Buga. CodpTeEp jE MocTao MHOYCTpUja Koja faHac ocTeapyje Hajgehu npodut me-
Ay cBuM rpaHama mHaycTpuje, Yak Behn og npexpambeHe unu nHOycTpuje opyxja. Tako
Op3y ekcnaH3ujy Huje [oXuBENa HUjeaHa WHOYCTpujcka rpaHa y uctopujn. Ctora ce eKoHo-
MUYaH pa3eoj cohTBEpa NOCTaBIba kao NPeaycrnoB oncTaHka Ha TPXUWTY. OCHOBHO NuTa-
K€, Koje Ce NocTaBrba C TUM Y BE3, jecTe nuTame ynpaerbawa COhTBEPCKUM MPOjEKTH-
ma. OnTumanHu pacnopeaum NpojekTHWUX 3aJartaka, npahewe M KOHTpona npojekata mMory
3HaYajHO Oa CHM3e TPOLLKOBE pa3Boja codTBepa M SONPUHECY KOHKYPEHTHOCTW pa3BojHe
opranusaumje. OBaj pag 6aBu ce u nuTakbuMa CodTBEPCKOr MeHaLmeHTa. MoTpeba 3a
KBaHTU(MKOBaKEM BENWUYMHA KOje Ce 0HOCE Ha NpoLec pa3soja codTBepa, U camux pe-
3ynrtata paga, OQHOCHO coTBEPCKMX NMPOM3BOAa, M ca OBOTr acnekTa je Harnawena. o-
TpebaH npeaycnoB, NOHOBO, NMpeACTaBIbajy Mepe 1 TexHuke mepewa (Tewwh [. 1996).

CobTBEPCKO NHXEHEPCTBO

HacTaHak 1 eBonyuuja copTBEPCKOr MHXEHEPCTBA, KAa0 OUCLUMNIVHE Y OKBUPY pady-
Hapcke TEXHWKE, MOTy Ce NpaTWUTU Of TPeHyTKa Kafa je nmporpamupare Kao akTUBHOCT
Beh gocturno oppeheHy 3penocT. Y paHum faHuMa padyHapcTea npobnem nporpamu-
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parba ce, y CyLITUHW, CBOAMO Ha oapefuBatbe 1 ycrnocTaB/bake pefocnena MHCTPYKLUM-
ja ca unrbem Ja pavyHap ypagu HelTto kopucHo. Kako je Beh peueHo, npobnemu koje je
Tpebano ucnporpammnpatit 6unu cy Bpno 4obpo gedmHucaHu (HNp. pellasawe aude-
peHuujanHe jeaHauuHe). MNporpam je Hajyelwhe nucao cam KOPUCHUK, pellasajyhu 3apat-
ke 3a cBoje nuuHe notpebe. KomyHukauuja yoBeka u padyHapa obasrbana ce kopuwwhe-
HEeM MaLLUMHCKKX je3uka unu, y 60rbrm cnyyajeBuma, cCMMOONMYKMX MaLLMHCKUX je3uka.
Kako cy padyHapwu ynaswnu y lwumpy ynotpeby, u noctajanu cee jepTuHuju, pavyHap-
CTBOM ce 6aBuno cBe BuLLe Tbyau. KacHux negeceTux roamHa nojaBunm cy ce jesvum Bu-
Ler H1Boa Kako 61 ce KOMyHMKaLMja YoBEeKa U padyHapa yuvmHuna jeaHoctaBHujom. Me-
AyTvMm, KOMMjyTepcku nNporpam je n garbe nucana jegHa ocoba, u garse 3a 4obpo gedum-
HucaH npobnem. OTnpunuke y To Bpeme ,mporpammparse” je CTekno craTtyc npogecuje.
lNocTojanu cy cneumjanucTi Ynju je 3agatak 6uo aa HedhopmanHy cneumdukauujy npo-
Bnema nobujeHy of kpajrber KOpUCHWKa NPeTBOPE Y NPeLmn3aH CKyn MaLLUHCKUX UHCTPYK-
umja. MefyTum, oBae cy Hactanu u npeu npobnemu. Hanve, gewasano ce ga nporpa-
Mep MOrpeLLHO NHTEPNpeTVPa KOPUCHUYKe 3aXTEBE, YaK 1 NpW OBaKO ManuM 3agauuma.
Y nepuogy paHux Le3neceTx M3BEAEH je Bpno manmu 6poj ,Behnx” codhTBEpCKMX
npojekata. Ha npumep, onepatueuu cuctem CTSS passujeH je y MIT-u. Ha oBakBuM
NpojeKTMMa pagmimn Cy BPXyHCKW CTPYy4YHsalu, Koju cy npu Tom 6unm u ndy3etHo Jobpo
,MoTuBMCaHn". CpeMHOM ¥ KpajeM Lue3aeceTux Benuku cohTBepckn cuctemu Beh cy
noctajanu koMepuujanHo gocTynHu. Hajborbe [okyMeHTOBaHW mpojekaT OBOr Twuna je
onepatusHu cuctem OS 360, HamereH IBM 360 cepuju padyHapa. Benuku codpTepcku
NpojeKT BUnmn cy M M3BOp CasHaka [a je pas3Boj BENMUKMX COPTBEPCKMX CMCTEMA CY-
WTWHCKA Pa3nMyMT Of mporpamuparba y marwem obumy. Ckanupawe TexHUKa pa3soja
Marnux KOMnjyTepckux nporpama Ha pa3soj BEMUKUX COPTBEPCKUX CUCTEMA HUje JaBano
pesyntaTe. TepMuH ,COTBEPCKO UHXEHEPCTBO” HacTaje ynpaso y 0Bo Bpeme. OpraHu-
30BaH je 1 BENWKKU OBpoj CTPyYHMX KOHepeHLUmja Ha KojuMa je pacnpaBibaHo O Tellukoha-
Ma ca KojuMa Cy ce cyodaBanu OBakBW NpojekTu. Benukn codTBepCKkM NpojekTn pefoBHO
Cy npemawwuBanu npegsufieHa MHBeCTMUMOHA cpedcTBa, v npobujanu npeasuhexe po-
koBe. TaKo je HAcTao jow jedaH 3a pavyyHapCTBO 3HayajaH TEPMUH — kpu3sa codpTeepa’.
Ha npojektma Tor obuma gowno ce Jo casHakwa Aa npobrnem passoja BENUKKMX
cohTBEPCKMX MpojeKaTa Huje camo y ToMe Aa ce nopefajy nporpamcke Hapeabe. MNpo-
Onemm Koju cy pelaBaHu H1Cy 6unu Hajborbe cxBahenu, 6ap He of cBOr ocobrba yKIby-
YeHor y npojexar. Jbyau koju cy paguimn Ha NpojekTy 6unu cy npuHyfeHn aa Benukn Leo
BpemeHa Tpolle Ha meflycobHa pasjallaBatba W ycarnalaBara, yMecTo Aa nuiy Kog.
Jpyrv npobnem HacTajao je ca fbyauma Koju Cy HamywTanu npojekart, WTo ce ofpaxa-
Barno He Camo Ha nocao Koju Cy oHM obaBrbanu Beh v Ha NocnoBe Sbyau Koju cy bunu
3aBWCHM Of HMX. 3ameHa MojeauHua 3axTeBana je MHTEeH3MBHY 06yKy HOBWMX YnaHoBa
pa3BojHOr TUMa W MHGOPMUCake O NMPOjEeKTHUM 3axTeBuMa U ,cneundudHocTuma” pe-
Wweka koja cy Beh u3segeHa u peanuaosaHa. [poMeHe y NpojeKTHUM 3axTeBUMMa TvLarne
Cy Ce MHOrMX JenoBa npojekTa u 3axTeBane ogroBapajyhe u3mMeHe, WTO je YecTo 610
Y3pOK Kalena y ucrnopyun. MNpobnemn oBakee BpCTe jeAHOCTABHO HWUCY NOCTOjanu y
paHWM ,MporpamepckuM” AaHnumMa v 3axTeBanu cy NoTnyHO HOBW NPUCTYN.
MpeanoXeHo je MHOTO pasnMunUTMX pellewa u Buno je MHOro mokyliaja ga ce yHa-
npeaw npouec pa3eoja codTeepa. Hekn cy cyrepucanu aa je pewemre y 6or-eM meHal-
MEeHTY, Opyr1 cy NoTeHUMpanu [ia je KibyyHa opraHusauumja pa3sojHor Tuma, 3a Tpehe je
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peLuetbe Ouno y kopuwhery 6orbrx U n3paxajHujux jeauka u anarta. MHoru cy 3axteBa-
nu ynoTpeby cTaHdapaa y pasBoOjHAM OpraHusauujama, kao, Ha npumep, YHUopmHe
KOHBeHUMje 3a kogupame. Vigeja Huje HegocTajano. KoHayHo ce Jowno Ao 3akibyyka aa
npu pasBojy Benuknx copTBEPCKMX cucTema Tpeba npuMerMBatii UCTU MPUCTYN Kao U
npu M3pagu OpYyrux CNOXEHUX cucTema u objekata CTBapHOr CBeTa, Kao Ha mpumMep
3rpaga, aBMoHa M enekTpoHckmx ypehaja. Maeja je 6una ga ce peanusoBaHu codTeep-
CKV CUCTEM NOCMATPa Kao CIIoXeHU Npou3Bos 1 Aa u3paga Tor npoussoaa npeacTasiba
VHXeHepcku nocao. VIHxerepcku NpUCTYN je 3axXTeBao MeHaLMeHT, opraHusauujy, ana-
Te, TEOPUjy, METOZOMOTMNjE N TEXHUKE.

MNMopen pasBoja nporpamuparsa, U ApYrM TEXHOOLWKM TPEHZOBM Janv Cy AOMPUHOC
pa3Bojy CoTBEPCKOr MHXeHepcTBa. HajsHavajHuju yTuLaj ocTBapuna je npoMeHa ogHoca
LieHe xapgBepa M codtBepa. LleHa paHujux padyHapckux cuctema buna je oppeheHa
YrnaBHOM LIEHOM MHCTanMpaHor xapaBsepa, oK je codTBep NpeAcTaBibao craBky 6e3 3Ha-
yaja. Y paHallkbe Bpeme LeHa codhTBepa YnHu 6ap NOroBUHY LiEHE payyHapcKkux cuctema.
Onagajyha ueHa xapasepa u pactyha LeHa cogTBepa foBene cy A0 noBehaHor eKOHOM-
CKOr MHTepeca 3a cohTBEP M YKIby4MBaHa MHAYCTPUje Y NPOLIEC HEeroBor pa3soja.

YcnewHo ynpaBrbawe COPTBEPCKMM pa3BOjeM W HEroBUM Kopulherem y Hemo-
CPefHoj je Be3u ca CTarnHuM npoLienBakeM TPOLLKOBA W HUXOBUM CBOReHeM Ha M-
HUManHy mepy 3a oapefeHun ksanuTeT coTeepa. Kako je yTuuaj TpoLuka y nojeguHum
hasama XMBOTHOT LMKIyca codpTBepa pasnuuuT, pasnukyjy ce n geduHucaHe MeTpuke
Koje UMajy 3a UMb Aa KBaHTU(UKYjy oBe dhakTope.

lNocTtaBrba ce nuTamwe npoueHe cTBapHor obnvka Hamopa noTpebHor 3a pa3Boj npo-
rpama, kao W TPOLUKOBa M HeAoCTaTaka, jep Cy TM KBaHTUTETW NoTpebHM 3a edekTUBHO
ynpaerbake COTBEPCKUM Pa3BojeM.

lMocToju BULLE jeanHMUA KOjuMa MOXEMO MepuTy Hamnop notpebaH 3a pas3eoj nporpa-
ma. [JomeT u3 Halstead-oBux enemMeHTapHUX MEHTaNHUX AMCKPUMUHALIM]A je CTBapHO Bpe-
Me Y MMHyTama 3a nporpamepa koju obaerba nocao. 3ajegHnyka mepa paga je rbyau/me-
ceun. Maga je nojam Hamnopa 0BGMYHO MepeH Y BpeMeHy, BaxaH, NpaBu CMMCa0 MeTpuKe
Harnopa je CTBapHu Tpowak. YnkeHnua je fa Cy npuxeaTibyeK 0bnMuUM Hamopa 1 TpoLuka
BaXHW, a y ynpaBrbatby He Mory 6utn foBOrbHO HarnaweHu. CasHara O Hanopy 1 TPOLLKY
Cy BUTamHW 3a ynpaBrbake y TakBuM 061acT1Ma, Kao LWTO Cy: NPOGUTHOCT, M3BOAIBMBOCT
npojekTa 1 NPOAYKTUBHOCT nporpaMepa. AKO He 3HaMO KOIMKO Haropa W TpoLlka je 6uno
noTpebHO Ha NPOLLUM NPOjeKTUMa pPasnuuuTe BenuumnHe 1 yHKUMje, He MOXeMO Hanpa-
BUTW pa3yMHy MHTYUTUBHY NpoLieHy HacTynajyher npojekta (Bailey, et al., 1981).

Takohe, He 6rucmo Bunm y moryhHocTh aa kopuctumo BehuHy noHyfeHnx Mogena Ha-
nopa ako HeMamo Ca3Hara O UCTOPW|CKMM NoJauyma O YHYTPaLHOCTU OpraHusauuje.
NpeumnsHOCT Mepe je reHepanHo oapefeHa TMNOM ansukaumje Kojoj je HameweHa. Mepe-
K€ Harnopa v TpoLUKa pa3nukyje ce y cTeneHy npeunsHocTu, 3aBUCHO of HameHe. Manu
MpPojeKkT Mory 61UTU MEpeHM y JaHMMa U caTMa, a BEMUKKU NPOjeKkTn y nporpamep/me-
cell unu nporpamep/roguHa. JeauHuue n MeTod Mepersa Harnopa 4ecTo ce Aerne Ha aBe
KaTeropuje: MUKpO HUBO Meperba Koje Cy nojeduHayHu nporpamMepy yTpoLInIin Ha Manum
NpojeKkTMMa 1 Makpo HUBO Mepera Harnopa TMMa nporpaMepa Ha BeNMKUM NpojekThMa.

Heku uctpaxvsaum 6aBunu cy ce npobrnemom npoLeHe TpoLLka Ha HUBOY MPOjeKTa unm
MaKpO HWBOY, AOK Cy Ce APYrvi OPUjEHTUCANM Ha MUKPO HWUBO, OOHOCHO HMBO CammX mporpa-
Ma. 3ajedHUYKO UM je i@ TPOoLLaK Mckasyjy Npeko Hanopa ynoXeHor y NpojekToBake, OfHO-
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CHO MporpamMupatrse, y3 ykrbydere onwtux (npatehux) Tpolukosa. Mako je pa3sujeHO MHOTo
moZera 3a NpoLeHy Haropa 1 TPoLLKa, He NOCTOojU jeAMHCTBEH MOAEeN KOjW je norogaH 3a cae
CcrnyyajeBe pasBoja cohTBEpa U y CBUM pa3BojHUM OKpyerima (Banker, et al., 1994).

lNpoueHa npojekaTa y npouecy passoja copTeepa

CodTBEpCKE OpraHM3auuje AaHac KopucTe pasnuunTe Npuctyne npoueHama. Mogen
npoueca NpoLerMBarba MoXe ce NocMaTpaTtit U3 TpU pasnuunTe nepcnektvee. To cy:

— npoueHe u copmeepcku rpouec. Koja je ynora npoueHa y copTBepckoM npouecy?

— yra3He U u3asHe gesuyuHe fpu npouerusary. Koju cy nogaum Ha pacnonarawy
npouersuBaYy 1 Koje nHdopmauuje ce gobwjajy npoueHom?

— cam fipoyec npoyeHe. Kako npouermBay KOpuctn JOCTynHe uHdopmauuje ga 6w
M3BPLUMO NpoLEHy?

lpoueHe u npouec passgoja cogpmeepa

MpoueHe npojekaTa BpLle Ce M3 pasnnuuTUX pasnora. Pasnor 360r kojer ce BpLum
npoueHa je BaxaH YiHunay y ogpefuBatby kaga u kako ce npoueHa obasrba. Pasnosu
360r kojux ce npoueHe BpLe mory 6uTu (Barbara, et al., 2010):

— 0dobper-e npojekma. Mopa noctojat oanyka opraHusaumje o OTnouUHaHy npo-
jekta. la 6u ce TakBa opfyka [oHena, noTpebHO je MMaTK NpoLeHe HoBLA M pecypca
noTpebHMX Aa ce npojekaT ycneLwHo AoBpLUK;

— ynpassbare npojekmom. PykoBogvouw npojekta OATOBOPHU Cy 3a MnaHupame W
ynpaerbatbe npojektom. Obe 0Be aKTUBHOCTM 3axXTEBajy NPOLEHe HEOMXOAHUX NOCTyna-
Ka 1 pecypca aa ce npojekaT KOMMIeTupa;

— 3a0yXere YnaHosa pa3eojHoe muma. [Ja 6n pasBojHM TUM paguo edukacHo, no-
TpeOHo je Aa cBaky YnaH TUMa pasyme CBOjY YII0ry, Kao U YKYMHE aKTUBHOCTM Ha HUBOY
TMMa. JeduHucare NpojekTHOr 3a4aTtka, Koju Ce MOXe KOPUCTUTU 3a OBY CBPXY, BpLUM
ce y3 nomoh npoueHa.

OproBop Ha nuTake 3alTO Ce BPLUM NpoLeHa Moxe 6uTh Buno Koju of noHyfheHux.
OH oppehyje kapa ce Bplum npoueHa. Opobpere npojekTa 3axTeBa Aa ce NpoLleHa Bp-
LUK BEOMa paHo, Hajyellhe npe Hero LTO Cy 3axXTeBu jacHO AedmHucaHu. Noctynak ogo-
OpaBara npojekta 06MYHO CafpXu HEKONMKO Tavaka kaga Tpeba QoHETH oanyky Aa nu
HaCTaBWTU farbe unu ogyctatu. Y CBakoj Of OBMX Tayaka YecTo Ce 3axXTeBajy NpoLeHe,
koje Ou pykoBogehu Tm cHabpene uHdopMaumjama Ha OCHOBY Kojux 61 [oHenu uc-
npasHy oanyky. Y o0BOj a3u XMBOTHOT LIMKNyca pasBoja codTBepa npoLeHe NpuUnuyHo
Cy HenpeuusHe 36or HegoBorbHOr Bpoja MHOpMaLWja koje CToje Ha pacnonarany npo-
LekuBady. Y kacHujum basama npoLeHe nocTajy TayHuje N pyKOBOACTBO MOXE KOPUro-
BaTW CBOje OAJIYKE.

3a ynpaBrbare 1 pasymeBare NpojekTa NpBa MpoLeHa BpLIW ce Y paHuM asama
XMBOTHOT LMKNyca codTBepa, a kacHuje ce CTalHO paje HoBe MpoLeHe CBe A0 Kpaja
paga Ha npojekTy. Kako npojekat ogMuye, NpoLeruBadMMa CToju Ha pacnonarawy CBe
BULLIE MHPOPMaLIMja 1 NpOoLIeHe NOCTajy CBe NpeLnsHuje.
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YnasHe u u3nasHe 8efiuyUHe y npouecy rnpoueHe

Mpouec npoueHe codTBepa cacToju ce y ogpefuBarby CKyna U3nasHux BenmumHa y
PyHKUMjW Of CKyna ynasHUX BEMUYMHA. YNasHe BeIMYMHE 3aBuCe Of Tora kaja ce mpo-
LieHa BpLK. PaHe npoueHe ce, No Npasuny, BpLUe Ha OCHOBY HEKOMMIIETHUX W HEMpPeLU-
3HMX nojaTtaka O MPOjeKkTy M npouecy pas3soja. [penMmuHapHe npoueHe notpebHe cy
npe Hero wTo cy ,qeqlemcaHm 3axTeBU N apXUTEKTypa cuctema.

S Napor

=2 Zahtevi Proces \ - -/

,§ Drugi — 4 —
S cinioci |1 e ' l > Troskovi

Cnuka 1 — KnacuyaH moOen npouyeHe y cogpmeepy
(u3Bop: ayTopu)

Takee npoLieHe 3aCHOBaHe Cy Ha HenoTNyHUM nodaunmMa v Of HUX Ce He MOXe oYe-
KuBaTW BUCOK cTeneH TayHocTu. Ca apyre ctpaHe, npoleHe koje ce obaBrbajy y 3aBp-
WHUM hazama XMBOTHOT LMKIyca codTBepa 3acHOBaHE Cy HA MHOMO AeTarbHujeM no-
3HaBatby MPOjeKTa U camuM TUM Cy TadHwje o npenumnHapHux (Briand, et al., 1998).

MNpema KnacuyHOM CTaHOBWLLTY, HAMOpP, BpeMe U TPOLLUKOBW NOTPebHU 3a peanusa-
Lujy npojekTa uspadyHasajy ce U3 BenM4MHa Koje ce YeCTO HasuBajy YuHuouyuma mpo-
wka. To cy cBOjCTBa CUCTEMA KOja YTUYY Ha Kpajiby LieHy (Bpeme, Hanop) npoussoaa. Y
BeNWHU pa3BujeHNX MeToda NpoLeHe, 3a MPUMAapHU YMHUNAL, TPOLLKa y3umMajy ce codT-
BEPCKW 3axTEBM, a 3@ CeKyHOapHe WCKYCTBO ocobrba, CrioxeHOCT xapasepa, utd. Ha
OCHOBY OBMX YMHWMNALLA BPLUM Ce MPOLEeHa N3Ma3HNX BENWYMHA.

Y cTBapw, npouec npoueHe coTeepa Moxe BT MHOMO CRIOXKEHMjU HEro LWTO je TO
npukasaHo Ha cnuum. Moctoju mefycobHa 3aBUCHOCT M3MeRy MHOMMX YvMHUnaua pene-
BaHTHWX 3a Npouec npoueHa y coTeepy. YecTo je TayHuje nocMaTpaTh npouec npoe-
Ha Kao MnokyLLaj fa ce 3a40BOSbU CKyN orpaHuyera, Hero kao yHKLWjy 3axTesa.

Ynas y cuctem je ckyn orpaHuuerba 3axteBa, CopTBEpCKe apXuTekType, puHaHCuj-
CKUX pecypca, UTd., a u3nas npeactaBrbajy pes3ynTaty npoueHe W CKyn MoCTaBKku Koje
3a0BObaBajy orpaHnyera (Boehm, et al., 2004 p 156).

MeTpuke y COPTBEPCKOM MHXKEHEPCTBY
JedHa o HajBaXHWjUX KapaKTepucTMKa TpaguLMOHaMHNX UHXEeHEPCKUX AUCUMnnnHa

jecTe nocTojakbe NPELM3HIUX M Nako pasymrbueux Mepa. Ha npumep, BehuHa rbyam go-
Opo nosHaje ¥ pasyMe Mepe 3a BENUYMHE Kao LITO Cy MpuTMCaK, TeMnepaTypa, enek-
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TPWYHM HaMOH, AyXWHa, NOBPLUMHA UK 3anpemuHa. MocToju 1 Benuku Bpoj mepa koje cy
NPaKkTU4YHO Heno3HaTe OHWMa Koju ce NpodecnoHanHoO He 6aBe KOHKPETHUM MHXeHep-
CKMM gucumniuHama. Tako, Ha npumep, y MexaHuum dymaa noctoje Mepe Kao LTOo cy
Reynolds-ov, Mach-ov, Pechlet-ov 6poj n mHore apyre. Y cBakoj MHXeHepPCKOj N Hay4HOj
ANCUMNIMHM NOCTOjM BENuKM Bpoj MeTpKKa Koje CToje Ha pacnonaraky UCTpaxvBadmma
n uHxerwepuma. CBe Te pasnuuute METPUKE UMajy Heke 3ajefHnuke ocobuHe: oHe cy
npeunsHe, jacHe, cTaHaapan3oBaxe u npuxeaheHe of HayyHe jaBHocTn. Ocum Tora, cBe
OHe Cy ce pa3sujarne u ycaspluasarne nocTeneHo, HU30M Hay4YHWUX UCTpaxunBaHa u ucnu-
TuBama. lNpouec 3ameHe nocTojehnx MeTpmka HOBUM M CaBpLUEHUjUM 1 aHac je Y TOKY.

AHanoruja je jacHa: cobTBEPCKOM MHXEHEPCTBY NOTPebHe cy meTpuke n Hamehe ce
Mucao da oHe Tpeba Ja HacTaHy Kpo3 CrvyaH Npouec UCTpaxuBaka 1 yHanpehueara.
Haxanoct, aHanorvja Huje NOTNyHa: KnacuyHe WHXerepcke AWUCLMNIIMHE WU3BUPY U3
NpUPOAHUX Hayka: usnke, Xxemuje, MexaHvke, UTA., JOK je npeameT udyyasarwa codT-
BEPCKOr MHXEHEePCTBA COPTBEP, KOjU je U cam npomusBog fbyackor yma. OCHOBHU npo-
Bnem koa mMepera y cohTBEPCKOM UHXeHEPCTBY He NPeAcTaBiba HefocTaTak METPHKa;
HanpoTWB, U3rneaa da je passujeH npesenuku 6poj MeTpuka koje ce YecTo kopucte bes
CYWITUHCKOT pasymeBama. Kako ce cTBapu passwjajy, usrnefa fa Bpeme He JOHOCH pe-
Wweka y 0Boj obnactu, Beh 6u ce npe pekno ga BpemeHoM npobnem mepera y obnacty
copTBEpa NocTaje cee NpucyTHWju 1 cee GonHuju (Briand, et al., 1999 n 313).

Mepa noysgaHocTu Heke MeTpuke Tpebano 6u a nokaxe KOMMKO MOBEpeHa Moxe-
MO MMaTK y pesyntaTte Mepera, 3aBUCHO Of MPOMEHIBUBOCTM YCIOBA Yy KOjUMa ce OHO
obaBrba. [lpyrm peumma, noctaerba ce NuTake y Kojoj MEPU NMOHOBIbEHA Mepeta jed-
He ucTe nojaee Jajy ucte pesynrate. [oy3gaHocT MeTpuke Moxe BUTK JoBedeHa y nu-
Tawe o[ BuLE BpcTa npomeHrbusoctu (Jeffery, et al., 2000 n 109):

— NPOMEHIBMBOCT NocMaTpaya ogHocK ce Ha MoryhHocT fa ocoba koja BpLuM mepe-
te Hehe yBek MpoTyMaunTmh UCTe nojase Ha UCTU HaumH. OBO HWje Npobnem Kog AMpeKT-
HUX MEeTpUKa, anwv rae rog ce jaBrba Heka CybjekTMBHa MpoLeHa, Noy3aaHoCcT MeTpuke
MOXe 3HaTHO onacTy;

— cybjekTMBHa NPOMEHIBUBOCT OOHOCK Ce Ha MPOMEHIbMBE KapaKTepuUCTUKe Ibyau
Koju page Ha pa3Bojy codpTBepa. Y TOKy BpeMeHa byau Hanpeayjy y kopuwhewy noje-
AMHUX anaTa 1 TexHuKa, anu, ca gpyre cTpaHe, 1 3abopasrbajy MHOre CTBapu Kojuma ce
ayxe vunu kpahe Bpeme Hucy 6asunu;

— MPOMEHIBLUBOCT OKPYXeHa 0HOCU CEe Ha HEKOHTPOMNMUCAHE MojaBe Koje Mory yTuua-
TV Ha Mepekse.

BanugHocT MeTpuke nokasyje KONMKO OHa Mepy OHO LUTO Ce 0f e o4ekyje. Moxemo
nocmaTpary BuLe BPCTa BanUOHOCTY METpUKa:

— BanMAHOCT cagpxaja 04HOCK Ce Ha NuTake Aa M ce NPUKYNibeHn nojauy 3amcra
O[JHOCE Ha OHO LUTO XEeNUMO Aa U3Mepumo;

— BanuaHocT npeasuhara nokasyje kopenauujy namehy pesyntata mepera U Hekor
KpuTepujyma Be3aHor 3a byayhe kapakTepucTMke MepeHe nojase;

— KOHCTPYKTMBHA BanMAHOCT y3uMa ce Y 003up ko4 MHAMPEKTHUX MeTpuka. Taksa
Mepeha 3acHMBajy Ce Ha nocTojaky ofroBapajyhux penauuja namehy AMPEKTHO M3Mme-
peHe BENWYMHE M OHE Koja Hac 3aucTta uHTepecyje. KOHCTPYKTUBHA BanMAHOCT JokKasyje
ce nokasmBakbeM fa Takee penauuje 3ancrta nocroje.
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BaxHo je Harmacutu ga cy noy3gaHocT M BanuaHoOCT MeTpuka ABe MefycobHo Hesa-
BUCHE KaTeropwje, 04HOCHO Aa jedHa MeTpuka Moxe BUTW Bpno noy3aaHa, anu maso Ba-
nvaHa n 0bpHyTO.

HajnoxersHuje MeTpuke Cy OHe Koje npecTaBrbajy AUPEKTHY Mepy mocMmaTpaHe Ka-
paKkTepucTuke. HaxanocT, Takee Mepe Cy, y cBeTy codyTBepa, BPo peTke: YecTo HWCY J0-
CTyMHe y BpeMe kafa Cy HajnoTpebHuje, a HepeTKo HeMa HauMHa 4a U3BPLLMMO AUPEKTHO
mepehe. Kao nocrneguua Tora, orpaHMy4aBamMo ce Ha ynoTpeby nHampekTHux mepa. Kaga
npUxBaTMO ynoTpeby MHOMPEKTHUX Mepa nagamMo Yy 3aBUCHOCT Of aHarMTUYKOT Unn eM-
MUPWJCKOr MOZENa cucTeMa unm npoteca koju mMepumo (Briand, et al., 1992 p. 931).

Kag rog je meTpuka nHgupekTHa (6asvpaHa Ha mogeny) nocTaBrbajy ce ABa NuTama
y BE3U Ca HeHOM npumeHoMm. NpBo NUTame je Banupaumja Mofena Ha Kojem je MeTpuka
3acHoBaHa, a Apyro ogpefuBake ynoTpebHe BpegHOCTV nogaTtaka koju ce nobujajy npu-
MeHOM MeTpuke. Ko AVpeKTHUX METPUKa NOCTaBIba Ce CaMo Apyro nuTakse.

[Jeo noctynka Banupauuje npegnoxeHe meTpuke Tpebano 6m fa Oyae nopehere
pesynTaTa teHe NpPMMEHe ca pesynTaTuma npumeHe noctojehux metpuka. Hoa metpu-
ka Tpebano 6u ga nokaxe NpPegHOCT y OOHOCY Ha CTape, Makap Y je4HOj AVMEH3NU Me-
pewa (NMpeuusHocT, nakoha npumeHe, uta).

Koo noctaBrbaka cTaHfapa 3a MeTpuke, CBe Mepe Ce He MOry nocmartpati Ha
UCTW HauMH. Heke Mepe 3acHMBajy ce Ha aHanu3u NporpamcKor Kogda 1 OHe cy AeTepmu-
HucTuuke. [lpyre ce 3acHuBajy Ha nogauMma NpUKyNIbEHUM Ha OCHOBY MocmaTpara u3-
BpLUEHa nporpama, Maga CTporo y3eBLUW U OHe MOory BuTu AeTepMUHUCTUYKE, Ma YecTo
HWje NpaKkTUYHO Ja UX nocMaTpamo Ha Taj HaumH. ima n MHOro Mepa Koje ce 3acHuBajy
Ha JbyOCKOM MOHALLaky, a OHe HUCY AETepMUHUCTUYKE. Y OBUM crnyyajeBuma Tpeba
NPUMEHUTY pasnuuuTe cTaHgapae. AKo ce, Ha Npumep, 3a OLeHy MeTpuKa KOpUCTH Koe-
dhuumjeHT Kopenauuje, Tpeba o4eknBaTH Behe BPEAHOCTU OBOr kKoeduLmMjeHTa 3a aeTep-
MUHUCTUYKE HEro 3a He AeTEPMUHUCTUYKE Mepe.

[pernen nutepartype

De Marco je npegouno ga ce (hyHKUMOHANMHOCT CODTBEPCKOr CMCTEMA MOXe ofpe-
OUTW 13 KOMMOHEHTU CTPYKTYpHe aHanmuse (SA). 3a notpebe mepetsa De Marco knacu-
dukyje cucteme y cnegehe Tpu rpyne: cucteme 3acHoBaHe Ha yHKUMjama, cucteme 3a-
CHOBaHe Ha nopauuma v xmubpugHe cucteme. Knacudukauuja je caumkteHa Ha OCHOBY
ogHoca RE/FP, rge je RE 6poj Besa y mogeny nogataka, a FP npegcraema 6poj npumu-
TMBHMX (yHKUMja (MpuMUTVBHM npouecy y SA gujarpamy). Ako je ogHoc mamwu og 0,7
CUCTEM je 3aCHOBaH Ha hyHKUMjaMa, a ako je ogHoc Behu og 1, 5 cucTem je 3acHoBaH Ha
nogaummMa. MeTpuka hyHKLMOHANHOCTU 3a CUCTEME 3acHOBaHe Ha (hyHKUMjama, Ha3Ba-
Ha Function Bang, n3pavyHaBa ce Ha ocHoBy crnoxeHoct DFD aujarpama v tuna one-
pauuja Hag gatum gujarpamuma. (De Marco, 1972).

Thomas McCabe je npegnoxuo MeTpuky KOMMIEKCHOCTM codpTBepa koja je 3acHoBaHa
Ha rpadyy koHTpone nporpama. Graf kontrole je rpad umnju cy 4BopoBm 6asuyHM GOKOBU (HK3
WHCTPYKUMja 6e3 rpaHarba), a rpaHe NpeacTaBrbajy TOKOBE KOHTPOIe (rpaHak-a) nporpama.
MeTpuka je fedmHucaHa kao yukromamuyka komnnekcHocmB(I') rpadpa koHTpone ogpehe-
Hor Mogyna. JegaH HauvH aa ce uspadyHa V(G) jecte aa ce ogpeay 6poj pervoHa y nnaHap-
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HOM rpacby KOHTpone. PervioH ce MoXe OnucaTi Kao 3aTBOpPeHa NOBPLUMHA NlaHapHor rpa-
¢ha, orpaHu4eHa YBOpOBKMA W rpaHama rpadha. bpoj pernoHa jecte 3anpaso 6poj orpaHnye-
HUX MOBPLLIMHA, MITYC HEOTPaHUYeHa noBpLUKHa oko rpadha (T.J.McCabe, 1976).

Halstead-oBa Teopuja ,codhTBEpCKe Hayke” je NpBa aHanuTM4ka Teopuja coTBepa.
Be3 o63npa Ha yurweHuuy aa Halstead-oBu 3akoHu ,codTBepcke Hayke” Mo MULLIbEHY
MHOIMMX CTpyYt-aka He Baxe, 3Hayaj OBE TeOpUje je OrpoMaH, ynpaBo y CMUCIY MOKyLUaja
AeduHucarba aHanMTUYKUX jeaHavnHa 1 3akoHa Koju 6u ce npumersmBanm Ha copTeep-
cke cucteMe. Halstead-oBa Teopuja je n3BeeHa nog NpeTnoctaBkoM Aa ,JbYACKM MO3aK
Creu MHOTO pUrVaHWja npasuna y pas3sojy anroputama Hero LTO CMO TOora CBECHM'.
,COohTBEpCKa Hayka” KOPUCTU CKyn MPUMUTUBHUX Mepa M3BOPHOr koda, Koje Mory 6uTu
A00ujeHe HaKOH LWITO je NpPOrpamMcku Kog reHepucaH.

Halstead je noctaBuo xunoTesy fia je HUBO je3uKa KOHCTaHTa 3a 4aTu Nporpamcku je-
3uK. Hekn KacHUju pagoBw Cy ra AeMaHTOBanu 1 Nokasanu Aa je HUBO je3uka 3aBucaH u
o uvnnemeHtaTtopa. OH je y CBOM pagy U3BEO U HEKE HMBOE je3nKa Ha OCHOBY EKcre-
puUMeHTanHux nogartaka (Halstead, 1977).

OedunHuumje

CodhTBep je y gaHawbe BpeMe NOCTao orpaHvyaBajyhn haktop y pasBojy padyHap-
CTBa, ycnen HeMoryhHOCTU COTBEPCKUX UHXKewepa Ja oBnafajy cnoxeHowhy codt-
BEPCKMX CUCTEMA KOjU NpeacTaBrbajy cucteme cTBapHor ceeta. Cama npakca Kojy Hasu-
BaMO CO(OTBEPCKMM MHXEHEPCTBOM jOLU YBEK HWje nocTana npaea UHXeHepcka aucum-
nnuHa, ¢ 0631poM Ha TO Ja MHOra nogpydja ocTajy jow YBEK HedOBOJbHO A06po Aedm-
HucaHa. Jow yBek je Benuka ynotpeba HechopmanHux MeToda u TEXHUKA: He NOCToju on-
WwTenpuxeaheHn Ha4MH HU Aa ce cneumduumpa Wwra To copTBEPCKM cucTem Tpeba aa
pagy, a jow je NPUMETHWje OACYCTBO Mepa U BeNMYMHa Koje Ce MOory KOpUCTWUTM 3a Mo-
Tpebe TexHNYKMX cneuudmkaLmja 1 oLeHy KBanuTeTa cCopTBEPCKUX CUCTEMA.

MHorv npobnemu y pa3Bojy codbTBepa, HacTanu y paHuM JaHuma, oncTajy 1 faHac,
MaKo je M Ha norby nporpamuparba AOWno A0 BENMKOr HanpeTka, MoYeBlUn of CTyauja
anropuTaMa W CTpyKTypa nogartaka, na cse Ao oTkpuha u ynoTtpebe ,CTPyKTypupaHor
nporpamupara”’. TepMuH ,CoDTBEPCKO UHXEHEPCTBO” NOYMHE A CE KOPUCTU KACHWUX
60-ux, kaga je kKoHayHo cxBaheHo Ja cBe nekuuje ,kako Aa ce fobpo nporpamupa” He
noMaxxy MHOTo 1 He Aajy 3a pesynTaT codtBep Oorber kBanuTeta. Y3 cBe T0, npobnemu
Koju cy pobunu cBoje COpTBEPCKO peLlere y paHujum dazama pasBoja coTBepcke
TexHuKe y Hajgehem Opojy cryyajeBa mory ce cBpcTatu y rpyny ,406po aeduHucaHmx”
npobnema, na ce nocao nporpaMepa Hajyewwhe cBOAMO Ha KoaMparke no3HaTor 1 4obpo
JedvHncaHor anroputMma. Y gaHallkbe BpeMe TO roTOBO PEAOBHO HUje Cryyaj.

LLTa je 3anpaBo ,COhTBEPCKO MHXEHEPCTBO™? TO je 0bnacT payyHapcke TEXHUKE KO-
ja ce 6aBu n3pagoM CohTBEPCKUX CUCTEMA KOjU Cy TAKO BEMUKM W CIIOXEHU Oa UX pe-
[OBHO pa3sBuja TUM WHXEHEepa WIn, YecTo, TUMOBM MHXerepa. lNapHac je aeduHucao
CO(PTBEPCKO MHXEHEPCTBO Kao ,KOHCMPYUCame 8UWESEP3UOHO2 cohmeepa 00 cmpa-
He sehee bpoja spydu’. OBa gedmHULMja CagpPXM CYLUTUHY CODTBEPCKOT UHXEHEPCTBA
W UCTUYE pasnuky uamely nporpamuparsa u CoOpTBEPCKOr MHXEHEPCTBA: Nporpammpa-
K€ je NpeBacxofHO NepcoHanHa akTUBHOCT, JOK je COhTBEPCKO MHXEHEPCTBO, Y CBOjOj
OCHOBW, TUMCKa akTUBHOCT (Parnas, 1978).
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Bayep je oedmHMcao CoPTBEPCKO MHXEHEPCTBO Kao YCNoCTaBbake U Kopullhere
YBPCTUX UHXEHEPCKUX NPUHLMMA KaKo BU ce Ha EKOHOMMYaH Ha4uH fobuo codTeep Ko-
jv je noysgaH u pagm edpukacHo Ha CTBapHUM MawuHama (Bauer, 1979).

Mopgenu nogaTaka

Mopen noaataka npefcraerba UHTENEKTyanHo CpeacTBo NMoMohy Kojer ce onucyjy cra-
TUYKE KapaKTepuCTUKE CUCTEMA, OMUC KapaKTepuCTUKa CUCTEMA Y HEKOM CTauMOHapHOM
cramwy (Jlasapesuh, 1993). CTaumoHapHO CTake HEKOr CUCTEMaA KapaKTepuLLe ce CKyrnom 3a-
BUCHOCTM Koje nocToje namely objekata cuctema. OBe 3aBUCHOCTU Ce, Y MOAeSTy nodaTaka,
MOry npeacTaBWTV BUNO CTPYKTYpOM nodataka, buno ckynom orpaHuyerba Ha BpegHOCTH No-
fataka. lNopen Tora, HEONXOAHO je U AedmHMUCaT CKyN onepauuja Mogesna nogaraka, kako
Ov ce npeko KX, y MOAeNMMa npoLeca, Morfa onvcaTi U AuHaMyka peanHor cuctema. Mo-
Aen nopataka 06e3befyje MHTepnpeTauujy nogataka O NOCMaTpaHOM peaniHOM CUCTEMY.
Ona ce y Mogeny nogataka ocTBapyje Kpo3 Tpu HeroBe OCHOBHE KOMMOHEHTE:

1. CTPYKType nodataka, Npeko Koje ce NPeAcTaBrbajy CTaTUyKe KapakTepucTuke cUCTemMa;

2. orpaHuyera — Morvyka orpaHnyersa Ha nogaTtke, Koja y CBakOM TPEHYTKy nocma-
Tpara (CTaunoHapHOM cTaky) Tpeba aa byay 3agoBorbeHa. OBa godaTHa orpaHuyersa
Ha nogartke Koja Hucy obyxsaheHa camo CTPYKTYpOM Ha3uBajy ce 1 npaBunmMmMa WHTerpu-
TeTa Mofena nogaraka;

3. onepauuje Haj KOHUEeNTUMa CTPYKType Mogena, noa AeUHUCaHUM OrpaHnyeHsu-
Ma, NpeKo Kojux je moryhe onucaTu AMHaMmKy cuctema y Mogeny npoteca.

NHdopmauwmja Mmoxe Buty perncTpoBaHa pagu KOMyHuKauuje ca gpyrima, npu yemy
je BaxxHo ga Byde nogecHO mpefcTaBibeHa M caonwTeHa. MpumapHo, penpeseHTauuja
WHopMaLmja BpLK ce KopywheweM NPpUpOHOr jeaunka, Koju HUCY yBek Hajoorbmu anaTtu.
MNpupoaHu jeanum He MOry UMaTK U HEMajy NPELM3HO 3HaYEHE Y PerncTpoBarby U npe-
Hocy uHdopmaumja (Jefhrey, 1980).

Pagn pelwaBara npobnema, koju HacTajy kopuwherweM NpUpoaHUX jesuka 3a npea-
CTaBrbake MHQOpMauuja y padyHapy, nojaBumu Cy ce mogenu nogaraka. OHu Cy CHaxaH
KOHLeNTyanHu anaT 3a oupTaBake CTPYKTYpe W NpeacTaBmbake MHgopmauyja v npeso-
AMBU CYy Y CTPYKTYPE KojUMa ce MOXe MaHunynucatu padyHapom. Momaxy y noctusamy
pa3ymeBarba nogaraka 1 uHgopmauuja, n Mory 6uti kopuwwheHu 3a onuc. CxogHo Tome,
MoAenvpare nogaTaka je BaxHa akTUBHOCT Y UHTerpaumju nHcopmaumja.

Hekn mogenu nopataka Hactanu Cy Kao NpupogHa ancTpakumja cuctema 3a ynpa-
Brbatbe 6asama nogataka. OHM Cy KOHLUENTyanHu 1 ancTpakTHu geo 6ase nogaTaka Ha-
CYNpOT MMMSIEMEHTALMjW KOja NpeacTaBIba UHXEHEPCKY Oe0.

MeTpuke y MoenoBaky nogataka

Mogenv nopartaka Takofie npefcTaBrbajy NojefHOCTaBIbEHY NPeacTaBy peneBaHT-
HUX KapaKTepucT1ka HeKor pearHor cucrema. To 3Hauu Aa jedaH peanaH cCUCTEM MOXe
61TV NpeAcTaBIbEH Ca BULLE PasAVYUTMX MOAena nofjaTaka, 3aBuUCHO Of carnefaBara
1 feduHUcaHnx uurbesa npojekraHta. Umajyhm to y Bugy, y AeduHucarwy MeTpuka Mo-
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Aena nogartaka nohu hemo o NpuHUMNa [1a oHe Mopajy GUTW NPUMEHIbMBE Ha BUNO KO-
ju MoZen noaataka.

Papgwu npoueHe TpoLLkoBa, OQHOCHO BpeMeHa NoTpebHor 3a peanusaumjy 6ase noga-
Taka Ha OCHOBY Mojena nofaTaka, BpeMeHa HeOMXO4HOr 3a peanusaumjy TpaHcakumja
noTpebHo je AedmHncaTV HajMake ABe rpyne MeTpuka:

* | MeTpuKe CTPYKType Mofena nofaraka,
* || METPUMKE OrpaHMyeH-a.

Y parbem NCTpaxneamwy orpaqumheMO Ce Ha KoHuente moaena 06]8KTVI—B€36 npe-
JTaunoHor moaena n Ha kuma nokywartn ,u,e(blemcaTM METPUKe.

MeTpuke CTpYKTYpe MoAena nogartaka

CTpykType mogena nogartaka, ogHOCHO mefycobHO nmoBe3vBake nogartaka, npeg-
cTaBrba 6a3Hu mogen wmxoBe MHTepnpeTauuje. CTpykTypa y mogeny objektu—Bese ae-
thuHvLe ce nomohy YeTUpM KOHLEeNTa: eHTUTETa. Be3e, aTpubyTa eHTUTeTa Unu Bese W
BpeaHocTu. NMonasehu of TMX OCHOBHMX KOHUenaTa, yBewhemo 6a3He MeTpuke W, Ha
OCHOBY WX, AeduHUCaTH n3BegeHe MeTpuke, Mefly kojuma cy nocebHO 3HauajHe Benu-
YMHa Mofena nogataka u CrioXeHOCT Mofena nogaraka.

Kako ce mogen nogataka objekTn—Be3e 0bMUYHO nMpeacTaBrba Avjarpamom 00jekTn—
Be3e (DOV), Bpwehu weroBy aHanusy gowwnu cMo Ao 6asHux MeTpuka Koje npovsunase
3 OCHOBHUX KOHLIenaTa kojuma ce oH cpopmupa. Y cknagy ¢ Tum, aeduHucanu cmo ba-
3HEe MEeTPUKE:

EJ - 6pojjakux TMNOBa EHTUTETA,

ES - 6poj cnabux TMnoBa eHTUTETA,

EM - 6poj MELLOBUTMX TUNOBA EHTUTETA,

V- 6poj Tnoea Besa,

AEJ - 6poj atpubyTa jakux TMnoBa eHTUTeTAa,

AES - 6poj atpubyTa cnabux Tnoea eHTUTETa,

AEM - 6poj atpnbyTa MeLLOBUTUX TUNOBA EHTUTETA.

BpepgHocTt 6a3Hux meTpuka ogpefyje ce jegHocTaBHUM Bpojarbem nojaBrbuBara Mno-
jeomHMX KoHUenaTa y aujarpamy objekTu—Bese, Npu yemy Tpeba BoauTh payyHa aa 3bor
06e3behera NpernegHOCTV Ha aujarpamy Huje AOLWNO A0 MojaBrbMBaka MCTUX TUMOBA
objekara unm Besa (XueaguHosuh 2000).

Ha ocHoBy 6asHux MeTpuka, KOPUCHO je feduHucaTi cnegehe METPUKE:
P ykynaH 6poj TUNoBa eHTUTETA y MOAENY NoAaTaka:

E=EJ+ES+EM (5.1)

» ykynaH 6poj aTpubyTa jakux TUNoBa eHTUTETA:

EJ
AEJ =Y AEJi (5:2)

i=1
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» npoceyaH 6poj aTpubyTa jakmx TMNOBa eHTUTETA:

EJ
D AEJi

AEJ ==
EJ

» ykynaH 6poj aTpubyTa cnabux TMnoea eHTUTETa:
ES

AES=Y) AESi
i=1

» npoceyaH 6poj atpubyTa cnabux TMNOBa EHTUTETA:

ES
Z AESi
AES = =L

ES

» ykynaH 6poj aTpnbyTa MeLIOBUTMX TUMOBA eHTUTETA:

EM
AEM:Z AEMi

i=1

» npoceyaH 6poj aTpnbyTa MEeLOBUTHUX TUMOBA EHTUTETA:

EM
> AEMi

AEM =T
EM

» ykynaH 6poj aTpubyTa y mogeny nogaraka:
EJ ES EM
A=Y AEJi+ ) AESi+), AEMi
i=1 i=1 i=1
» npoceyaH 6poj aTpubyTa y Mogeny nogaraka:
EJ ES EM
D AEJi+ ), AESi+) AEMi

7 — _i=l i=1 i=1

E

(5.3)

(5.6)

(5.7)

(5.9)

JeaHa BaxHa KapaKTepucThka moaena nogataka je teroea BenuunHa. OHa ce Kopu-

VM =E+V

whereM 6a3HMX MeTpuKa HajjeAHOCTaBHMje MOXe AedrHUcaTh Kao:

(5.10)

MNpu yTBphHMBaKYy BenuuMHe Modena nogaTtaka npeko metpuke VM 3aHemapyje ce
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PeuHnk nogaTaka nHdopmauuoHor cuctema je 6asa nogaraka o camom cuctemy. OH
je on nocebHor 3Hayaja 3a cBakv cuctem u Tpeba ga omoryhu cknagaH v nocTeneH pas-
BOj Llenor cuctema, Aa noBexe pasnuyute TEXHOMOLUKe TMNOBe no cuctem u da byae
,BOANY” 3a CBe HOBE W MOBPEMeHe KopucHuke cuctema. Kopuctehu yBegeHe meTpuke,
moryhe je geduHucaT MMHUManaH BonyMeH peyHuka cuctema RM kao:

RM =VM+ A (5.11)

Metpuka RM cnyxw 3a npoueHy rmobanHor obuma cuctema.

[a 6rcmo npoueHunn pecypce Koju ce Tpolle y peanusauujn 6ase nogataka MHGOp-
MaLMOoHOr cucTema, yBelwheMo MeTPUKy CRIOKEHOCT Mofena nogdataka. To je dyHkuuja
Opoja eHTUTETA, OpOoja Be3a 1 bpoja aTpubyTa. Ako nocmaTtpamo rnobanHun Mogen noga-
Taka Koju cafpXu TUMOBE eHTUTETa, TUMOBE Be3a W TMNOBe aTpubyTa, Tada yHKUMjy
CINOXeHOCTM SM MOXEMO M3pa3nTh Kao:

SM = f(E,V,A) (5.12)

AKO ce MojedHOCTaBIbLEHO y3Me y 003Mp CBakM Of koHuenata v 3aTuM geduHuwy
ofpefeHn TeXMHCKM dhakTopu, Tafa ce CNOXEHOCT MoJena noaaTtaka Moxe NpeacTasu-
TV Kao NHeapHa yHKUuja:

SM =t X EJ +tsX ES+tmX EM +tvXV +tax A (5.13)

W oBge je, Kao n npu geduHUCaky METPUKE CIIOXEHOCTU MOAena npoueca, TELKOo
ofpeanTu BpeaHOCTU TeXMHCKUX pakTopa. Ha ocHoBy Haluer uckyctsa, BpegHOCT Te-
XUHCKOTr cbakTopa AoderbeHor TUNoBMMa MeLLIoBUTKX objekaTa Tpeba ga Oyne Beha of
BPEOHOCTUN OCTanmx TEXMHCKUX hakTopa.

Mpy pedmHucary metpuke SM Huje y3eTa y 0631p KapavMHaAIHOCT Besa Koja MMa BEMnKK
yTUUaj Ha carnefaBare CrOXEHOCTU CUCTeMa NPeaCcTaBIbeHor aHanuanpaHumM Moaenom no-
fartaka. Imajyhm To y Buay, a nocebHO yTuLaj KapaMHANMHOCTM BE3a Ha 0YyBak-e VHTErpuTeTa
Oase nogataka, Moryhe je aecmHmcaT MeTpuKy Koja he 0apasnTi CNOXeHOCT Be3a. YKOMWKO
Ce KOp1CTU TexHUKa LipTawa DOV, 04HOCHO TMMOBM BE3a KOju NMPUIMKOM NpeBoferba Moaena
0bjexT—Be3e y penauyioHM Moden nocTajy penaupje o3HadeHe MeLLoBUTMM 0bjekToM, Taaa
he jegHaunHom (6.40), Ha Heku HauwH, BuTn obyxBaheHa W kapAWHaNHOCT Be3da. JacHo je da
ce 13 Tako gecpmHmcaror DOV moxe ogpenutv 6poj penauvja BR y mogeny Ha ocHOBY Bpes-
HOCTV HaBEAEHMX METPUKA M A je OH jenHak Opojy TMMoBa eHTUTETA, OQHOCHO:

BR=E (5.14)

Y npakcy je Mmogen nogartaka obMYHO NpefcTaBrbEH MPeKo Bule nogmogena. Moa-
moZenom je, y BehuHu cryyajeBa, obyxsaheH jeaaH npouec. Kopuwhere metogonorvje
MoJenvpama ca HanaxemweMm NoKamnHux nogMogena omoryhaea nakwe JOoKyMEHTOBa-
e, jep ce uptarbe DOV 3a jegaH mogen o6u4HO BpLIM Ha jeaHoj cTpanu A4 hopmarTa.

Ykonuko nohemo of Tora Aa je Mogen nofaraka Hekor cuctema npeacTaBibeH NPeko
NoAMOoAena Taga MOXeMO, aHanorHo AeuHucaHMM MeTpukama, edmHncaTn u MeTpu-
Ke Ha H1BOYy noamopfena nogataka (PKusaguHosuh u ap. 2013):

EJk — 6poj jakux TMNOBa eHTUTETA Y K-TOM MOAMOAENY,

ESk — 6poj cnabux TMnoBa eHTMTETA Y K-TOM NOAMOZAENY,
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EMk — 6poj MeLIOBUTMX TUMOBA EHTUTETA Y K-TOM NOAMOZLENY,
Bk — 6poj TvnoBa Be3a y U-TOM noamogeny,

m - 6poj noamogena.

» YkynaH O6poj TnoBa eHTUTETa y K-TOM NnogMogesy nogaraka:

Ek = EJk + ESk + EMk (5.15)
» BennymHa k-Tor noamoaena:

VMk = Ek + Vk (5.16)

» YkynaH 6poj aTpubyTa jakux TUNoBa eHTUTeTa Yy K - TOM NoAMoZeny noaaraka:

EJk
AEJk =Y AEJki (5.17)
i=1

» MpoceyaH 6poj aTpmbyTa jakux TMNOBA EHTUTETA Y K-TOM NOAMOAENY nojaTtaka:

EJk

D AEJki
AEJk = &2 — (5.18)
EJk
» YkynaH 6poj atpubyTta cnabux TMnoBa eHTUTETa Y K-TOM NOAMOZAENY noaaTaka:

ESk

AESk=Y AESki (5.19)
i=1

» MpoceyaH 6poj atpubyTa cnabvx TMNOBa eHTUTETA Y K-TOM NOAMOAEeNyY nogaTaka:

ESk

D AESki

AESk == — (5.20)
ESk

» YkynaH 6poj atpubyTa MELLOBUTMX TUNOBA eHTUTETA Y K-TOM NOAMOAENY
nopaTaka:

EMk
AEMk =7 AEMki (5:21)
i=1

> I'Ipocean 6poj anVI6YTa MELLOBUTUX TUMOBaA EHTUTETA Y K-TOM NOAMOAENY noaataka:

EMk

z AEMFki

AEMk = = —— (5.22)
EMk
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» YxynaH 6poj atpubyTa y k-TOM nogMoaeny nogartaka:
EJk ESk EMk
Ak = AEJki+ ), AESki+ ) AEMki (5.23)
i=1 i=1 i=1
» [MpoceyaH 6poj aTpubyTa y K-TOM NOAMOAENY noaartaka:
EJk ESk EMk
> AEJki+) AESki+ ). AEMki

k= izl i=1 i=1 (5.24)
Ek

» CnoxeHocCT K-Tor nogmogena:

SMk =tj X EJk +ts X ESk +tmX EMk +tvXVk+tax Ak (5.25)

MowTo ce Yy BULLE NoKanHUX noamoaena mMoxe I'IOjaBI/ITVI WCTU TUN eHTUTEeTa UNn Tun
Be3e, npomn3unnasn aa Baxe Heje,D,HaKOCTVIZ

E <Y Ek (5.26)
k=1
YM <Y VMK (5.26)
k=1
SM < Y. SMk (5.27)

MeTpl/IKe orpaHnyera

OrpaHuyetsa y Mofeny rnogataka Cy HeornxoAHa W3 CeMaHTWYKMX pasnora U 36or
ouyBarba MHTErpuTeTa Gase nodaTtaka. S Tauke rmeguliTa ceMaHTUKe, NoMony KX ce
MHOTO NpeLy3Huje MoXe OonucaTh peanaH cUCTeM, JOK ce NoMoNy MHTerputeTa oMmory-
haBa ofpxaBate J03BOIbEHNX CTatba 6ase nogaraka.

MeTpuka koja oLetyje CNOXEHOCT MOAENa ca CTAaHOBWLUITA TpaHCcaKLmMja Npeko orpa-
HUYeHa Ha fedrHMCaHOM CTPYKTYpPOM MOAeNa nojartaka 3a 3agaty TpaHcakuuyy Tw ge-
hMHMLLE Ce Kao:

ST =D Ti (6.1)
i=1

roe je Ti — 6poj (objexaTa u arpervpaHux Besa) Koju je aeduHUCaH NpoCTUpareM Aej-
CTBa TpaHCaKuuje axypuparba, OKONMHa KopeHor objekta TpaHcakuuje, a n — 6poj annu-
Kauwja, He3aBUCHUX yrasa U TpaHcakumja axypupatrba.
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AKO aHamnorHo Kao kog Moaena nogartaka ﬂquI/IHMLLIeMO CIOXeHOoCT TpaHCGKLI,VIja 3a
K-TW noamMoaen Kao:

nk

STk = Y. Tik (62)

i=1
Taga npousunnasn ga Baxu je,lJ,HaKOCTZ

m

ST =), STk - (6.3)
k=1

CaBpemeHa peanusauuja Mogena nogataka ynorpebom codtBepa 3a ynpasrbate
penauuoHom 6asom nopartaka, Tuna ,ORACLE”, naje moryhHOCT npoLeHe BpemeHa Heo-
NXOQHOT 3a M3pady CBWX annukauwuja kopuwherwem metpuke SM. Ykonuko ce pacnona-
Xe co(pTBEPCKUM anatnumMa, Kao LUTO je reHepaTop MHTEPaKTUBHUX annukaumja, Moxe ce
U3BPLUMTM NPOLLEHa NapaMeTapa npoleca uspage annukalmja ca CTaHoOBULUITa pecypca.

Annvkauuja je ckyn nosesaHuX eKkpaHCKuX opMu Npeko Kojux je Moryhe uHTepak-
TMBHO axypupare v u3BelTaBawe Hag 6a3om nogartaka. Annvkauujy YnHu Buwwe 61o-
KOBa Off KOjUX CBaKW ogroeapa jeaHoj Tabenu 6ase nogataka Hag Kojom je aeduHucaH.
Morba yHyTap G6noka ogroeapajy wunu KonoHama Tabene 6ase nopaTtaka Hag Kojom je
6nok gedmHUcaH unm KonoHaMa noBe3aHUM ca Tabenom Hag kojoM je 6rnok peduHucaH
WK Cy TO KOHTPOIHa norba. [peko jeaHe ekpaHcke hopme MoXe ce aedmHucaT jefaH
vnu Buwe GnokoBa. Bpeme noTpebHo 3a u3pagy jeaHe annukauuje je dyHkumja Tu u
Opoja nosba, Npu Yemy je:

Ti <6poj 6riokosa annukauuje.

Jlako ce nokasyje a n3meny CroxeHOCTM TpaHcakuuja 1 y yKynHoM Bpojy eHTuTeTa
BaXMW OOHOC

2
E<St<FE (6.4)
a n3mefy CnoxeHoOCTH TpaHcakuuja u 6poja annukaumja:
ST >n (6.5)

MNonasehu of HaBegeHe AehuHuMuMje annukauuvje v npasuia npesofera Mogena
objekTn—Be3e y penauuoHn mopen npovsunasu ga usmely Opoja Tmnoea objekata u
Opoja annukaumja yBek Baxu 04HOC

n>E (6.6)

Moxe ce 3akrbyunTn Aa je kopuwherweM yBeAeHUX MeTpuka mMoryhe n3spLumti npo-
LeHy ogpefeHor 6poja napameTapa HEONXOAHUX 3a MIaHUpare 1 yrnpaBrbake Npu pea-
nu3aumju npojekarta. OCHOBHa KapaKTepucTuKka yBedeHWX MeTpuka jecte fa ce OHe, 3a
CUCTEM KOju ce aHanuaupa, Mory oapeauTu 3a Bpeme ¢ase npojekToBarba, OQHOCHO Ha-
KOH M3pafe mMofena rnogaTaka u, npemMa ToMe, CaM1M TUM KOPUCTUTK Y ocTanuMm chasa-
ma. Imajyhn y B1ay OCHOBHE KOHLIENTE Ha KojuMa cy DasnpaHe, HUXOBO M3pavyHaBarbe
MOXeE Ce ayToMaTn3oBaTy yrpagwom ogroeapajyhmx npouenypa y CASE anarte.
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AHanusa NMPakTnu4He NnpumMeHe

MpaKTu4Hy NpUMeEHy YBEOEHUX METPUKA Mpukazahemo Ha MpuUMepuMa JIOKasHMX
nogmoaena nogaraka uHgopmaumoHor cuctema Bojcke Penybnvke Cpbuje.

3a oBy aHanu3ay y3eTo je u3 uHopmaumoHor nogcuctema Npahewe kagposa Bojcke
Peny6bnuke Cpbuje (BRS) ocam nogmopgena:

MM1 — MNpunagHuk BRS

MM2 - JlnyHm nogaum npunagHuka BRS

MNMM3 — ObpasoBHa opraHusauyja

MNM4 — Harpage 1 ka3He

MM5 — CtambeHo 06e36ehetre

MM6 — CTpyyHO 1 Hay4HO ocnocobrbaBate

MNMM7 — dopmauuje 1 nocTaBrbema

M8 — Yranpehemse MBI

|-|pl/| M3pavyHaBaky CIOXEHOCTU noamodena nofartaka TeXWUHCKUM (baKTolema Cy
fonerboeHe BpeaHoCTu:

=3 T.=1; T =4 T3=2 T, = 05

1 0BUM TEXUHCKUM (hakTopyUMa OoAerbeHe Cy BPEOHOCTV Ha OCHOBY MCKYCTBa ayTo-
pa. Te BpedHocTV Gu, KPO3 Npakcy, cBakako Tpebano kopuroeaTu, kako 6u ce Jo6unm
LUTO peanHuj oaHOCK yTULaja NojeauHUX BEIUYMHA Ha CIIOXEHOCT MoJerna noaartaka.

Tabena 7.1. — BpedHocmu mempuka eHmumema u eesa

5001 METPUKE
nogmogena EJk ECk EMk Bk
M1 7 - 2 3
M2 5 - 1 4
M3 5 - - 4
M4 4 2 - 6
G 4 - 2 >
M6 5 1 1 6
nmM7 3 - 2 3
Mms 6 2 4 "

3a mogen 39 5 12 42

Mpernegom 0BUX OCHOBHUX METPMKA, Koje ce aobujajy Habpajamem koHuenarta ca
Anjarpama objekTn — Be3e, MOXe ce npeTnoctaButu Aa je nogmogen NMM8 Hajsehu, a Be-
POBaTHO M HAjCMOXEHMjU, jep cagpku Hajsehn Opoj jakux, cnabux n MeLOoBMTUX TUNOBA
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eHTuTeTa, a nocebHo Be3a. Ca apyre ctpaHe, nogmogen MM7, Ha npumep, u3rneda ga
uma mManu 6poj KoHuenaTta v Besa, WTO G MOrMO Aa 3Ha4u Aa je Manu U He NocebHo
crnoxeH, y nopehewy ca octanum nogmogenuma. Kako mefy metpukama npvkasaHum y
Tabenu 7.1. Hema meTpuka b6poja aTpubyTa, a 1 He BUAM Ce yTULaj NojeaMHUX BEMUYMHA
Ha CNOXeHOCT MOAena, 3akrbyyyjemo aa oe 6a3He meTpuke, came no cebu, Tewko Mo-
ry yCneLHo Aa Nnocnyxe 3a OLEHY CMOXEHOCTY NoAMOAeNa, 04HOCHO Mofena noaaraka.

Tabena 7.2. — BpedHocmu mempuka 6poja ampubyma eHmumema

Bpoj METPUKE
noamopena AEJk AECk AEMk Ax
MM1 24 - 3 27
M2 13 - 1 14
M3 16 - - 16
nv4 14 4 - 18
M5 15 - 4 19
Ve 15 2 2 19
nm7 1 - 8 19
V8 14 6 7 27
3a mopen 122 12 25 159
Tabena 7.3. — BpedHocmu usgedeHux mempuka ampubyma
Bpoj METPUKE
LR AEJk AESk AEMk Ak
MM1 34 - 1.5 3
M2 2.6 - 1 23
M3 3.2 - - 3.2
V4 35 2 - 3.3
MMs 37 - 2 3.2
V6 3.0 2 2 27
nm7 37 - 4 2.8
Y] 23 3 1.7 22

Y Tabenama 7.2 n 7.3 npukasaHe cy BpegHOCTU MeTpuKa Koje ce ogHoce Ha aTpuoy-
Te. Hajsuwe atpubyta umajy nogmogenu NM1 un NM8, a npoceyHo no eHtutety NM4.
MmepaHo camo npeko atpubyTa, nogmogenu NMM1 n NMM8 6unn 6u Hajeehu, a nogmogen
MNM4 Hajcnoxenujn. OBaj 3akrbyyak He ogroBapa pasMaTtparyma O BENUYUHU W CIIoXe-
HOCTM NOAMOZENa MEPEHUX NPEKo eHTUTETa 1 Be3a.
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Tabena 7.4. — BpedHocmu usgedeHux mempuka y modesny nodamak

Bpoj METPIKE
nogmoaena Ek BMk PMk CMk

M1 9 12 39 48
NMm2 6 10 24 34
NMm3 5 9 25 31
NnM4 6 12 32 36
MM5 6 11 30 39
M6 7 13 32 41
M7 5 8 22 30
M8 12 23 50 71

W3 tabene 7.4. Buan ce pa je Hajgehn nogmogen (MNM8) yjeaHo u HajcnoxeHuju, a
Hajmamm nogmogen (MM7) Hajmare cnoxeH. MehyTum, pegocneq nogmozena no Benu-
YUHM M MO CMOXEHOCTU HWje Y NOTMYHOCTU UCTHU, LUTO je W MOTMYHO OvekuBaTtu. Haume,
BENWYMHA Nogmozaena yauma y 063up UCKIbYYMBO EHTUTETE U BE3E, @ 3aHEMapyje aTpu-
OyTe. Takohe, MeTpMKa CMOXEHOCTM y3uMa y 003vp 4a cBe KOMMOHEHTE Hemajy noajea-
HaK yTuUaj Ha CNOXEeHOCT MOAenNa, AOK Ca BESIMYMHOM TO Huje Cry4aj.

MocebHO je MHTEpecaHTHO nocmaTpaTh ykynaH Opoj eHTUTETa, jep je OH, Kao LUTO
cMo Beh HamoMmeHynu, jeaHak Opojy penauuja y penauvMoHoM MoZeny nogartaka koju ce
fobuwja n3 nocmatpaHor mogena objektn — Bese. CmaTpa ce, Haume, da je 6poj Yo-
Bek/AaH noTpebHMX 3a u3pagdy annukaumja 3a axypupare 6as3a nogataka jenHak 6pojy
penauuja. Tako 6u Ham 3a [TM8 Tpebano 12 yosek/gaH, a 3a M7 — 5 yoBek/naH. Ha
OCHOBY nopaTaka 13 Tabnuue 6.8, Jonasumo [0 3akrbyyka Aa  jedaH YoBek/AaH oaroea-
pa otnpunuke 6 SM. HapasHo, To je kpajte rpyba npoueHa v cBakako 6u Tpebano gohu
[0 NPEeLn3HMjux Be3a namehy MeTpuke CNOXEHOCTU U BpeMeHa n3page.

BpenHocTu 6a3HMX MeTpuka EHTUTETa U Be3a Ha HUBOY MOAeNa nogartaka aate cy y
Tabenu 6.5, a meTpuka Bpoja aTpubyTa eHTUTETa Ha HUBOY MoZena nogaraka y Tabenm
6.6. OcTtane meTpuke umajy cnegehe BpegHOCTU:

E=56, AEJ =3.1, AES =24, AEM =2, Z=2.8, BM=98, RM=257, SM=333.

JacHo je, nakne, aa je moryhe kBaHTU(UKOBATU BEMUYMHY U CIOXEHOCT MoJena no-
faraka. [o3HaBake OBMX BENMUKMHA Yy paHoj ha3n passoja codTeepa (0BE METPUKE MO-
ry ce m3pauvyHaTW HemocpedHO HaKOH LpTaka aujarpama objekTn—Bese) npefacTaBrba
nomoh pykoBoaMOLMMA Mpojekarta y NpoLieHn pacrnofene BpemMeHa, TPOLLKOBa ¥ Haropa
y pa3Bojy 6asa nogaraka MHGOpMaLMOHUX cucTema.

3aKrby4ak

Y pagy cy Hajnpe HaBefeHe Heke oA [0 cafa pasBujeHUX COPTBEPCKMX METPUKa, a
3aTUM Cy pa3BujeHe HOBE Koje Ce OAHOCe Ha MOoere nogaraka, y3 npuMep HKxoBe npu-
MEHe Ha KOHKpeTHOM mogeny. Takohe, yBedeHe Cy MeTpuke y Moferne nogaraka.
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JedwuHucaHe cy n MeTpuke mogena nogataka kKoje Cryxe 3a Mepere Kapaktepuctuka
6a3a nogataka nHopmMaumoHnx cuctema. BpegHoctn oBux MeTpuka Moryhe je napadyHatu
Ha OCHOBY HaLpTaHuX Aujarpama Tokoea nopataka. basHe meTpuke fobujeHe cy Gpojarbem
€HTUTETa, Be3a 1 atpubyTa ca avjarpama Toka nogataka, Aok Ce M3BefeHe MeTpuke M3Boae
13 6a3HwX, rae 13aBajamo METPUKE BENMYMHE U METPUKE CIIOXEHOCTV MOAera noaaTtaka.

BenuuuHa mopena nogaraka je MeTpuka Kojom KBaHTMMKYjemo 0bum mofena nogaraka,
He y3umajyhu y 063up aTprbyTe 1 cmaTpajyhn fa eHTUTeTH 1 Be3e UMajy NnogjeaHak ytmua;.

CnoxeHocT MoZena nogataka geduHucany CMO Tako LUTO CMO YBENW TEXMHCKe Koedu-
LMjeHTe, Kojuma, Ha W3BECTaH HauuWH, ypaBHOTEXaBaMO Pa3nuunT yTUL@j EHTUTETA, Be3a U
aTpubyTa Ha CroXeHOCT MOAena nofartaka U oBAe, 3a cafda, BuLLe Hacrnyhyjemo BpeaHoCTy
TUX KoedmLmjeHaTa Hero LUTO CMO X 13Benu 13 npakce. BeposaTHo he ce, Kpo3 eBeHTyanHy
ynoTpeby METPUKE CROXEHOCTU, AONM [0 NPELM3HUUX BPEAHOCTY TEXMHCKMX KoeduLmjeHa-
Ta 0[] OHMX KOje CMO NPEeANoXMK y oBoM paay. Inak, usrneda fa je ucrpasHa npeTnocTaska
Mo Kojoj Hajsehu yTuLaj Ha CNOXeHOCT MoJena noJaTtaka MMajy MeLLOBUTU eHTUTETH, 3aTUM
jaKku eHTUTETW, BE3€, Crabu eHTUTETV U, Haj3ag, aTpudyTu.

Ha kpajy, aeuHncaHe cy MeTpuKe BESIMYMHE M CIIOXKEHOCTW MHOpMALMOHOT crucTema.
Kako cy oCHOBHM MofEenM MHEOpMaLMOHOT CUCTEMA MOZENM noJaTtaka, NorMYHo je turo aa ce
METPUKe Koje ce 0HOCe Ha MHAOPMALIMOHM CUCTEM AEeMHULLYY NPEKO METPUKE MoZena noja-
TaKa. SBpxa OBUX METPUKA jecTe [ia ce NPeKO HUX BPLLM HEMOCPEOHO nopeferbe pasnuumTix
MHOPMaLMOHMX CUCTEMA MO BEMUYMHW U CRIOXEHOCTH, Kao M Aa ce Y paHoj dha3n passoja UH-
dhopmaLmoHOr ccTEMa CTeKHE NpeacTaBa O pecypcma NoTpebHUM 3a HUXOBY peanuaaiyjy.

OcHoBHM HegocTaTak MeETpUKa MoJena nogataka, eduHMcaHux y oBoM pagy, jecte
HUXOBa HELLOBOIbHA NPOBEPEHOCT Y UHXEHEPCKO] Npakcu. Tek HakoH kopuluhera 0BuUX
MeTpuKa TOKOM u3pae BHULLE PasnuunTUX COPTBEPCKUX NpojeKaTa, MOXeMo AaTu cyf O
HWXO0BO] BarbaHOCTW. Takofe, MPOBEPOM Ha Pa3HUM KOHKPETHUM MoZenuma Aowno 6u
Ce [0 Ha4MHa 3a farbe ycaspLuaBawke NpeanoxeHnx MeTpuka.
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