XNOPOBMOJTOWKN ®AKTOPA
MOTEHLUMJAITHO OMNACHW
MO 30PABJbE

YOK: 613.67 ; 574.58

LejaH Heperbkosuh
leHepanwTab Bojcke Cpbuje —
YnpaBa 3a nnaHuparse 1 pa3soj — J5

JenHa 0 34PaBCTBEHO HajyrpOXEHMjUX KaTeropuja nuua no
nuTaky pagHux ycnoea y Bojcum Cpbuje ceakako cy nog-
BOOHW AMBEP3aHTU W poHMouW. Pusnum no 3gpasrbe Te Kateropuje
nvua cy pasHOBPCHM, anu KoA Hac jow yBeK HeOBOSbLHO NpoyYaBa-
HW, OOK CYy MOAenu 3alTuTe NPaKTUYHO 3anoCTaBIbEHN W Mpeny-
WTEHN cybjeKTUBHOj NPOLIEHN NnLa Koja Hemajy OOBOSbHO noaaTa-
ka O pusnuMmMa U pusnyHUM Mectuma. Kopak ka mMmnnemeHTtaumju
afeKBaTHUX Mofena 3alTuTe U OTKNawama nocneauua npeacra-
BIba U egykauuja 0 camoM NocTojaky haktopa pusuka.

KrbyuHe peun: xudpobuonoeuja, yujaHobakmepuje, pPOHEHE,
30pasrbe, npeseHmusa, 3awmuma.

YBoa

I—l podecnoHanHe AenaTHOCTU Ha BOAM NpefCTaBrbajy 3HadvajaH v Opy-
LUTBEHO BEOMa KOpWUCTaH eo npuBpeae jeaHe apxase. Y Bojcun Cpbuje
BoZy Kao mMeauj 3a obaBrbare CBOjUX HAMEHCKMX 3afaTaka KOpUCTe NMOHTOHMP-
CKe W peyHe jeauHuLe, cafa nog jeAHoM koMmaHaoMm — KomaHaoM peyHe gnoTu-
ne, kao v nogBoaHu aveep3aHTu CneumjanHe Gpurage. Kao u cse octane cne-
LmMjanHoCT NpodecroHanHor BojHUKa, Tako U Ta KaTeropuja nmua cBECHO usna-
xe cebe ogpeheHum pusnumuma npodecuje. PoHMOUM M NOABOAHM OMBEP3AHTH
(y Barbem TEeKCTy: pOHMOLM) M3 CBOje Npakce no3Hajy MHore pusuke. Npe ceera,
cama Bofa, ca 25 nyta Behom TONNOTHOM NMPOBOABLMBOCTY 0O Ba3ayxa, YHKM Ja
Ham y Boaun v Ha Temnepatypu og 20° C 6yae xnagHo. l'ycTuHa Boge je 775 ny-
Ta Beha of Ba3gyxa, WTO camo AoAaTHO KOMNUKYje Beh cnoxeHe ycrnose.

Mo bojn-MapuoToBom, [1anToHOBOM 1 XeHpUjeBOM 3aKOHY, kafa ce 3apOoHu
Ha ogpefeHy AybuHy u ygaxHe Basgyx nof NpUTUCKOM U3 CMpeMHUKa, Teno ce
HaKoOH oapefeHor BpemMeHa TOSMKO caTypuLle UHEPTHUM racoM Aa ce npu uspo-
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HY MOpajy BPLUMTL AEKOMMPECUOHM 3aCTaHLM Kako KpB He bu ,npokrbyyana“. 3a-
TUM, Ty Cy NOTEHLMjaNHO ONACHU U/UMIM OTPOBHM OPraH1M3Mu, Kao W yTuuaj Xxemu;j-
ckor 3arafewa (61no Kao NPOAYKT Npupoae Unu aHTPONOreHor AenoBama) Koju
cBakako Tpeba y3eTun y 063mp.

MehyTum, cse je Behu yTuuaj opraHusama of Kojux npaBu MOAeNn 3awTuTe
NPaKTUYHO joLL HUCY NpoHaheHw.

[MoTeHUuMjanHo onacHU MUKPOOPraHU3Mm

Y Bojcum cy HeraTMBHOM YTuUajy TUX OpraHuMsama HajusnoXeHuju poHUoLM,
anu y pusnuHy rpyny cnagajy u apyra nuua koja ce 6aBe akTMBHOCTMMA Ha BOAM
WM caMo KOPUCTE Y UCXPaHW NPOM3BOAE M3 BoAde (HNp. mpunagHuuy cneuujan-
HUX jeguHuua Ha obyuu M3 npexwuBrbaBaka y npupoau). Mexanusmu 3awtute
Kof Hac Cy NpakTUYHO HeJOBOIbHO UCMMTAHKM, Tako Aa ce u Moryha cpeacTsa 3a-
WITUTE HepaLMOHasiHO KopucTe.

BopeHe mukpoopranusme cpehemo y Beoma BenikoM 6pojy pasnuyntux rpy-
na. MehyTtum, cBe ce mory Ha3BaTh jedHUM MMEHOM, OQHOCHO CBPCTaTU Yy UCTY
rpyny — raaHKMoH.

[MnaHKTOH

TepMUHOM M1aHKMOH 03Ha4aBa Cce BP0 pa3HOBPCHA rpyna opraHusama (no-
Hekag W BMpyca) MUKPOCKOMCKMX BenmnymHa Koju nebae y ctyby cnaHe Mopcke
WUNW KOMHeHe crnaTke BoAe.

MnaHKTOHEe Mory npefctaerbati 6akmepuje (6akTepnonnaHKToH), anze (du-
TOMMAHKTOH), IMbUBMLE (HANa3MMo UX Y MOPCKOM MIAHKTOHY), XUBOMUHCKU Op-
2aHU3MU (300MS1aHKTOH) U CTPYKTYPE Ha rpaHuLmM XNBOT U HEXMBOT — 8UPYCU.

laHKTOH KOju1 XMBK Y MOpKMa, je3epuma 1 ocTanum ctajahum Bogama Hasu-
BaMO JIUMHOMIaHKMOHOM, JOK OHaj Koju xuBu y TekyhuMm Bogama (peke v noto-
LK) HasmBamo nomamonnaHkmoHoM. 3a oko 70% yKynHe NpoayKuuje KMceoHmka
Ha 3emrbK 3acnyxaH je ynpaBo MaHKTOH.

dumonnaHKmMoH

duToNNaHKTOH NpeacTaBibajy jeqHONENUjCKU 1 KOMOHWjamHKU, ayTOTPOMHA 1
XETEPOTPOHN MUKPOOPraHU3Mn — anre, Koju xuse y cnobogHom cTyby Boge
okeaHa, 0banHux mopa, KOMHeHMX cTajahnx BO4A U BESMKUX peka.

AyTOTPOMHU N MUKCOTPOMHU NMAHKTOH — (PUTOMMAHKTOH Nojasrbyje ce y no-
BPLUMHCKUM [ernoBrMa okeaHa (4o gybuHe og oko 150 m), Kao 1 y NOBPLUKH-
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CK/M TOKOBMMA KOMHEHWX BoAa rae MMa JOBOSbHO CBETNOCTM 3a 0baBrbamwe ¢o-
TocuHTese. pema ofpeheHuM ekcneprMeHTanHUM mogenuMa (UTONMIaHKTOH
je ogroBopaH 3a 95% hoTocuHTE3E Y OKEaHMMa U 3a BeauBawe oko 40% yrrbe-
HUKa y Gruocepun. Benuumue cy um og 0,2 um (NMKONMAHKTOH) 4O BeMYMHA Ye-
CTULA Koja ce u3paxasa y MUNIMMeTpUMa (MakpOmnaHKTOH).

Heku ayTopu pasnukyjy jo v (hopme ynTpannaHKToHa U (peMTONMaHKToHa.

3oonnaHkmoH

300M1aHKTOH NpeacTaBbajy XeTepoTPOdHN MUKPOCKOMNCKM OPraHU3Mm KMBO-
TUkCKOr Tna henuje koju nedae y BogeHoM cTyby cnaTtke unum cnaHe Boge. Y3
huTonnaHKTOH NpeacTaBrbajy XpaHy BENUM XUBOTUHCKUM OpraHu3Mmuma.

300MMaHKTOH YMHE pasnMuMTK OBNKUUM NpaxuBoTUHA (Mako He npunagajy
LapcTBY XWBOTUHa Beh gonase u3 3acebHor LapcTBa NpoTUCTa) U MUKPOCKOM-
CKV NpeACTaBHULM LLapCTBa XMUBOTUHA.

bakmepuonnaHKkmoH

BaktepnonnaHKToH npeacTaBrbajy NPOKApUOTCKM opraHuamu Baktepumjckor
Tvna henuje. Kao nocebHa rpyna 6akTepmjckor NaHKTOHa UCTUYy ce LmjaHobak-
Tepuje unu mMoapo3erneHe anre (3a pasnuky o4 MOAPO3ENeHUX anru cee octane
anre cy opraHuamun eykapuotckor Tuna henuje). LinjaHobaktepuwje mory ga, 3a-
xBarbyjyhu nocebHum henujckum cTpykTypama (TunakouwgHe membpaHe v uuja-
Hocomu), BpLUue POTOCMHTE3Y, Na ce TMe Npubnuxasajy eykapuoTCKuM anrama.

MnaHKTOHCKW cacTaB ofpefeHor ekocucTeMa 3aBUCK O MHOMMX YMHMMaua
OKOMUHe (TemnepaTypa, KON1YnHa KUCEOHWKa, CBETMNOCT, KONUYMHA HEOPTraHCKNX
W OpraHCKMX MaTtepuja 1 ap.) 1 3aTo HenpecTaHo Bapupa.

MopgposeneHe (nnaeo3senexe) anre (paspea
Cyanophyceae) vnu umjaHobakrepuje

Mopgpo3seneHe anre cy HajcTapuja (OKO Tpu Munujapae roguHa), Hajpacnpo-
CTparbeHuja U jedHa of HajBaXHWjUX rpynauuja opraHusama Ha 3emmbu. Cucre-
MaTcka ucTpaxuBara GMonoLKe akTMBHOCTU MUKPOAnTu 1 LunjaHobakTepuja no-
UMby YeTpAeceTUX roAMHa MPOLLNOr Beka Kafa je OTKPUBEHO aHTMBUOTCKO U
ayTOTOKCWYHO fenoBare Hekux Bpcta. Of Taga je OTKPUBEH U3Y3ETHO BEMUKM
Bpoj opraHckuX jeautbera, kao WTO Cy BUTAMWUHU, aMUHO-KUCENTMHE, MacHe K-
CeNnuHe, YribeHu XxuapaTtu, Koju Mory aa genyjy kao 61oaktveHe matepuje: aHTU-
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BroTumM, anrmumamn, TOKCUHW, hapmaLeyTCKku akTUBHE CyncTaHue Bpfio pasHo-
NVKe NpUMeHe, CTUMyNaTopu pacta BUrbHUX KynTypa Ui Ha joLL Heke Apyre Ha-
YunHe. Tako BENWKM N pa3HOBPCTaH Bpoj BUOMOLLKM akTUBHUX MaTepuja Koje npo-
AYKYjy Mukpoanre u unjaHobakTepuje nocneguua je HuxoBe U3Y3eTHO Besmke
hr3nonoLLKe 1 eKONOoLLKE PAa3HOBPCHOCTM W NPUNAroAbUMBOCTK, a Y Kpaj0j Nu-
HWj1 nocneauua n3pa3uto boraTor reHeTCKor NoTeHuumjana.

MogposeneHe anre wnu LmnjaHobakTepuje nNpefcTasrbajy npenasHu obnuk
n3mehy npasux 6akTepuja 1 anru, a cTapuje ume yujaHoghuma ogpaxasa Huxo-
Be anranHe KapakTepuCTUKe, Kao LITO Cy CNOCOBHOCT (hOTOCUHTE3E U CANYHOCT
ca CTPYKTYpOM xnoponnacTta kog npasux anru. Oko 2.000 BpcTta unjaHobakTepu-
ja BeRMHOM XuBM y cnaTkum Bogama (eyTpoHNM, a CaMO Heke BpCTe W Y Onu-
rotpocbHuM). Hanase ce u y Mopy, Ha BnaxHOM Thy, KpOBOBMMA, CTabnuma, y
TepManHum Bpenuma Ha +70°C (Mastocladus n Phormidium laminosus), nyctu-
WM, anu 1 Ha ApkTuKy 1 AHTapkTuky. LinjaHobakTepuje, 3aBUCHO of BpCTe, U3ny-
4yjy BULLE UK Makse Cry3u, na ux 30BeMo u crysase ,anre” (Ceupyes, 2001).

Mehy uujaHobakTepujama noctoje jegHohenujckn, KoHYacTh (PrnameHTo3Hu
WM HUTACTW) M KOMOHMjanHW 0BnMuM cacTaBIbeHW 0f OKpYrnux, wranuhactux
unu nnovactux henuja. CnorbHU YMHUOLM Y 3HATHOj Mepu (NpomeHa GuoTona)
yTu4y He camo Ha obnuk, Beh n Ha 6ojy umjaHobakTepmje. POTOCUHTETCKM NnT-
MEHTW — Xxnopodun (3enenu), dukoumjaH (nnasu), PUKOEPUTPUH (LPBEHW) U
ocTanu MKOBUNMHM — CMeLTeHN Cy Y TUnakouamma, opraHenongmma 6es mem-
HpaHe koja 6u nx oagajana og uutonnasme (npoTtonnasme) (Hemajy opraHesne y
BMAY XJioponnacTa).

LinjaHoGakTepuje cy, yrnaBHOM, nnaBo3eneHe A0 fbybuyacTe, anm Kako cy
KOSIMYMHCKWN OJHOCU NUrmMeHaTa AenMMuyHo nabunuu 6oje cy noHekan LpBeHe
unu 3enexe, a Mmory 6utn n (3natHo) cmehe.

PeTke BpcTe Cy cnocobHe 3a T3B. XpOMATUHCKO npunarofjaBare: npy 3ef1eHOM
CBETIy CTBapa Ce NpeTexHO LpBeHu, a Npy LPBEHOM CBETIY NPBEHCTBEHO 3ere-
HW 1 NnaBu NUTMeHT. Heku pofoBy HeMajy yonLiTe nUrMeHTa (yMecTo (pOTOCUHTE-
3e KOpWUCTe XeMOCUHTE3y), HNp. BpCcTe peaa Beggiatoa, a HwUXOBE HEXHE HUTK
cTBapajy bennyacTe npesnake Ha AHy BoAa Koje cappxe CyMnopoBoAoHuK (H,S).

BehnHa umjaHobakTepuja moxe Aa ce kpehe knusawem. lNojeanHayxe henuje
npaBe HenpaswnHe nokpete, Aok Oscillatoria n Heke Apyre YnHe npasBwuiHe no-
kpeTe — Knuxy 6p3vHOM of 4 HaHOMeTpa Yy cekyHau. Heke umajy Mukpodubpu-
ne (,nponenepe®), na Mory Npou3BecTn potupajyhe kpetare Lenor opraHnama u
KOA, HUX je HarnaweHa ¢hoToTakcuja (HeraTMBHA 3a jako CBETNO) 1 DOTOKMHE3a
(npomeHa Bp3nHe KpeTara 3aBUCHO Of WHTEH3UTeTa cBeTna).

Heke umjaHobakTepuje, HAPOUMTO NNAHKTOHCKE BPCTE, NpoM3Boae ,0anoH4m-
he, Tj. racHe Bakyone (mexypuhe) koju um omoryhaBsajy ogpefeHy KOHTposy
CBOje no3uuuje y BOAW, Na ce MOry KpeTaTtu rope-gone (racom nyHe unu npasHe
,0anoHumMh*). Heke ymecTo raca Kopucte Kanrbuue yrba. TakBo KpeTake ucno-
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rbaBajy Heke BpCTe Kao WTo cy Anabaena, Microcystis, Lyngbya w Aphanizome-
non Koje noHekaz y3pokyjy PeHOMeH TOKCUYHOT LiBeTaka Bode — OTPOBHU BOAE-
HW LiBET — Ha NOBpLUMHaMa MMUPHKX U 3arafeHux Boga (nocebHo Jobpo nosHata
BpcTa je Aphanizomenon flos-aquae).

Mehy uujaHobakTepujama Hanasumo u npaee ,TpoBaunue” (Hnp. Microcystis
aeruginosa, Anabaena flos aquae...) — 3a BnactuTy ogbpaHy npoussoae 1 nany-
4yjy TOKCWMHE: XenaTOTOKCUHE U HEYPOTOKCWHE (anKanouay CakCUTOKCWH, aHa-
TOKCUH, MUKPOLMCTUH... jeCY CHaXHW HepBHOMapamnuTUyku OTpoBwu). Y cnyyajy
MaCOBHOI pa3MHOXaBata (,BOAEHM LBET") y3pOKyjy TpoBare puba, a TOKCU4HE
Cy 1 3a Ibyde (anepruja, aepmatuTuc, gvjapeja, cnasam muwmha). Heke umnjaHo-
BakTepuje n3asusajy kog puba cTepunuTeT, cMakere UMyHuTeTa unu owrtehe-
Ha YHyTpallkbux opraHa (Hnp. Mycrocystis aeruginosa y3pokyje xemoparujy u
HEKpo3y jeTpe).

LinjaHoGakTepuje ce pa3MHOXaBajy MCKbY4nBO 6ecnonHuMm HaumHom. Kop
BehunHe jeaHORENUjCKMX 1 KONMOHUjCKMX 0ONMKa penpoaykumja je BeretaTueHa, 1
BpLUM ce Aeobom henuje — y onTMManH1UM ycrioBma u3 jeaHe uujaHobakTepuje
cBakux 20 MUHyTa HacTaHy [Be HoBe. TeopeTcku, jeaHa umnjaHobakTepuja Morna
6u ga obpasyje oko 5.000 munujapan notomaka y Toky 24 cata. To ce 06uU4HO
He poraha 36or nomamkawa xpaHe. Kog Hekux ce henuje yBehaBajy u cBaka ce
penv Ha 6pojHe henuje — khepu (eHgocnope). Kog HUTacTux (KoH4acTux) obnmka
mMoxe Aohu [0 ofBajara (pacnafara) HUTK Ha Make [erioBe (XOPMOroHuje), a
3aTUM XOPMOTOHWje KNi3e N N3pacTy Y HOBE HUTW.

Enpocnopa ce y HeNoBOSbHUM pa3fobrbuma cmary Ha TpehuHy HopmarHe
BEIMYMHE U MOXeE Ja OCTaHe ycrnaBaHa Unu JOPMaHTHa Kpo3 Xurbaje roauHa,
CBe [,OK YCMOBM OMneT He NOoCTaHy NOoBOSbHU. HakoH Tora oHa he oneT noveTn ga
knuja unu pacte. Octahe y ,ycnaBaHOM CTaky*“ CBE [OK YCNOBM HE NOCTaHy on-
TUManHu (Boda y nowem cTtaky, eyTpodmyHa Boga, Tj. Boda 3arahjeHa cocda-
TUMa, HUTpaTMMa UN aMOHWjakoM, OAHOCHO BakTepujama), HaKOH Yera ce akTu-
BMpa reH 3a NPOW3BOAY CNy3u (KOMNNeKcHW nonucaxapuan). Cnys (,xenatmH)
obMmoTaBa unjaHobakTepuje Koje ce noyHy mefycobHo cnensbuBaTy, Na HacTajy
Behe noBpLUKHE (,naykoBa Mpexa“) kojuma ,nose” baktepuje (pacnagawem bak-
Tepuja ocnobaha ce ,xpaHa“ 3a uujaHobakTepuje — Tj. bocdati, HUTpaTH, Npo-
TeuHu...). LinjaHobakTepuje yknonrbeHe y cny3 cy Ao 500 nyta oTnopHuje Ha aH-
TMBMOTUKE.

EHgocnope mory gohu [0 BoAe M Ba3dyxoM, a He camo 3arafleHoM BOoaoM,
Burbkama nnu eLiecom (M3MeTOM) XMBOTUHA. M kop BPOjHMX KOHYaCTUX BpCTa
unjaHobakTepuja Hanasnmo MoryhHoCT npunarofjaBata 3a NpexunBrbaBamwe He-
NoBOMbHUX pa3fnobrba. Havme, nojeavHe henuje y domnamenTy jako ce nosehajy
n omoTtaBajy Aebrbom henujckom OMHOM Koja LITUTK YCKNaauLITeHe pe3epBHe
XpawuBe MaTepuje. To cy T3B. TpajHe henuje — uncTte, u og ceux henuvja y u-
NaMeHTy jeA1HO OHE MOTY Ja NPeXMBe HEMOBOSBLHO pa3fobibe.
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®ukcaumja a3oTa

3a uyujaHobakTepuje je yobuuajeHo pehn aa Mory ga use camo of, ,Basgyxa’, Tj.
,HU 0f Yera“, 3axBarbyjyhu jow jegHoj MoryhHocTv npunarohaBarka Ha HEMOBOIbHE
ycrnoBe (xeTepouucra), Kojy Hanasumo kog 6pojHux BpcTa. XetepouucTa ce pasnu-
Kyje og BeretateHe henmje NPBEHCTBEHO MO HEAOCTaTKY POTOCMHTETCKON MUTMEH-
Ta 3a acumunauujy, Hema pes3epBHUX MaTepuja HK racHux mexypuha, xyhkacte je
6oje n uma gebrby henmmjcky onHy. Kaga Boga nocraHe cMpomallHa a3oTHUM jeau-
HEeHMMa XETEPOLIMCTA Ce aKTMBMPA. YHYTap XeTepouumcTe Hanasm ce cpeavHa 6e3
KMCEOHWKa, jep jedUHO y TakBoj, aHaepobHOj CpeauHN MOXe eH3UM HUTpOreHasa, y
MpoLecy Koju ce Hasvea ukcaumja asoTa, Aa y3uMa asoT M3 Basgyxa, ,pa3buja’
H-EroBE MOSIEKYNE 1 3aTUM aTomMe yrpafyje y monekyn amoHujaka (NH;), 0gHOCHO y
06MKK KojuM ce Mory KopucTuUTH Burbke. ukcrparem atMocgepcKor asoTta LyjaHo-
GakTepuje gobujajy a3oT HEONXOAaH 3a CMHTE3Y MPOTEUHa, Na MOry Aa HacTaee ga
pacty. MeRyTum, ako je KoHueHTpaumja doccaTa (7). drocchopa) y Boan Mara 04
0,5 mg (0,5 ppm), npouec crkcaumje asoTa ce 3aycTaBiba. 3Haum, Kiby4HM OrpaHu-
yaeajyhu enemeHT 3a pact umjaHobaktepuja je hocgop (P).

YMO3OPEHKE: oo pasmHoxaBata LmjaHobakTepuja Moxe 4ohu U oHAa Kagda
je KoHueHTpauuja a3oTHuX jeaumersa (N) yak 16 nyta marba of KOHUEeHTpauuje
¢ocparta (P), Tj. kog n3pasmto Huckor ogHoca N : P <16 (1N : 16P).

Y XMNOKCWU4YHO] BOAM (BOAA C Mano KWCEOHWKa) Heke jegHoNhenmjcke v Heke
KOH4YacTe umnjaHobakTepuje mory n 6e3 xetepouncTe ga mkeupajy asor.

OcobuHa ga Besyjy a30T je HapouuTy NPUMEHY Halna y norbonpuepeaun. Y
3emrbama uctoyHe Asuje, Bpcte poaa Anabaena v Spirulina rogviwme oborate
XeKTap NupuHYyaHux nosba ca 40 kg BesaHor aTMocdepckor asoTa.

BenunyuHa

LinjaHobBakTepuje cy Bpro cuTHe W pasHonukor obnuka. Moxemo ux BuaeTu
jeanHo nomohy Mukpockona (M3yseTak je jeqHa BpcTa Nostoca unja konoHuja
MOXe HapacTW A0 BeNnuuuHe newHuka). dunameHtn mory 6UTK HepasrpaHaTu
Wnn pasrpaHaTy (NaxHo rpaHake 1 CTBapHO rpaHare). Hajnakwe ux je naeHtm-
dukoBatu no narnegy, obnuky henwje, HauYMHy rpaHaka HUTK, AebrbuHK cnysa-
BOT (X€NaTMHO3HOr) OMOoTaua...

YMpexeHe 1 cnenrbeHe LunjaHobakTepuje BUAMMO NPBEHCTBEHO Kao TaHKe, CIy-
3aBe W MeKaHe KoXxuLe (Urnu kao gyre naydmHacTe HUTK), Koje NpekpuBajy noanory u
rywe Gurbke, ook jeaHohenujcku Microcystis (MTONNAHKTOH) MOXe 060juTV BOZY
MOZPO3€eNeHo 1 faTu joj cneumdmyaH MoYBapHA MUPKUC, LWTO je 3HaK Ja je HapyLue-
Ha BuornoLuka paBHoTexa! Y Boau Cy HacTanu noBOIbHU YCMOBM 3a U3Yy3eTHO Bp3n
pacT umjaHobakTepuja (CBOjCTBEH 3a BOAY BP0 fOLLET CTakba).
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Mukpoanre u uujaHobakTepuje kao Npomn3Bohaun LUMPOKOT CrekTpa jeanHe-
Hba ca pasnuuuToM BMONOLIKOM akTUBHOWNY NpedMeT Cy NpoyvyaBawa CBe Be-
her 6poja uctpaxmeaya y ceety. CekyHaapHW meTabonuT ce reHepanHo CBp-
cTaBajy y ABe rpyne:

1) MUKpoanranHu NPoayKTW Koju Mory 61UT1 y3poyHULM 6ONecTv n CMpPTU by au,

2) GMOnNOLLKK aKTUBHE MaTepuje of KOPUCTU 3a FbyACKO 3A4paBIbE.

To je Beoma ycnoBHa nogena MukpoanranHux u umjaHobakrepujckux 6uono-
LUKM aKTUBHUX MaTepuja. Beoma je Tewwko npaBunHo gedmHncaTi u pa3spcratu
jeaurserba ca BUosOoLWKOM akTUBHOLLNY, jep CY, Ha NpUMep, MUKpoanranHu u uu-
jaHoBakTepmjck aHTMBMOTULM Of Benuke KOPUCTM 3a YoBeKka y hapmauuju, a
MCTOBPEMEHO Cy TOKCUYHM 3@ Heke opraHusme y Bogu. Ca gpyre cTpaHe, Heku
MUKpoanrasnH1 TOKCMHU JaHac ce YCnewHo kopucTe y dapMauuju, Kao LWTo je
npuMmeHa aebpomoannasuaTokcuHa u TybepumnanHa, Kao akTUBHUX KOMMNOHEHTU
nekoBa NPOTWB NeyKkemuje 1 capkoma.

CyncraHue HaBefeHe y NpBOj rpynu n3asueajy 60necTu kao WTo cy npoToTe-
ko3a, AepMaTuTUCK, anepruje u pasnuyuta TpoBawa Koja MOry UMaTtu CMPTHU
ncxod. Cee Behu 6poj UCTpaxuBatba y CBETY anapMaHTHO MHOPMULLE O CEKYH-
LapHUM MeTabonuTma Mukpoanmu u unjaHobakTepuja kao nsasnsadymma TpoBa-
Ha XMBUX OpraHM3amMa y naHuy ucxpaHe 13 noBPLUMHCKUX BOLEHUX ekocucTema,
a Takofe v u3 BogocHabaesajyhnx cuctema n byHapa 3a Hanajake X1MBOTUHA U
mpyon. Camo y rpynm uujaHobakTepuja je KoHcTaToBaHo Buwe og 150 TokcuHa
130M10BaHNX U3 CNATKOBOAHUX je3epa, 6apa u peka, bpaknyHMx naryHa, MOpPCKMX
W OKeaHCKWX BOAa, 3eMSbULLHMX ekocucTeMa kao 1 ByHapa. MocToju, Takohe, u
CyMH-a [1a HeKu Of TUX TOKCWMHA, MPUCYTHUX Y nujahoj BOAW Y BPO HUCKUM KOH-
LeHTpauvjama, npeactaeibajy hakTop pusuka y pasBojy kaHuepa. TakBO TOK-
CWUYHO UNK UHXMBUTOPHO AenoBake Moxe OUTU ynepeHo OMPEKTHO NPOTUB Yo-
Beka y CMUCIY LUTETHOT AeroBaka Mo HeroBo 34pasribe Y NPUPOLHY OKOMWHY.
Anu, oHo MoXe 6UTK 1 y crnyxBun YoBeKa ako ce paau O AenoBaky MUKpoantu u
HUXOBUX WU3MYyYeBUHA HA HenoXerbHe MUKpOOpraHusMe, usasusadve 6onectv u
wretounHe. MHcekTmumaHa M napBuuMaHa CBOJCTBA HEKUX MUKpOAnranHux w
LmMjaHODaKTepMjCKMX nNpoaykata mory BuTn 3HavajHa 3a cnpedvaBake manapuje,
hunapuasuca, rposHuLe n Opyrux 6onectn Ko Kojux Cy WHCEKTU u3as3usauu
unu npexHocuoun. Mopen Tora, Heke MOPCKe MUKpoanre KOpUCTe ce 3a yHWLTa-
Bak-€ Napasuta UHTECTUHANHOr TpakTa, Mefy Kojuma je n Ascaris.

Mo3utMBaH yTWLAj BUOMOLLKM aKTUBHUX MUKpOAnranHUX U LnjaHobaKTepujcKnX
npogykata ornefa ce y hXoBoj CnocobHOCTU Ja pearyjy Kao aHTMbuoTuum y ogHocy
Ha Bupyce, bakTepuje, Apyre MUKpoarnre, rmbyBe 1 NPOTO30€, 3aTUM Kao aHTUKaHLe-
poreHa jeaursetba, PerynaTopu pacta v apyra jeavmerba of hapmMaLeyTckor 3Hava-
ja. Benwvkn 6poj MuKkpoanranHux U unjaHobaKkTepujckux BpcTa nokasyje u3pasuty aH-
TMBaKTEPUCKY UMM aHTUADYHrarnHy akTUBHOCT M HEKE Of, HiX ce BEN KOpUCTe Y K-
HWYKOj Tepanuju. Y ToM cmucry GUMOMOLLKU akTUBHE MaTepuje MUKpoasntu 1 LuujaHo-
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GakTepuja He MOry ce KnacudukoBaT Kao NMO3UTUBHE UIN HETaTUBHE, NOXETbHE U
HenoXerbHe, Hero 6u HMxoBe NPOAYKTe, Haromunade y henuju unn nsnyyete, Tpeba-
0 “3y4aBaT BEOMA OMPE3HO U AeTarbHO.

lNo3HaTt je Benukn 6poj NpuMepa y Kojuma Mukpoanre u uujaHobaktepuje oe-
nyjy Ha ocTane 4naHoBe BOAEHWUX EeKOCUCTEMA, anu Y MHOTVUM CIlyvajeBuMa Huje
jacaH 1 nosHaT MexaHu3am: Aa nu je G1onoLLKa akTUBHOCT TUX MUKPOOpPraHu3aa-
Ma nocneauua uany4yrnsaka OUMONOLLKM akTUBHWUX MaTepuja unu nocneauua pac-
nagaka 6uomace, npu Yemy ce ocrnobahajy HaromunaHn npogykTn u3 henuje.
Opyrum peunma, aa nu Mukpoanre v umjaHobaktepuje Aenyjy cBOjuM TOKCUHUMA
[OK CY XMBE UNn camo Kaga yruHy?

TOKCUHM MUKpoanru (PMKOTOKCHHN)
1 umjaHobakTepuja (LMjaHOTOKCUHN)
T

OKCUHW MUKpOanrn 1 unjaHobaktepuja cy Buoxemujckn 1 yHKLMOHANHO pa-
3HOBpPCHA rpyna (u3nosIOLLKN aKTUBHUX CEKYHOAPHWX jeaunkberba. 10 xeMujckom
cacTaBy Cy CIIMYHMjU TOKCMHMMA BULUMX Burbaka Hero GakTepujCKuM 1 XUBOTUH-
CKMM TOKCMHUMA. HbuxoBa npopaykuuja, Haromunasatse y henujy nmnu nsnyuu-
Bakb€ Y Crosballkby CPEANHY HUCY CnyyajHW U BecMUCnEHN, HEro NpeacTaBrbajy
[e0 eBOJSTYTUBHOT NpoLieca TOKOM KOjer ce MuKpoanre agantupajy Ha cneuujan-
He noTpebe unu nNpomeHe cnosbawwe cpefunHe. MpeTnoctasrba ce Aa je eKc-
npecuja ekcTpaxpomodomanHe — nnasmugHe [HK perynauuoHn mMexaHusam
npoayKumje TOKCWHA Kao OArOBOP Ha MPUCYCTBO Npegatopa Win CTPECOreHux
dhakTopa y cnorbalkboj cpeanHn. Ynotpeba TepMuHa ,MMKpoanrasHu U LujaHo-
GakTepmjckn TOKCMHM® yobKYajeHo je orpaHMYeHa Ha CyncTaHue OTPOBHE 3a Jby-
Ae 1 XuBoTume. 1o XeMujckoM cacTaBy Ta jedukera Cy Hajyewwhe nentuaw,
ankanouam u ankundgeHonu. Y ToM CMUCRY, TOKCUYHU NPEACTaBHULM Cy YeCcTu
mehy umnjaHobakTepujama 1 BaTPeHUM MUKpoanrama, a Hekv cy W 13 pasgena
3naTHo3eneHnx u 3eneHux anru. Mocnegwa o4 NomMeHyTux Mukpoanru (Protot-
heca wickerhamii) Haj4elwhe je jeanHa MHEKTUBHA MUKpOAsra, Koja je n3asusau
Beoma onacHux 6onectu kog rbyau. [poToTeka je WMPOKO pacnpocTpakeHa,
aepobHa, 6e3bojHa, jegHohenmjcka anra, Beoma CrnyHa xnopenu. 3a pasnuky
o[ xnopene He nocegyje xnoponnacre. OBa Mukpoanra Moxe ce Hahu y cnat-
KM M CnaHMM BoAama, OTMagHWM Bodama, 3eMSbULLTY, Y Crly3aBUM NOBpPLUMHA-
Ma Koje nokpueajy ctabna un 6eToHcke nospmHe. MHdekumja ce nojasrbyje Ha-
KOH OparHor yHollewa, anuv je moryhe v nytem uHokynauuje Ha koxu. Cumnto-
MU Cy Hajuelhe pasnuuuT gepmaTtuTucK, KytaHe W cybkyTaHe npomeHe, anu
n3asmea u cuctemcke npobneme. byayhu ga npotoTekosa Huje vecta Gonecr,
AMjarHoOCTUKyje ce Hajyelwhe MOrpelHo CBe JOK He M3a30Be 3HavajHe M YecTo
¢hatanHe nocneguue y opraHmamy. Mako 6poj pagoBa 0 NpOTOTEKO3N 3HAYAjHO
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pacTte, MUKpoGMonoruja, enuaemmonorija, naTonorMja U KNMHUYKA acnekTu cy
HE[0BOILHO UCTPAXKEHM.

Y ofHOCy Ha CBe eykapuoTCKe pasfene Mukpoanru, uujaHobaktepuje kao
NPOKapUOTCKN OpraHn3Mu Hajuewhu cy npogyueHTn TokcuHa. LinjaHobakTepuje
WNM MoApo3eNieHe anre ce Hanase y cnaTkum W CraHum Bogama, a Takohe u'y
MHOIM KOMHEHUM ekocucTeMmnma. YecTo cy y3pouHuLM LBeTaka Boge”, a Tok-
CVHKM Koje ocnobahajy npunagajy pasnuMuMTUM Knacama OpraHCKuX jeaukberba.
OproBopHe cy 3a MHOra 1 YecTa TpOBaka BOAEHUX U APYrMX opraHu3ama Besa-
HWX 3a BOZY, anv NoHekaj u3asueajy 036urbHe npobrieme u kod rbyaun. Y cnart-
KOBOAHMM cucTeMmuma Hajgehu 6poj npumepa TpoBawa 6roLeHo3a Be3aH je 3a
uunjaHobaktepujcke Bpcte Microcystis aeruginosa, Aphanizomenon flos-aquae v
Anabaena flos-aquae. Mopea Tora wWTO nNpou3sode BeNMKM Bpoj pasnmunMTux
TOKCUHA, NpeaCcTaBHULM TOr pasfena CUHTETULLY W U3nyyyjy 1 Apyre cekyHaap-
He meTabonuTe ca aHTMBMOTCKOM U LIMTOCTATUYKOM aKTUBHOLURY, Kao U jeante-
Ha OAroBOpHa 3a npomoumjy Tymopa. Hajsehn 6poj OeTEeKTOBAHMX TOKCUYHMX
mMaTepuja nocrneguua je cekyHgapHor metabonuama umjaHobakTepmja, a TM Tok-
CWHW CYy HajuspaxeHwujer 4ejcTea, BeOMa LUMPOKOr CMNeKTpa U akTUBHOCTU. 360r
TOra ce TOKCUYHOM ernoBamy LujaHobakTepuja noknara nocebHa naxma, a uc-
NUTUBaKE NPUCYCTBa TUX NpedcTaBHWKa MUKpoanru y Bogama 6u tpebao 6utu
HeonxodaH 3axTeB, NOCeBHO ako Cy y NUTawy MecTa BOAocHabaeBara, Kynanum-
wra, pubrauu, Bogo3axsaTv pagu HaBoAaBaka, UTA,.

WNcnutueamwmma LujaHobaKTepujckux KynTypa KOHCTaTOBaHO je Ja HWXoBa
TOKCMYHOCT, Kao W yKynHa O1OMoLLIKa akTUBHOCT Bapupa Yy 3aBUCHOCTU 0f Coja,
0f CTapoCTV KynType, KONMYMHE Be3aHOr a3oTa, 04 cacTaBa OArajuBayke noaso-
re, NpUCycTBa 300MMaHKTOHCKUX NpegaTtopa, a y Hajsehoj mepu og npucyctea
CTpecoreHnx ¢paktopa koju Mory ga ce MaHWdecTyjy Kao Harna npomeHa pH,
Temnepatype, cBeTnocTu uta. Nopea 3HayajHUX KBAaHTUTATUBHUX, NPOMEHE OA-
rajuBaykvx ycrnosa Mory ja M3a3oBy ¥ KBanuTaTUBHE U3MEHEe Y NPOAYKLUMjU TOK-
CWHa. Y HEKUM CryyajeBrMa ce TOKOM JyXKer y3rajaka y nabopaTopmju, HakoH
Beher 6poja npecejaBara, TOKCUYHW COjeBU TPAHCHOPMULLY Y NOTNYHO HETOK-
CWYHe, anu Cce HaKOH NoABpraBaka KynType CTpecy OTPOBHEe MaTepuje NOHOBO
n3ny4yjy.

BatpeHe mukpoanre (Pyrrophyta) jecy, 3ajeqHO ca CuUnMKaTHUM anrama
(Bac:llar/ophyta) mehy HajaHayajHujum NPOAyLIeHTMMa NpUMapHe opraHcke Ma-
Tepuje y Bogama. C 0631pom Ha To, OHe Cy jedHa of OUTHWMX Kapuka y naHuu-
Ma ucxpaHe BOAEHMX opraHu3ama, npe csera puba. Ynpaeo 36or Tora Tpeba
“MaTu y BUAy Aa Cy MHOre Of HMX U OTPOBHE, NocebHO kaaa ce passujy y ma-
cn. TOKCMYHe cyncTaHue TUX MUKpOoanry u3asveajy, NoCpeaHo Uin Henocpea-
HO, nomop puba, pakoBa, LpBa W OPYrUX XWBOTUHA, @ PErUCTPOBAHU Cy W
CMPTHU CryyajeBu KO JbyAn KOju Cy Y UCXpaHU KOPUCTUNW XpaHy 13 TUM anra-
Ma 3aTpOBaHUX BOAA.

337



BOJHO [EJO, jecen/2010

3HaTaH 6poj BpcTa Mukpoanrv u uujaHobakTepuja NpucyTaH je u y Bogama
Hawler knumatckor nogpyvja. McnutnBawa HMXOBOr KBaNUTaTUBHO-KBAHTUTA-
TMBHOT cacTaBa BpLUE Ce, yrnaBHOM, CropaanyHo, Maga bu, npema 3Havajy koje
3ay3umajy Mukpoanre u unjaHobakTepuje y Bogama u nocrneguuama Koje Hmxo-
BOM aKTMBHOLUAY MOry HacTaTu, OHa Mopana buti cuctemarcka, a y pekpeaumo-
HWM BoJaMa 4ak u obasesHa.

MukpoanranHu v uUnjaHODAKTEPUjCKM TOKCUHM Cy OO HeJaBHO pa3maTpaHu
Camo Kao npeTa 34paBrby KMBUX OpraHu3ama. HoBa ucTpaxuBatba cy nokasa-
na fa OHW Mory GUTK M3y3eTHO BaXHW CeKyHZapHW meTabonuTn ca pasHoBp-
CHOM NPYMEHOM, HAapO4MTO Y hapmauuju.

Mukpoanre n uvjaHobakTepuje y KONHEHUM Bogama
(cnaTKOBOOHW €KOCUCTEMN)

Y cnaTkoBOAHUM CUCTEMUMA TEPMUH ,anre” ce yobuyajeHo ogHOCKH camo Ha
MUKpoanre, Hajuyewhe jegHohenujcke opraHuame, of Kojux Heku dhopmupajy Ko-
NOHUje 1 Tako JOCTUXY BENWUYMHE BUOTBUBE FONOM OKY Kao CUTHE 3eNeHe 4ecTu-
ue. MNMopen mukpoanru, y KONHEHUM BOAAma Ce Hana3e W Makpoanre, koje cy
YBEK BUATBbMBE FOSIOM OKY, MOHeKas 1 ca OYXXMHOM Tanyca o4 HEKONMKO MeTapa,
BPJ10 YEeCTO CMMYHe BULIMM Burbkama. 3a pasnuky og Mukpoanru, Mefly Makpo-
anrama HUCy perucTpoBaHu NPeaCTaBHULM KOjU CUHTETULY (PUKOTOKCUHE U Yu-
HE CMeTHE y Boau 3a pekpeaumjy. MakpocduTe cBojom Guomacom Mory Ha apyrv
HauuH n3a3uBatu npobneme y BOAW, anu TakBe CMETHE Ce YKNawajy yrnaBHOM
MEeXaHW4kuM nyTem, Hajyewhe yknarwarwem anrm us ekocuctema. opes Tora
wTo obpacTajy obanHe nNoBpLUMHE, CBOjUM NPEeHaMHOXaBakbeM Makpoasre Mory
nosehaeaty cTeneH opraHcke ontepeheHoCTU BOAEHOr eKoCUCTEMA W Ha Taj Ha-
YMH MHOMPEKTHO yTUUaTh Ha nopemeha;j y pa3Bojy Mukpoanri v uujaHobakrepu-
ja. MopacT ykynHe opraHcke npoaykumje n cteneHa canpobHOCTU Ce, YrnaBHOM,
OfpaxaBa Ha MacoBHM Pa3Boj MUKpOANTV U LujaHobakTepuja, Koju Moxe 6uTm
3afpXaH Ha HMBOY NojayaHor, MacoBHOr pa3BWTKa, anu Takofe Moxe uMatu 3a
nocneguuy u ,UBeTawe BOAE", Kao jefHe Of HajHemoXerbHWjuX nojaea y Boge-
HOM ekocucTemy. 3a pasnuky og BehuHe anru Benukn 6poj BpcTa umjaHobakTe-
pvja MOXe Aa Ce HaromMunaea Ha MOBPLUMHKM, M3a3uBajyhn cneunduyaH Bug
,uBeTara“ Bofe, Koje 04nMKyje eKCTPEMHO BUCOKa KOHLeHTpauuja henwja.

UecTa 1 HeouekvBaHa TpoBatba AoMahuUX U AVBIBUX XKUBOTUHA, @ CBe Yellhe
rbyan, LOBENa Cy A0 3HaYajHMX NpoyvaBakba MUKpoanranHux 1 LmjaHobakTepujcKux
TOKCMHa. TOKOM NpeTxoaHe 2—3 feleHnje MaeHTU(MKOBaHE Cy XEMU|CKE CTPYKTYpe
Benukor 6poja LmMjaHOTOKCMHA 1 yTBPHeHN MEXaHW3MKM HUXOBOT AenosBama. Hacy-
NPOT HMMa, TOKCUYHI MeTabonnTh CNaTKOBOAHWX MUKPOAnri cy Beoma Mario ucnu-
TaHu, WTO je nocneauua Manor 6poja crnyvajeBa TOKCMYHOCTM BE3aHUX 3a Te opra-
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Hu3me. MehyTtum, Kako je yTBpheHO Aa MOPCKW NpefcTaBHUUM bamunuja Prim-
nophyceae v Dinophyceae Mory GUTW y3po4HULM BPo 036UIbHUX TPOBaka, MOry
Ce 04YeKMBATN TOKCUYHE BPCTe TUX haMunnja 1 y CraTKoBOAHUM CUCTEMUMA.

lMocToju BuLe pasnora 360r Kojux ce umjaHobakTepmjama npuaaje Behu 3Hauaj
W naxra, NocebHo Kafa je y nuTarky TOKCUYHOCT TUX MUKpoopraHudama. [psu
pasror je cBakako MexaHu3am HaromunaBarba kixoBe Guomace, koju je nocneau-
La Beoma bp3ux henujckux geoba 1 cBojcTaBa KapakTEPUCTUYHUX 3a NpoKapuoTe,
anu 1 gpyrux nojaBa Be3aHMX 3a CeKyHgapHu metabonusam. ako ce henuje MHo-
X BPCTa CNaTKOBOAHUX MUKPOANT MOTy AEeMUTN BEOMa MHTEH3NBHO, HAPOUMTO Y
€yTpohHMM BoJamMa (BUCOKO MUHEPAsIM30BaHUM), OHe HUKada He hopMupajy ry-
CTe NOBPLUMHCKE HAKyMMHe, Kao LTO je YeCT Cryyaj Ko umjaHobakTepuja. Ha Ta;
HaYMH MWKpoanre, Yak W Aa NpoayKyjy TOKCUHe, HE HaroMunaBajy UX y BUCOKAM
KOHUeHTpauujama. 3a pasnuky of uujaHobakTepuja, 3a caga Hema nogartaka o
CnyyajeBuma rge Cy CnaTtkoBogHe anre bune y3poyHuk Tposawa W yruHyha au-
BIbUX UNK JoMahnX XUBOTUHA, YKIbYYYjyhn 1 rbyae. OHO WTO Moxe 6UTH Be3aHo
3a MacoBHY MojaBy CNATKOBOAHMX MUKPOANTX Y BOAEHUM ekocucTeMinma, nocebHo
prbH-aumma, jecTe HeraTUBHO A€jCTBO HeJoCTaTka KUCEOHMKa (aHOKemja), kao no-
crneguue anranHor metabonuama, Yume mory 61T n3a3BaHu BeOMa HEMoXerbHM
npoLiecy Koju ce ofpaxasajy Ha LIeMOKyMHM Xu1BK CBET BogeHor cuctema. Mefy-
TWM, TakBe cryvajeBe Tpeba CTpy4yHO ofBajaTy 0f nojaBe TpoBaka LyjaHobakTe-
pujama. 36or Tora ce y farbeM TekcTy nocebHa naxra noknawa ynpaso Toj rpyni
CNaTKOBOAHMX MUKpOOPraHu3ama, Koja cBe BuLle ckpehe naxmwy Ha 34paBCTBEHe
OMNacHOCTW Y3pOKOBaHEe MPUCYCTBOM HUXOBUX CEKyHOapHWX meTabonuTa y Boge-
HUM ekocucTeMmnma. Heke BpcTe umjaHobakTepuja Takohe Mory Aa ce pasMHoXa-
Bajy y 6bpaknyHum (boyatum) Bogama, nocebHO y MUpHUjUM Aenosuma npuobarsa.
Bpcta Nodularia spumigena je HajpacnpocTpareHuja bpaknyHa LujaHobakTepuja,
Koja MOXe cafpaTu jake TOKCUHE U hopmmpaTit MONHE HaKynuHe.

HenosorbaH ymuuaj mokcuHa yujaHobakmepuja
Ha 30passbe byou U XUBoMuUH-a

MocToju Behu Bpoj fokasa 0 MESULMHCKM BEOMaA NpobrieMaTUYHUM cry4aje-
BMMA, 13a3BaHUM TOKCUYHUM LmjaHobakTepujama y cnaTkoBOOHWM pekpeaumo-
HUM cucTemuma. Beoma cy BpojHu npumepwn netanHor TpoBaka NUTOMUX U aun-
BIbUX XMBOTUHA HAKOH ynoTpebe Boge 3a nuhe M3 cnaTkoBOAHMX CUCTEMA Y KO-
juma cy macoBHo 6une passujeHe unjaHobakTepuje. MpBK LOKYMEHTOBAHM CRy-
YajeBu MOMEHYTUX NMEeTanHUX UHTOKCKUKauuja bunu cy nybnukosanu jow y 19. Be-
Ky. lcK cy yrimHynu He camo HakoH uHrectuje Buomace uujaHobakTepuja, Hero u
HaKoH Haromunaeaka Behe konuumHe uujaHobakTepuja y Kp3Hy TUX XMUBOTUH-A.
CnyvajeBn TpoBaa byau LnjaHobakTepujCkuM TOKCMHUMA CYy, Takofe, BpojHu,
HEKM YaK M Ca CMPTHMM MCx04OM. Hajuewhn cumntomMu cy mpuTaumja Koxe
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W/Mnn cny3okoxe y AMPEKTHOM KOHTaKTy ca Bogom 6oratom uujaHobakTepujama
W pasnuunT cnektap oborberwa HakoH acnupaumje unu yHolewa Boge unm buo-
mace y Kojoj ce Hanase LujaHobakTepujCku TOKCUHW.

KoHcTaToBaHO je Aa nocToju Hecnarawe uamehy cese yvectanujer 1 MacoB-
HOT NojaB/bMBAHA TOKCUYHKX LinjaHobakTepuja n Opoja TpoBakba Jbyau U XUBO-
Tuwa. CMatpa ce fa je Ta Hecpa3mepa nocneavua suwe pasnora. MNpso, Manu
6poj NpujaBrbEHUX 1 OOKYMEHTOBaHWX ChyyajeBa TPOBaka fbyau U XWUBOTUHA
nocrneauua je HemosHaBawa WnNW HegocTaTka UCKYCTBA U 3Haka O TOKCUYHOCTU
unjaHobakTepuja. BUTHO je Harmacuti da ce CUMNTOMU TpoBawa LmjaHobakTe-
puja jaBrbajy OAMax HakoH KOHTaKTa ca TOKCMHUMA. [MpunmyHa ,yonwTeHocT"
CUMNTOMA, HapOYUTO Kajda je y KoMBMHauumju ca CUMNTOMUMA NakLle CyHYaHuLue
WnW TONNOTHOT yAapa, Nako HaBefy Ha NOrpeLUHy AujarHosy.

CumntomMn TpoBawa UujaHODakTepujama cy: 6onoBu y npegeny crtomaka,
My4YHUHa, nospahate, aujapeja, 6onoBm y rpny, CyBu Kawarb, kujawe, rnaBobo-
ba, rpo3HMLa, BPTOrnasnLa, ManakcanocT, uputaumja Koxe 1 Crny3okoxe, anep-
rmjcke peakumje Ha KOXu, ynuepo3He NpoOMeHe Ha ycHama (oTulare ycaHa v no-
jaBa nnukoBa), aTMNUYHa NMHEYMOHMWja 1 MOBMULUEHA aKTUBHOCT eH3WMa jeTpe Y
cepymy, nocebHo rama-rinytamun TpaHcdepase.

Hekn of HaBedeHMX cMMMTOMA jaBrbajy ce Kao nocrneguua npucycrea ogpe-
fleHe knace LujaHOTOKCWMHA, AOK Cy 3a Apyre CUMNTOME OAroBOpHa pasnuyuta
XeMujcKa jeaurberba Koja oanukyjy cneunduyHn coj LmjaHobaktepuja unu suLly
TaKCOHOMCKY NpUNagHoCT.

[Opyru pasnor koju onpasgaBa Mawu 6poj TpoBaka y O4HOCY Ha BeoMa Ye-
cTe nojaBse ,LBeTaka“ unjaHobakTepuja jecte LUTO HMXOBA TOKCUYHOCT NpeacTa-
Bfba nocneauuy cekyHgapHor metabonuama, a npenasak uujaHobaktepuja ca
NPUMapHOr Ha cekyHaapHuW metabonuaam Hajuyellne je yCroBIbeH 1 n3a3BaH Be-
hium Bpojem hakTopa, WTO NPaKTUYHO MOXE 3HAYUTU Aa Cy HEKU COjeBU LijaHo-
GakTepuja y jeqHOM Cryydajy BULLE TOKCUYHU, @ Yy OPYTOM Makse.

HayuHu usznazara yujaHomokcuHuma y 800u
3a pekpeayujy y cnamkogoOHUM cucmemuma

3opaBcTBeHn npobnemu fbyau HakoH kopuwwherwa Boge 3a pekpeauujy ja-
B/bajy ce yrnasHoM 360r:

— OVPEKTHOr KOHTaKTa AesioBa Tena ca uujaHobaktepujckum henujama u Tokeu-
HUMa, YKIbYyyjyhn NocebHO OceTrbUBE OpraHe Kao LUTO CY 04U, YLK, YCHE U IpIio;

— aKUMOEHTHOT YHOLLeHa (ryTama) Boge Koja cagpxu henuje unjaHobaktepu-
ja v ’MXOBE TOKCUHE;

— yaucaka ucrnapera BOAe MU MHXanauuje Kanu Koje cagpxe TOKCUYHE
enemeHTe.
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MocebHo Tpeba BOAMTM payyHa O AenoBuMMa Tena MOKPUBEHWM OLEBHUM
npegMeTMMa Koju Mory cakynuTi Behy KOHLEHTpaLWjy TOKCUHA W 3aapxaT ux y
[YXeM KOHTakTy ca TenoM. Aneprujcke peakumje n3a3aHe AMPEKTHUM KOHTaK-
TOM ca umjaHobakTepujama y pekpeaumoHuM Bodama He Mopajy 6utu nocneau-
La npucycTBa LUujaHobaKTepujCkMx TOKCHA — KOHCTaTOBaHe Cy aneprujcke peak-
uMje 1 Ha NpUCYCTBO MUrMeHTa dukoumjaHnHa. Mputaumja Koxe v pasnumyutu
AepmatuTmcu, npaheHn jakum cepabom, OCMMOM U LiPBEHUOM, Takofe Cy YecTu
CUMNTOMU HaKOH ynoTpebe Boae 3a pekpeaumjy, a Mory 6uti nocneguua Tposa-
Ha UK aneprjckux peakumja.

LinjaHOTOKCWMHM Cy KaTeropucaHu npema LUurbaHoM opraHy, henuju unv gpusuo-
NOLLUKOM CUCTEMY Ha Koje Aenyjy y in vivo cnutuBarbyMa hUXoBe TOKCUYHOCTH. Y
3aBUCHOCTY Of HaYWMHa U3narawa TOKCUHUMa, pa3nuumTe cy MaHudecTauuje cne-
UMPUYHMX cuMNTOMA. HakoH OMPEKTHOr YHOLIeHa TOKCWHA, 34PaBCTBEHW PU3UK
3aB1CKW 0f rycTuHe uujaHobakTepujcke nonynauuje, cagpxaja TOKCMHA U MeXaHu-
3ama fienoBarba TOKCMHA. AKyTHU MeXaH13Mu TOKCUYHOCTM J06pOo Cy NpoyyeHu 3a
HeKe rpyne LUu1jaHOTOKCKHA, Kao LUTO CYy HEYPOTOKCUMHM U MUKPOLIMCTUHU, @ HaKOH
ennaeMMornOoLLKUX UCTPaxuBarba CBe Cy Yelhn n OCTYNHWUU NOAALM KOjy roBOpe
0 PU3NKY Of NOHABIbAHWX U XPOHUYHUX W3raraka LinjaHOTOKCUHUMA.

Pa3nuunTtun HMBOW pu3nKa
y CnaTtkoBogHUM CUCTEMUNMaA

Cama nojaBa umnjaHobakTepujckux henunja unu KomoHuja y Boau He 3Hauu Aa
NOCTOjW peanHa onacHOCT NO 34paBrbe KOPUCHUKA Y CBAKOM MOMEHTY 1 Ja Tpeba
pearoBaTh 3abpaHom unu jaBHUM ynosopewuma. Moeharwe BpojHocTv nonyna-
UMje TOKCMYHUX WIM MOTEHUMjanHO TOKCUYHWX UmnjaHobakTepuja Tpeba npatutu
CBaKOJHEBHO, a aKo je y NuTaky Harmu TpeHAa nopacta 6pojHOCTM 1 BULLe nyTa
TOKOM AaHa. Beoma je Tewwko gedmHncaTtn n ogpeauti 6e3beHy KOHLEHTpauujy
TWX OpraHu3ama y BOAM, jep Cy aneprujcku ehektu 1 nputaumja koxe Beoma UH-
AVBUOYyanHa CBOjCTBA rbyau. [Nopen Tora, HaroMunaeake LmnjaHobakTepujcke 6u-
omace 1Cnog OAEBHWX NpefmeTa 3a Bpeme KOHTakTa ca BoAoM u ocriobahare
henwjckor cagpxaja HakoH pasapara henujckor 3uaa uvjaHobaktepuja Moxe u3a-
3BaTV peakuuje Ha KOXM 1 Y 3HATHO HUXWUM KOHLEHTpaLmMjama umnjaHobakTepuja og
OHUX KOje ce KnacuduKyjy y 30Hy ca HUCKUM cTeneHoM pusuka. [Mopeq Tora, Beo-
Ma je 3Ha4ajHO HarnacuT Ja ce 30He PasnnYUTOr pu3nka 3a BeEOMa KpaTko BpeMe
MOry CMeHMBaTK. Y TOM CMUCINY HEOMNXOAHO je hopmupaT Takey cTpaTerunjy Hag-
30pa koja 6u yzena y 063up BICOKO AMHAMWYHY BapWjabunHOCT nojaBe LnjaHOTOK-
CWHa y BpemeHy v npocTopy. [ipactnyax npumep Bp3or npenacka u3 3oHe ymepe-
HOT pU3KKa y 30HY BENMKOr pU3nka NpukasaH je Ha crnvum.
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Ulemamcku npuka3 popmuparsa yujaHobakmepujckoa croja y3
npomeHy cmeneHa pusuka 00 ymepeHoz 00 8UCOKO2

Ha npodbuny jesepa ce Buam da je ryctvHa umjaHobakTepujcke nomynauuje oko
100.000 hen.l v To y BogeHom cTyby aybure 4 m (A). Ycnen nojaee racHWx Bakyona
(oenosarbeM GeHTOCKMX opraHu3ama) 1 akymynaumujom hemvja Ha NoBPLUMHY BOAEHOT
cryba gonasu go nosehawa rycTuHe umujaHobakTepujcke nonynauuje Ha npeko
10.000.000 hen./l. Ha Taj HauvH Moryhe je Aa ce KOHLEeHTpaumja MAKPOLWMCTMHA noBe-
ha ca 20 pg/l Ha 2.000 pg/l, n To Ha camoj NOBPLLUMHM BOZE, Y BOAEHOM cnojy aebenom
4-5 cm (B). Y cnyyajy Aa je wupuHa jesepa oko 100 m, genosareM BeTpa npu obanu
61 Morna Gutn akymynmpaHa BehnHa LimjaHobaKTEPUCKMX HaKyNuHA Y 30HU LIMPUHE
10 m (L1). Mpw TakBOM [enoBaky BETPa KOHLEHTpaumja umjaHobakTepujcke nonyna-
umje morna 6u goctuhn BpegHoct of vak 100.000.000 hen./l, a moryha KoHUeHTpa-
Lmja MUKpoLmcTUHa By Taga naHocmna oko 20.000 pg/l. Y 3aBucHOCTH of npasua ay-
Batba BETpa Takee 30He Ce, YrnaBHOM, (hopMupajy Y Manum 1 TUXMM yBarama Koje cy
Hajyellhe norogHe 3a Kynake y pekpeaumorumM Bogama (). Ca npomeHom npasua
LyBata BeTpa Moryhe je nomeparse HaHoca bromace y apyre aernose jesepa (E).

Y Bogama y kojuma nocToju puamnk of LunjaHobakTepujcknx TOKCMHA, NocebHo
y 30HaMa BMCOKOT PU3unKa, 3HaTHO je Behn Bpoj neTanHux u cybnetanHux Tpoea-
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Ha XMBOTUHA HEro rbyau. Jbyan npenosHajy 30He rae uMa 3HaTHO BULLe Haky-
NrbaHux anru, NoBpLUMHE ca U3MereHOM 60joM 1 MUPUCOM, U TakBa MecTa W3-
GeraBajy. MehyTum, noHekag je 6aw cynpoTaH cryyaj — poHMnaL, Moxe W3pPOoHU-
TV Ha KPUTUYHOM MECTY WNK Ce Y TOKY NOABOAHMX pagoBa U3Hag poHuoLa Moxe
hopmupaTn KputUYHa Maca umjaHobakTepuja Koja AMPEKTHOM WHIeCTUjoM, Unu
NPEKo MOKPOI POHUIAYKOr Ofena, MoXe yrpo3uTu 3gpaeribe poHuoua. Mako cy
nogaum 13 npakce OCKyAHMW, y TaKBUM CnyyajeBuMa Moxe Aohu [0 akyTHOr Tpo-
Bakba U HeXerbeHux nocrneamua. 3acHoBaHa Ha YMH-EeHWUUM [a je neTtanHa oparn-
Ha go3a MukpouuctmHa — JIP kog navosa namehy 5.000 u 10.000 ug/kg TenecHe
TEXWHE, M3pavyHaBarba rosope aa ov xuBoT poHuoua Tewwkor 80 kg morao 6utu
YrpOXeH yHoweweM 16 mg MukpoumucTuHa. Mpema nutepaTypHuM nogauuma, y
LmnjaHobaKkTepujckoj monynauuju Benmke ryctuHe Moryha je KoHueHTpauuja Mu-
KpoumcThHa o4 24 mg/l, WTO HAaKOH aKLMOEHTHOr YHOCa Make KONUYMHE Boae Y
opraHu3aMm Moxe 13a3BaTu 34paBCcTBeHe npobneme.

HeeamueaH ymuuyaj mokcuHa MOPCKUX MUKpoasnau
Ha 30passbe Jbyou U XUeomuk-a

Harno pasmHoxaBake MUKpoantu U ,LuBeTare BOAE", KaKO TOKCUYHUX Tako W He-
TOKCMYHUX MUKPOANT Y MOPCKOj BOAW 3abenexeHo je BuLLe nyTa y bnimxoj uctopuju,
anu je curHgrkaHTHO nopacTao 6poj Takeux 3bvBakba y NOCNeAHUX AeceTak roan-
Ha. Y HeKonuko pervioHa y ceety (JagpaHcko Mope, bantuyko n CesepHo Mope, Ja-
naHcko npuobarbe n Mekcuuku 3anmB) nojaBa NpeHamMHoOXaBarba anrvl je Takeor UH-
TEH3UTETa ¥ yy4ecTanoctu da ce nocrneauue seh ocehajy Ha rnobanHoM HuBoy 3601
Harror noBehara cagp)xaja opraHcke martepuje y TUM Bogama ca CBUM CanpobHM
eyTpohHMM nocneguuamMa koje Takee npomeHe Hoce. Cee yewhe u gpamatnyHuje
nojaBroMBakbe TOKCUYHUX anmi Moxe OGMTW noBe3aHo ca pacTyiMM aHTPOMOreHMM
yTvuajem y npuobantnm obnactuma, rae nosehaHo opraHcko ontepehere npaheHo
MUHepanu3aLmjoM NpoBoLypa 1 nocneLlyje pacT M Kpoanrv 1 LBeTake Boae".

Kao n y cnatkoBogHWM cucTEMMMA 30PaBCTBEHN PU3NLM MOBE3aHM Cy ca pasni-
YATUM HaYMHUMA M3narakba X1BKX Brha ToKCUHMA ofpefeHnX MUKpoopraHn3ama:

— HaKOH AMPEKTHOT KOHTaKTa ca TOKCUMYHWUM LujaHobakTepujama u Mukpoarn-
rama npeko Koxe MojaBrbyjy Ce PasnuuMTW KOHTaKTHU AEepMaTUTMCM NO3HaTU
noAa Hasuemma ,cBpab nnueava“ unu ,anranHu gepMaTuTuc

— YHOLIEHEM MOPCKE BOAE WS HaKynHa 6romace y opraHusam;

— HaKOH KOH3yMupara puba v nnogosa mopa y Kojuma cy akymynupaHu an-
ranHu TOKCWHW jaBrbajy ce Hekn oa cnegehux obnuka Tposama:

* PSP (paralytic shellfish poisoning): napanuTu4ko TpoBake NogoBMMa MOpa,
* DSP (diarrhetic shellfish poisoning): anapeTM4HO TpoBak-e NNOLOBKMA MOpa,
* ASP (amnesic shellfish poisoning): amHe314ko TpoBarbe NoAoBMMa Mopa,
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* CFP (ciguatera fish poisoning): TpoBaa LryaTokCMHOM 13 pube,
* NSP (neurotoxic shellfish poisoning): HeypOTOKCUYHO TpOBak-E MNOAOBK-
Ma mopa;
— NyTeM mHxanauuje MOpCKMX ncrnapersa y 6rimckoM KOHTaKTy ca MOBPLUMHOM
BOAeE.

M3noxeHocm 30pagcmeeHoM pu3uKy
nymem OepmarsiHo2 KoHmakma

,CBpab nnuBava“ u ,anranHu gepmatutuc’ npunagajy rpynu pasnnuutix
KOHTaKTHWUX AepmMaTuTMCa KOju Ce MOTY jaBUTW HAKOH MiMBaka y MOPCKOj BOAM
ca 6oraTo pasBujeHOM NONynaUujOM HEKUX TOKCUYHWUX MapUHCKMUX LyjaHobakTe-
pujckux Bpcta. Cumntomm Tx 60necTn Cy MHTEH3nBaH cBpab 1 LpBeHUno ceera
HEKONTMKO MWHYTa [0 HEKOMNWKO 4acoBa HaKOH MnvBaHa y MOPCKOj BOAM Y KOjOj
Cy MAcOBHO pa3BujeHe umnjaHobakTepuje. Buaromee KoXHe NpoMeHe ca LpBeHU-
nom passujajy ce y HapefHux 3 Ao 8 Yacoea y nnukose u fyboke oTBOpeHe pa-
He. Hekn oa n3onoBaHux LmnjaHobaKTepUjCKMX TOKCMHA, Kao LWITO Cy ann3naTok-
CWH, 0ebpoMoannmanaTokCuH 1 NIMHrMaToKCUH A, UMajy CHaXHO MHGnamarop-
HO [€jCTBO ¥ MOry MOCNELLNUTN NPOMOLM]Y KOXHUX TyMOpa y3 nomoh mexaHusma
CIMYHOT NpoLiecy akTMBauwje NnpoTenH-knHase Ll op ctpaHe chopbon-ectapa.

M3noxeHocm 30pascmeeHoM pusuKy nymem
uHzecmuje 8ode unu HakynuHa buomace

MNpBa mopcka umjaHobakTepumjcka BpPCTa 3a KOjy MOCTOjM NMMCaHu 3anuc Aa
“3asmBa CMpT XuBOTUHA je Nodularia spumigena. TOKCUH Npou3BeeH TOKOM
meTabonmama Te Mopcke uujaHobaKkTepujcke BpCTe Ha3BaH je HoaynapwH, a no
XEMWjCKOM cacTasy je neHTanentud. HogynapuH genyje xenaToTOKCUYHO, W3a-
3uBajyhn MacvBHy Xxemoparujy jeTpe cucapa 360r 4eCTpyKTMBHOr AenoBaka Ha
TKMBO jeTpe, anu n Bybpera. ObjaBrbeHn nogaum y nocnegrux nona Beka cee
yewwhe cBefjo4e O TPOBakY MHOTMX XUBOTUHA TOM LinjaHobakTepujoM. JoL yBek
HWUCY NO3HATK CryyajeBun TpoBawa ca aTanHum nocreguuama Kog fbyau, Maaa
ce npeTrnocTaeiba Aa Cy byau jefHaKo OCETIbMBM Ha Ty BPCTY TOKCUMHA Kao U
ocTanu cucapu. 360r Tora je BEOMa BaXHO HarmacuTu ga cy nocebHo yrpoxeHa
Marna fela Koja crnyyajHoO MOry YHeTU Body ca TOKCMHUMA Y OHOj KOMWYMHU Koja
HWje neTanHa, anu Moxe MmaTtn 03burbHe HeraTWBHe nocneguue (kao WTo cy
owTehetba jeTpe n Bybpera) koje ce He MOry ogMax v Nako AnjarHOCTUKOBATK.

Lyngbya majuscula je mapuHcka umjaHobakTepuja 04roBopHa 3a TELKe epu-
Teme W nanynoBesuKkynapHe AepMmaTutice, Ha XaBajuma nosHate noj HasvBoMm
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,cBpab nnueaya“. Ta uujaHobakTepuja nNpogdykyje NMHIOUTOKCUH A KOju, Kao M
HEroBN AepuBaT annm3naTokcuH, BpoMoannuanaTokcH n agebpomoannuama-
TOKCWH, NpeAcTaB/ba MHGIaMaTopHy CyncTaHuy u MohaH TyMOpCKM MPOMOTOP.
Te matepuje genyjy 1 NpoTMB NMMQOLNTHE MULLjE NEyKeMUje.

M3noxeHocm 30pagcmeeHOM pU3UKy KOH3yMupaHem puba
u jecmusux rnodosa Mopa

PSP cvHOpOM y3pOKOBaH je MHIeCTUjOM HEYPOTOKCWHA, Of KOjUX CY CaKCUTOKCUHU
Hajuewhu (18 pasnuunTux jeanensa). MNponssoae Ux Mukpoanre 13 pogosa Aleksan-
drium, Pyrodinium v Gymnodinium. [pBx CMMMNTOMM TPOBak-a jecy TPHUM Y yCHaMa 1
je3uKy, Koju Ce LmMpe Ha Leno nuue 1 NpcTe pyky. YTPHYNOCT BOAM A0 KOMMNETHOT ry-
BuTka KoopaAMHauMje pyky, Hory v BpaTa. Hajuewwhe pecnvpatopHa napanvsa 4oBOau
[0 CMpTU naumjeHaTa. CakcuTokeuHM ce Besyjy 3a henujcke membpaHe Hepasa 6r1o-
kupajyhu Na KaHane v Ha Taj HauYMH 13a3vBajy CMPT JbyAW U XKUBOTUHA KOjU CY KOH3Y-
MUparnu neTasHy o3y Tor TOKCMHA y 06pOKy 0 MOPCKUX NNoZoBa.

DSP jecTe TpoBake HacTasno yHOLEHEM MOPCKUX NIOQ0BA KOjW CY akyMynupasnu
Heke 04 AuHodnarenatHUX TOKCUHa, MeRy KojuMa je okaganyHa KucenuHa Hajueluha.
Ona n3asviBa hocopunaumjy NpoTeEMHa, YME yTYe Ha 3HaYajHe perynatopHe npo-
Lece eykapuoTckux henuja, gosogehu ux Beoma 6p30 y cmsnonoLwku konanc. Mpsw
3HaUm TpoBaka Kof Jbyay cy nospahewe v avjapeja, 3aTM CBE MHTEH3MBHMU Borio-
BM Y NpeJeny cToMaka v rpyesu. Y cnydajy DSP TpoBara nporHo3a je noBorbHa, jep
Ce OoropaBaK O4YeKyje HaKoH HEKOrMKO fjaHa ca unn 6e3 MeauumMHeKe WHTepBeHLMje.
Hajuewwhu npoayueHtn DSP TokewHa cy BpcTte poga Dinophysis v Prorocentrum. Cny-
yajeBn DSP obnvka TpoBara nodHat cy y CAfl, JanaHy, jyrouctouHoj Asuju, Ckan-
LuHaBwju, 3anagHoj Esponu, Yuney, Hosom 3enaHay 1 uctouHoj KaHagu.

ASP 06nuk TpoBara HacTaje ycrneq akymynauuje TOKCMHa No3HaTor Kao [o-
MOMWYHA KUCENMHA Y TKMBKUMA U OpraHMMa MHOTUX LUKOSBKW U APYTMX MOPCKUX Op-
raHu3ama Koju ce KOpucTe y ucxpauu. [IoMonuHy KUCenuHy nponssoge cummkat-
He Mukpoanre u3 poga Pseudonitzscia. Y paHum hazama oborbewa nojaerbyjy
ce cToMayHe Terobe Koje ce CMemyjy ca cneunguyHuM CUMNTOMMMA Kao LTO Cy
thauujanHe rpumace, pedrnekc xBakawa, KpaTKoTpajHO rybrbewe Memopuje u
npobnemu Npum aucarsy, HaKoH KOjUX HacTyna cMpT.

CFP je Tponcko-cynTponcko TpoBae, yrinaBHOM prbom, koje ce jaBrba y OKo
50.000 cnyyajesa y nonynaumju CALl roauwikse. TpoBare n3a3nBa LUryaToKCuH,
Koju je nonueTap u genyje TpajHMm oTBaparwem Na kaHana, 4oBoaehn 40 YIUHY-
ha henwvja. Cumntomu uuryatepe cy avjapeja, abaomvHanHu 6011081, My4YHUHa,
nospahatwe, abHOpManHe KOXHe CeHsauuje, BpTornasmua, 04CycTBO MuwmhHe
koopZAuHauuje, CMeHa Tonno-xnagHux ceHsauuja, 6onoBm MyckynaTtype n HeCHo-
caH cBpab. MoHekan ce TpoBake 3aBplwasa cMmphy nauujeHaTa. LiuryaTtokcuH
Hajuelwhe nponsBoge Mukpoanre Prorocentrum spp n Gambiendiscus toxikus.
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NSP o6nuk TpoBatba je Npoy3pokoBaH TOKCUMHWMMa nupodute Gymnodium
breve, no kojoj cy n Jobunn Hasme GpeBeTokCUHW. CUMNTOMM TPOBaka Nnye Ha
PSP n CFP, a nounky HakoH Tpu caTta of KOH3yMupaka nnogoea Mopa MHTOK-
cuuMpaHux BGpeBeToKCUHMMA. KacHmMju CMMNTOMKM YKIbydyjy ocehaj yTpHynocTu
nvua v Tena, CMeHy xnagHo-Bpyhnx ceHsauuja, aunatauujy nynuna u oceha;
,njaHor’ ctamwa. Y pefium cnyyajeBuma nauujeHT umajy cnegehe cumntome:
LyroTpajHy aujapejy, nospahate, cnaby koopauHaumjy nokpeta u UHTEH3NBHO
neyere y npegeny pekryma.

M3noxeHocm 30pagcmeeHOM pu3uKy nymem uHxanayuje

YCTaHOBIBEHO je a yaucamwe ucnapera ca noBpLUMHe MOpCKe Boae Y Kojoj
ce Hanase henuje HeKMX MOPCKMX AnHodnarenaTa n/mnm bUXoBK TOKCMHK (bpe-
BETOKCWHM), n3nyyeHn u3 henuja nnu ocnoboheHn HakoH yruHyha anru, moxe
BUTN CMPTOHOCHO UMK 3APABCTBEHO PU3NYHO 3a IbyAae. [pBK 3HaUM 1 CUMNTOMM
TUX TPOBaka jecy upuTauuja criy3okoxe ouunjy n Hoca, npaheHa HTEH3NBHUM W
YNOPHUM KallrbeMm, KujakeM 1 oTuLaweM ycaHa. Mpema HekuMm aytopuma yau-
cate Manux KonuumHa BpeBeTOKCMHA TOKOM Ayxer BpeMeHa u3a3vBa 34pas-
cTBeHe Terobe CrMyHe acTMu, U TO Ha ydarberuma Of, HEKOMWKO KunomeTapa
on obane mopa. BpeBeTOKCMHM akymynupaHu y HamupHuLama 13 mopa Mory
npoy3spokoBaTh U NSP (HeypoTOKCHYHO TpoBak-e), a Mory 61UTK neTanHu 3a pu-
Oe, beckmumersake, MOPCKe MTULIE, KUTOBE U AenduHe.

Hajuewhu n3asmeay TpoBata GpEBETOKCMHMMA je Mopcka AuHodnarenaTa
Gymnodium breve. [Jo caga je No3HaTO HEKONMWKO ClyyajeBa TpoBawa Ibyan
XMBOTUHA TOKCUHUMA Te anre MHxanauujoM u To Ha jyrouctouHoj obanu CAL n
nctoyHor Mekcuka, kao n Ha obanama Hosor 3enanaa (Ceupues, 2001).

3akrbydak

YnpKoC HECNOpPHUM yCnecuma Y 3aliTUTU 3A4paBiba CTAHOBHMKA, akTyenHa
perynaTtvea y Norneay Ksanurera noBPLIMHCKMX BoAa MMa u ogpeheHnx orpaHu-
yewa. M3BecHe mogudmkauvje perynatmee kBanuteta Boga morne 6u nobors-
WaT! HUBO 3alUTUTE 34paBrba y3 MUHUMYM AOAATHOM Hag3upaka. Tume 6m ce
Ao6vo 6orbu yBUA Y HEONXOAHOCT oapeheHnx nHTepBeHumja, nocebHo kada ce
paau o NoKarHWM cryyajesuma, Koju umajy ogpeheHe cneumpuyHoCTy.

Kako 6u ce npegynpeaune moryhe nocneauue of TOKCUYHUX MUKPOOPraHM3ama,
a FbyACKW pecypey 3alTUTUK, NOTPEOHO je KBanUTETHO Hagaupake qrykTyaumje
¥ OMHaMUYHe BapmjaburiHOCTM nojaBe LMjaHOTOKCMHA Yy BoAaMa Y KojMa POHMOLM
peanuayjy CBoje pefoBHE aKTUBHOCTU. TO Ce MOXe CrpoBecTu hopMuparem
CTPpy4HE KOMHCKje Koja Bu nmana 3a unib Aa yTBpAM CTENeH 3acTynbeHOCTU Lja-
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HoGakTepuja U OPYrMx NOTEHUMjasIHAX ONacHOCTU MO 34paBibe M3MOKEHUX nuua,
kao 1 Ja 03HauM MecTa noehaHor pusunka. HakoH Tora ycneauna 6u napaga HoBux
npasuna v Nponuca Koja perynuily npakTUiHW 4eo poHunadke cnyxobe. butaH ca-
CTaBHU €0 TUX Mponuca NpeAcTaBrbajy nogaum 0 BpeaHOCTUMa TOKCUYHUX MaTe-
puja Ha KPUTUYHUM MEeCTUMa paau ogabupa onTMManHor cTenaqa 3alTute TMx nu-
Lia Npu1 potbersy (pafoBrMa) y NOTEHLMjariHO OnacHUM noapyyjuma.

Y cknagy ¢ TM npucTynuno 6u ce u aHanman onNpeMsbEHOCTH, Kao WU u3paan
CTyAvje 1 NnaHa onpemarsa TUX jeauHuua (HanoMeHMMOo camo Aa Cy Macke 3a Le-
no nuue — full face masc®, noctane ctaHgapg y CBeTy Kaga je ped o npodecuno-
HasHUM pokEeHMMA, a CyBa ofefa ce HajMare KOpuUCTe Y XnagHoj BOAW, AOK Cy
obaBe3Ha Npu porsery Y pu3nYHoj cpeamHm). Ha kpajy, Tpebano 6u npenopyunTu
CKyn mepa koje 61 foBene A0 KBanMTETHOT ONopaBka HaBedeHe kateropuje nuua
pagu CMarbera akyMynmpaHuX TOKCUHA Y OpraHv3My 1 Npodyxeka Hirxose pag-
He CrnocobHOCTH (BULLEOHEBHW akTMBaH GopaBak y 34paBoj CPEAMHU, HNp. Haru
WU oaMapanuLITy y NnaHuHu, rae 6u ce y3 ageksaTHy UCXpaHy U NNaHcKu npo-
rpam pekpeaTUBHUX M Tepanujckux Bexou n3baumo n3 opraHnama umnu cmawuo
ehekaT GuoakymynupaHux TokcuHa). Liumb je, pakne, npogyxeTak pagHor Beka
HajyrpoXXeHuje kaTeropuje nuua, 3a Yujy cy 0byky ynoxeHa 3HaTHa cpefcTea.
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