[TprMena exciepTHUX CHCTEMA Ha KOMAHOBAbE
BE30M Y ONEPATUBHO] jeIMHHIA

YK 623.615:681.5

Hp Hophe Matnh, nyKOBHUK

KomamjjHo-undopmaliony CHCTEMH IHE TEXHOIOLIKY OCHOBY 3a MOJPLIKY
KOMaH/I0BakbY U PUKYIUbakbY , 00pajit i AUCTPUOYIHjH IOflaTaKa Kao i Y IIaHupay,
TPOTEHH CHTYalHje, JOHOMIEHY OfLTYKa i APYTHM TOCTOBAMA KOje 00aBIbajy KOMAHLIE.
Y OKBUpY mpoljeca IIPOLeHe CUTYAIIHje BEOMa Cy 3HAUajHH eKCIEPTHU CHCTEMH, Kao
pavyHapcku mporpamy, MPEKO KOjUX ce 3Hawa eKcrepata yrpabhyjy y KOMaHjHo-
-HH(POPMALIMOHE CHCTEME, YHMe ce TIoBehaBa KBaiMTeT TONPIIKE KOMAHOBAMbY.

Komanjoatbe BE30M y ONepaTHBHO] jefMHUI je CIOKEH W 00MMAH 3aaTak, KOju
Mopa Op30 fia ce pemmasa, y3 oOpajy Beluke Komudune uncopmanmja. Y ToMe
CKCIIEPTHH CHCTEMH, TIOPE] ayTOMATH3ALMje PYTHHCKUX (YHKIM]a, MOTY NOMOhK
HAYENHMINMA Be3a Y UIaHKPakby M OpraHu30Bamy Be3a 3a mpeficrojeha Gopbera

niejersa. Unanak cafpu ckpaheHu Oluc eKCIEPTHOT CHCTEMA 33 KOMAHTOBAbE BE3OM
y ONEPATHBHO] jefunmLy. theropuM Kopumhemem HadeHUIK Be3a O MOLIH y

pealHoM Bpemeny jja 06pafie ¥ NPOLEHe BETUKY KOIMYuHY HH(OpMaImja u Jo0ujy
BUIIE KBATUTCTHHU]UX TPETIOra 3 OPTaHM30Babe Be3a. Taj MOJEN eKclepTHOT
CHCTEMA MOJKE MTOCIYKUTH Ka0 OCHOB 3a M3Pajy eKCIEPTHHX CHCTEMA 3a paj]

HAYE/HAKA OCTANMX POZOBA Y ONEPATHBHUM jejIHHUIIAMA.

YBong

Komannosame y Bojcum Jyrocnasuje (BJ) oprannsosana je genaTHoct
KOMAaHJI1 Ca OCHOBHMM 3a[JaTKOM Jla Opranu3syje, NpuipemMa u ynorpe6ibapa
NOTYHILCHE KOMAHJe ¥ jefIMHULC Y peanusaluji NoOujeHor Hapehema of
IPETIOCTABILEHOT. YIIora KOMaH/IM, KOMaH0Baba 1 OUIMpa ¥ caBpeMe-
HUM DaTHUM JIe[CTBHMA je YeCTO IpecyfiHa M Oiydyjyha, IITO 3axreBa
BHXOBO 0CaBPEMEWABAE U MOJICPHU3AIIH]Y.

Y mmrepartypu ce KoManjioBame feuHuLIe Ha pasHe HauuHe. [Ipema
Bojrom rekcnkony: ,, Komannopame je hyHKImja jefMHCTBEHOT pyKoBobema
OC wmm wuxoBuX fenoBa y Mupy u pary... OcTBapyje ce INIaHEPAHEM,
OpraHU30BabeM, HapehuBameM, KOOPAMHALMjOM M KOHTponmom“. [lpema
Bojroj enyuknonesujn,’ KoManioBame je crenupuina (hyHKIHja PYKOBO-
bewa y OC y mupy u pary. Ilpema [pasmry Kopiyca — (Hanpt)?, , KOMaH-
fnoBame onepatuBHoM jepunutoM (OC) je cBecHa 1 OpraHu30BaHa JeNaTHOCT
i Bojrn nexcuxon, BU3, Beorpan, 1981, crp. 222.

- Bojua ennuxnonenmja, (11 usname), ToMm 4, Beorpag, 1972, ctp. 456.
* Ilpauino Kopnyc KoB-a (naupr), LIBBIII, Beorpay, 1992, cTp. 6.
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KOMAH/JAHTA M OpraHa KOMAje Ha aHraxosatby W oGje/iMibaBalby JejcraBa
M AKTHBHOCTH CBUX jE[IMHMIA M KOMAH/IM Y 30HHM Onepalyja Kao U CpeficTaBa
y Opy>aHoj 60p6u paji OCTBapuBatba NMOCTAaB/bEHHX LW/bEBA HA ONTUMANAH
pauni, KomaupoBame ce OcTBapyje IyTeM IUIaHMpama, KOOpMMHALWjE,
OpraHu30Bamba, KOMaHOBaba U KOHTPOJIE, NPUIIPeMa U H3BOhewa onepa-
lMja 1 ipyrux 6opOeHux fejcTaBa. 3acHUBA CE HA JeIUHCTBEHNM, HENIPEKM]-
HHM, CHIYPHUM, €J1aCTHYHIM, e(UKACHUAM, ONIEPATUBHUM W TajHUM HH(OD-
MauMoOHMM ToKoBMMa u3Meby Komammw, jemuHMua M ycraHosa.“ [Ipema
[lpasuny Bese,' ,KoMaHJOBabe CHCTEMOM Be3a 00yXBara ILIaHNPak-e, Opra-
HM30BabEe M MOCTAaBIbale €JEeMEHaTa CHCTEMA, OJHOCHO HUXOBO IIpeMe-
HITae no noTpebu U cnajame y (yHKIMOHAJHY LEIUHY pal HEIPEKUJHOT
M KBAJIMTETHOT OJipXaBatba CBHX BPCTa Be3a M Kopulihema cucreMa Besa y3
o6aBesny 3amTHTY Be3a M uH(oOpManuja“. 3ajeHIIKO 3a CBE Ae(uHuImje
KOMaHjiOBakba jecTe TO, 1a CE OHO OCTBApYje MIAHMPAkEM, KOOPHHHALH]OM,
OpraHn3oBambeM, KOHTPOJIOM H CaMHUM KOMaHJOBAHEM, Y3 HarJallaBame
HeCyMILMBOT 3Havaja MH(OpMaIHja.

KoMaHjauTyH jeMHMLA ONTOBOPHH Cy 3a ymoTpeOy jefMHMIA Be3e H
(hysKuponmcame cucrema (fema chcteMa) Besa y CBOjoj jemumuiy. ITpn
ToMe, o6aBibambe OfpeheHux NoCcnoBa KOMaHI0Baka BE30M MOTY NPEHETH
Ha Hayennuka Bese (HB). KomaHmanT KoMaH[yje BE30M HEMOCPENHO, MK
npeko HauenHuka mraba. CojoM OfykoM U Hapehemnma Jlaje OCHOBE 3a
pyKOBObetbe Be30M, M3 KOjUX HAaueNHUK Bese CasHaje O: IPYNHCamby CHara,
Wieju ManeBpa, ynotpeGu ojavama W MOApIIKE, OOpOEHOM pacmopeny,
OpraHu3alyji KOMaHJOBakba, OPTaHU3aLjH CafiejcTBa, pa3MelTajy KoMaH-
JAHMX MecTa CBOje KOMaHJfie M HEIOCPENHO MOTYMILEHUX H canejcTByjyhux
KOMAH/¥ ¥ TOTOBOCTH jefMHUIIA 32 [IEjCTBO.

YBohemeM pauyHapa y TpolieC KOMaH0Bamba BE30M paJi OpraHa Bese
MOXe GUTH KBATUTETHUjH, epuKacHuju 1 npenu3nuju. Jocrurayha y passojy
NpOrpaMcKe MOAPLIKE PauyHAPCKUX CHCTEMA, IOCEGHO ¥ 06/1acTH BellTauKe
niremurenmyje (BY), nokasyjy ia je Moryhe ayToMaTu3anujomM oGyXBaTUTH
. W KpearusHe mpouece. Y pajy oprama Bese TO MOry fa Oyjy cse ¢hase

[UlaHMpaba ¥ OpraHM3oBama Be3a. [10jaBOM EKCIEPTHHX CHCTEMa (EC)
CTBOPEH je allaT KOju MOXe Jla yAOBObM BehuHH 3aXTeBa Y e(hUKAaCHO]
yoTpeGH HOBMX NpOrpaMa — alulMKalyja, 3a MOAPIIKY KOMAHNOBA®KY, a
TMME M OpraHy Bese.

Y crpaHoj nuTepaTypu mocroje Heka pemema mpumene EC, y BojHe
enpxe.’ Meby Hapyumoryma passoja EC Gune cy opyxane cxare (OC) CAL,
Enrnecke, ®panuycke, CP Hemauke n HATO-a. Paspujeno je Bume EC y

PA3NMYMTHM BOjHHM oGacTHMa, noceOHo y Buposuma PB u IIBO 1 paTHoj
- mopuapnuu. Y CAJL moswatu cy EC y obmactd MeuuuHe, CUCTEMY 3a
OIpXaBame 1 6aTalLOHCKOT CHCTEMA 3a yNpaBibatbe uudopmanujama. Y OC

!

CE

ITpasuno sese, YB, Beorpag, 1979, crp. 262.

. Athas, Command-and-control (c.?s theory: A challenge to control science,
Chicago, 1982; J. Gilmore, Military applications of expert systems, London, 1985;
R. Wright, An overview of how expert systems may be applied in naval command
and control systems, New York, 1985, | I:’.\'pcrr systems, State of the art, Conf. on
expert systems, London, 1980,
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Bemike Bpuranuje: EC 3a mogpuiky i ognyausame y aprumepujn MARTIS.
Y obnactu PuK-a mosmar je EC ,Battle” 3a noppmky y OIUIyYNBAKY O
pacrofesii pacnonoxkuBux pecypca opyba npema mubesuma (PM CAJl) u
EC ,FLYPAST® 3a nompmky y Kpempamy mnporpama jera (y OKBHPY
passojaor nporpama ARE 3a PM Benuke Bpurannje). 3a paszsoj EC y
00MacTH KOMAHJIOBaka BE30M MOTY Ce KOPHCTHTH M Ca3Hama 0 KOjHX Cce
flomio y pa3sojy aesosa EC Besannx 3a mpoGiieM oy 4nBama 1 IIaHApara
yormure (Ka0 OCHOBHUX aKTUBHOCTH Be3aHUX 3a u3pany Taksor EC) n nenosu
EC xoju 06asimajy ¢ynkimjy mianupama. Mory ce pasMOTPHTH U pelieta
u3 opMann3amMa Koji ce KOPHCTE 3a ONEpPHCalbe BPEMEHCKOM HH(OpPMAIH-
JOM ¥ 3a OmepUCae HENPELW3HOM U HEM3BECHOM HHMDOPMALOM.

Excniepran cucremu y Bojunm Haykama Hajueluhe ce u3pabyjy Ha ocHOBY
TMOCEOHMX TOBEPILUBUX THMCKUX CTYAHja, KOje pajie eKcrepT. Y IPOjeKTy
um ce onpebyje knaca kojoj he npumagarn EC y okBupy mmpe cTpykType
EC u npeumsupajy mmbesn, HameHa, 3afamu, cTpykTypa TakBux EC,
CTMYHO. Y HAIIMM BOJHMM IIKOJaMa OUJIO je HCTPaKuBama O eKCIEPTHHM
CHCTEMUMA U HIXOBO] IPUMEHH Y BOjHO] Npakcu. CTaBOBU y BE3H C THM Cy
cnenehn:®

»1. Pa3soj Bojrux EC y pasBujennm 3emibama npemao je u3 mpoGHo-kc-
TPOXUBAYKHX CTafiMja y hasy NETMTHMHOCTH caMe Wieje, NoBehaHuxX yiia-
raba W KOHKPETHUX pe3ynrara. 3Hayaj OBAKBHX (IPEBACXONHO codTBep-
CKHX) CHCTEMA je CBAKAKO Y I0pacTy, a aMOMIje i ajbe BeJHKe, npempaa
CBE/ICHE HA PEATHU]y MEPY y OJHOCY Ha HEKE PaHMje Mepuoje.

2. Pag Ha oBUM COTBEPCKMM MaKeTHMa MPOCTHPE CE 110 LIAPOKOM
CIIEKTPY KOHKPETHHX NPMMEHA (Ofl OJIydHMBAMA Y PEATHOM BPEMEHY [0
TNO3a/IMHCKOT paja), Bemuuune (o7 Crpateimke ogbpamGene HHULWjATUBE U
Crparemike payyHapcKe HHULHM]ATHBE JI0 CBPCHCXOIHUX M HE3ABHCHIX MAITHX
CHCTEMa) i HHOBALMje (OFf HOBUX TEOPUJCKHX PELICH:A IO PUMEHE poBepe-
HUX TEXHHUKA).

3. 'Y pasBHjeHOM CBETY IOCTOjU YOUIbHB IPOGIEM MambKa KBalH(puKo-
BaHHUX PAadyHAPCKUX CTPY4H-aKa 3a U3IPaiby OBAKBUX CHCTEMA. Y CMUCIY
fia je jara 06IacT y HALIO] 3eMIbH TEK Y TOBOjy, OBA] npo6JIeM je KOf Hac
Mame M3paxeH.

4. HecyMmmuB mpo6ieM y CBETY je HEJOCTAaTaK CTPydHaKa Y BOJHOM
JIOMEHY, CIOCOGHNX 12 e(HKACHO YYECTBY]Y Y M3Pa/Iu eKCIIEPTHIX CHCTEMA.

5. Hesasncno off onnmubHBUX (i HECYMESMBHX) KOPHCTH yBOherba OBakBe
TEXHONOTHje, CMaTpaMo Ja ce IpyXajy MOryhHOCTH W 3a NYyTOpOYHHje
KOPEHUTO yHanpeberwe BOJHMX HayKa M OCMULUbABAME PATHE BEIITHHE U3
jemHor 6utHOr yrma.“

Y BJ papu ce na npumenu EC y BojHim 06nacTuma: y OKBHPY TaKTHYKE
yanonne PB u IIBO passujen je EC, a uma ux passujenux u y Bojrorex-
Hmukoj axkagemuju (BTA)’. Pauymapu ce y BJ xopucre Buine ropuna.

® O excreprHuM cucTeMuMa W FBHXOBHM BOjHHM npuMeHaMma (pojekat), LIBBII PB
u IIBO, Beorpar, 1986, crp. 116.

" IIpema: T. Mupkoeuh, Orepannje 6es opysxane 6op6e, ,,Bojcka“, 6p. 191, op 4.
ampura 1996, u B. MunosanoBuh, ®ase passoja aprumépujckor €KCITepTHOT
cucrema ,,ARES®, XXI SYMOP-is, Korop, 1994,
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Wspabenn cy Gpojuu nporpamu y Behnan o6mactu KojuMa ce GaBu BojcKa.
Y popy Bese uma mporpama 3a paj oprama Bese Ha padynapy. Jeman op
mspabennx mporpama je u ITaker 3a opranmzoBame Beze Ha padyHapy, y
KojeM ce Moxke m3pabusatu Behuna GopGennx IOKyMeHaTa Bese MoMohy
padynapa. Mspaga EC 3a komaHgoBame Be3oM je HacTaBak UCTpaXUBarha
MOryhHOCTH 3a ayroMaTH3auujy pajia Oprana Bese paju eduKacHujer mIaHu-
parba 1 OpraHn3oBaiba Be3a y NPUNPEMH 32 U3BOberwe GopOeHux jejcrasa.

Bpojue dynkuuje n aktuBHOCTH y panmy oprama Bese MOIy fa ce
ayromaru3yjy. Ha ocHoBy jeHoM yHeTHX mOfaTaKa Mory ce HeOpOjeHo myTa
NOOUTH PasIuIATH TOKYMEHTH, U TO 32 BEOMa KPATKO BpeMe. bynyhu na
Opram BE3e pajii MHOTO fOKYMEHaTa Be3e M jla HMa IpoGleMa fa y
onpehenom Bpemeny U3paJii HEOMXONHA IOKYMEHTa, TAKET 33 OPraHN30Bakbe
BE3€ NoMohy padyHapa® MOXe 3HATHO [1a My OMOTHE Y H3Daju NOKyMeHaTa
BE3€ y OKBHPY [I03BOJbEHOT BpeMeHa. Ha npumep, Bpeme mspage mmanosa
pana 3a papguo-sesy oneparue jepunuue (OJ) cmamyje ce 20 myra. Iomohy
CKCIIEPTHUX CHCTEMa MOTyhe je ayTOMaTH30BaTH W KBaJWTETHE Gbyukumje
OpraHa Bese, Kao LITO Cy: TPOLEHA CHTyalluje Bese, aBame MPeiora,
[VIaHMpAthe i OPraHu3oBame Bese i npahere paga cicrema Besa. MebyTum,
npoGiem npumene EC y KoMaHgoBatby Be3oM y Bojcun Jyrocnasuje o capa
HUje MCTPAXMBAH MAKO je O TOMe IHcaHo,’ a MOrOTOBY HeMa m3pabennx
pewewa npuvene EC y pany Komanne onepartusaux jenunna.

CIpyktypa eKcnepTHuX cHcTeMa y KOMAHJOBAIY

W3pa3 Besan 3a MojMOBHO ofipehemse eKkcrnepTHux cucTeMa IpuMeRYyje
€€ Ha TPOrpaMe KOju KOPHCTE 3HAHhA Pajil CUMYJINPAIba [IOHAIIAKA YOBEKA
— exenepra. Ca muma je Moryhe ujarsocTuuupati npo6ieme, Ipenopyyu-
BaTH aNTEPHATUBE U PELIEka, U 00pasaraTi injareose u npenopyke. Heku
CKCMEPTHA CHCTEMH MOTY W fia ,y4e“ M3 NPETXOFHUX MCKycTaBa (paj Ha
pewmey ofpeheror npobema), npu Yemy 0fiajy 6a3u 3HAA HOBE eIEMEHTe
70 KOjuX ce lo7a3u y pajy. MebyTum, He 3Haqu 1a cBakn €KCIIEPTHH CHCTEM
MOXE CBE TO a 06e30€e/1u M J1a Ce MOPA M3IPAfUTH Ca TAKBAM OCOGMHAMA.
Omn mory 6uTH BelWKa MOAPLIKA OFTYYHBAKY y cBaKoj obiactu, ma u
KOMAHJI0Bawby y BOjCIIH.

Ha mewmu 1 npukasana je ctpykTypa eKcmepTHHX cucTeMa.

Excnieprhu cucremn ce 3HATHO PasiuKyjy o oGHYHHX (amTuKauuony)
nporpama, Koji Opranusyjy 3Hama Ha [Ba HABOA: HA HUBOY IOJATAKA U HA
HIBOY nporpama. Ko eKCHepTHHX cucTeMa ce W3fBajajy TpH IelIMHE:
nofiany, 0asa 3Haba M yNpaBbauky clemMent. Ha HuBOYy mogaraka ce Hamasm
JICKIIAPATUBHO 3HAME O I00A/HAM YMH-EHAIAMA BE3aHAM 3a TPOGIeM U O

8 Maxer 3a oprarnsoBame Bese, Ilporpam ®TH — xarenpa 3a PAM y Hoeom Cany
uy ISCV y Beorpanuy, 1993.

° Tyk. mp 'B. Maruh, npod. uap J1. Man6ammh, O npumenn jenre Knace E€KCIIEPTHUX
CHCTEMA 32 ITOADINKY KOMaHJOBarsa CHCTEMOM Be3a, CaBpeMeHN Npo6iieMu paTHe
BemTHHe, Op. 32, Beorpan, 1994; nornykosrnk Mp b. Matwuh, Moryhrocr ayroma-
TH3ALHje pajga y KoMaHgama — mradosuma, Teopuja u TIpakca paTHE BEeLITHHE, Op.
21-22, Beorpan, 1990.
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Wema 1

BA3A 3HAHA
\ Baaa
I Uogaiiaka
MexaHusaM aaksbyyubamwa u }
koHillpone
Nogcuciiem 3a NMogcuciieM KopucHuyka
y3aumarbe U obpasnalamna, clipela
axypuparbe GdoHawarwa u Ui o
3Hama 3ak nyuaka iAhepieje]

Optaxusayuja ekclepliHux cuclieMa

HEroBOM pemasawy. To cy mopamu o ofjekTuMa, HUXOBEM OCOGMHAMA,
MebycoGHIM OfHOCHMa 1 CITYHO. Basa 3Hawa cajipxu uHopManyje Be3ate
32 HayuH pemraBama nocrojeher mpoGnema. Oma ce Yecto mojasmbyje y
OOIHKY omepaTopa, OFHOCHO Nporpama, Koju ce Mokpehy mojaBibuBarbeM
onpehernx mopataka, a m caMm Memwajy Gasy mopataka. Y oppebeHOM
TPEHYTKY Ce MOTY NPUMEHWTH jeflaH, HUjefJaH WIN BHIIle onepatopa. 3a To
je Be3aH, KOHAYHO, U €EMEHaT YIpaBlbatha — MOYJ KOjU IOHOCH OJIyKe
0 Ha4YMHYy U PEOCIeNy ynoTpebe 3Hama.

Y mporecy opuyuuBama 3Hame je BEOMa 3HAYAjHO, Ma je PasyMibHBa
TEXIba Ja CE OfI eKCIepaTa Ipey3Me 3HABE U CTaBH Y cOPTBEp padyyHapa.
3aro ce u 6aza 3HaWa cMarTpa Haj3HavajHujuM genoM EC u menom KOj! X
pasNuKyje O OCTanuxX NPOTPaMCKHX AIUIMKauuja. 3Hame ce CacTOJU Of
YHICHHIA W XeypucTHKA. YHmbennye cy cKyn nugopManuja Koje cy pachpo-
CTpameHe y HayyHOj jaBHocTH. [lof xeyprernkom ce moppasymesajy mpe-
TEXHO JIMYHA NpaBuia pacybusama n Harabhama, CBOJCTBEHa OJTydUBARY
HEKOr ekcrepra y ogpebenoj obmacru.

Mexannsam 3ak/bynBara yKIbydyje CTPATETHjy 3aKIbYYHBAbA U KOH-
TPOJIE 3a MaHUINyIICAKke 3HAKHEM Pajii MONaXema JO HOBHX MH(OpMaIuja
u 3Hawa. [logcucrem 3a oOpasniararme 3aK/bydaka W MOHAIAMKA HAMEHCH je
3a WICHTH(UKALK]Y KOpaKa y TPOLECY PEe30HOBAMA M 3a TPOBEPY HHXOBE
ucnpasHoct. OfHOCHO, Hajuemrhe jaje OJI'OBOPE 3aIUTO U HA KOjU HAYMH
EC Hewro papu. ITogcucrem 3a 3aysumarse n axypuparme 3Harma Tpe6a fa
o6es6enn EC ysumame HOBHX U, 10 NOTPEOH, aXypHPAHkE VHETHX 3HAMA.
Y Gasy nmopataka cMemTajy ce CBH INOJAUM KOjU Cy NOTPeOGHH 3a pan
onpeheror ekcneprror cuctema. Koprcanyka cipera (untepoejc) mpuxsara
uH(OpMaLje KOje faje KOPHCHUK H IIPEBOMM MX Y OGJUK KOjH je pa3yMIbuB
3a EC u o6pHuyTO.
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Hamena €KCNIEPTHOr CHCTeMA 34 KOMAHJ0BAE BC3OM Y

OIIEPATHBHOJ jeHHHIH

EKCrepTHn cucreM 3a KOMaHJOBaWe BE30M Yy ONEPATHBHO] jEMHHIM
(OJ) namemen je 3a:
- MpOLEHY CUTyalLuje Mo Be3u,;
~ NpEJIore 3a OPraHu30Bambe BE3a;
~ KOHTpOIy pajia CUCTeMa Be3a.

=

[IponeHa cutyanyje no Be3n

Y npouenu curyauuje no esu EC HamemeH je 3a:

~ NpOLEHy cuTyanuje (HEempujaTelb, 3eMIBHIITE, BPEME, BIACTATE CHA-
I'¢, pajino-Besa, paguo-penejHa, XU4IHa M KypUPCKa Be3a);

~ NpoBepy NofaTaka o 3eMIBHLITY U3Meby Be cTajHe Tayke,

~ YHOC ¥ aXypHupame NMOAaTaKa;

- MpopayyHe 3a OpraHM30Bame Be3a (pajuo-Be3a, pajHo-pelejHa,
MHUHA M KYpUpCKa Be3a), peMellTaha, NPOLEeHy HeNpHjaTelba y MPOTUB-
g/iekTponckoj 6opou (ITEB) u edukacHOCTH ciCTeMa Be3a Y ONEPATHBHO]
Jepnunuy.

Ipoyena HenpujaTe/ba y NPOTHBENEKTPOHCKOj 6OpOH. Y TOj NPOUEHH
e, Ha OCHOBY yHeTHMX mopataka o jepuHunama 3a ITEB unje je menoBame
OTKPUBEHO y pejoHy M3BObema G0pOEeHMX fiejcTaBa MM Ce 3Ha fja O 1o
thopmanuju Tpebano fa nenyjy ca jeAMHALOM Koja M3BOAM GopGeHa fiejcTBa,
fipopauynasajy moryhsoctu 3a IIEB u oncrojama Ha Kojuma ce Mory Hahu
gpesicrsa. OcHOB 3a mpopadyHe je mpouena moryhiHoctu jepuanua 3a IIEB,
fipema nocrojehum dopmynama. Moryhaoctu I[IEB npouewyje Ha 0cHOBY
JiUbMie u3BMbamba U OMeTama, BepoBaTHOhe m3Bubama M oMeTama, 6poja

fAno-Be3a Koje he Outm u3Bubane U oMeTaHe, a Y NPOTUBEIEKTPOHCKAM
56 GeHuM JIejCTBUMA M YYMHKA ¢ KOHBEHIMOHATHAM CPENICTBIMA U BEPOBAT-
'HoRe YHUIUTEHA HALMX CPEJiCTaBa HYKJIeapHM OpyxkjeM. Takse mpopadyHe,
- fley 0063upa Ha CIIOXEHOCT W MHOTO HEMO3HAHMIA, HEONXO[HO j& YPafiuTH
- PijM npefly3uMara e(hUKACHUX Mepa MPOTUBENEKTPOHCKE 3alITHTE (TIE3)
Hesa y onepartusHoj jepumniy. ExcriepTau cuctem 06e36ebyje Opxke npopa-
- Wylie, & yHeTH MOJalM O jefIMHAIAMAa M HUXOBMM MOTYhHOCTHMA CTalHO Cy
Hil pacnoyiarawby Ha4eJIHUKY Be3e.

Iponena epukacHocTH cHCTeMa Be3a. Y TOj NPOLEHH, Ha OCHOBY

| YHeTHX TIOflaTaKa O CacTaBy W MOTYhHOCTMMA HAalIMX W HENPHjaTe/beBHX

gpeicrasa, npeMa moceGHAM npopavyyHmMa, ofpebyjy ce MoOryhHOCTH M

KBJINTET COTICTBEHMX Be3a y onepaTuBHO] jenuuuuy. OCHOB 3a Taj IPOrpam

J& npouena ecukacHocTy cuctema Besa y 60p6u, npema noctojehum popmy-

JllMa, Mepa MPOTHBEJIEKTPOHCKE 3alTUTE M YTHIAja HapymaBamba e(uka-
QHOCTH cHCTEMa Be3a Ha KOMAHJIOBAe y ONepauyju.

' Mp B. Illenen je y cBojoj cxgmn'm Ilponyena egpukacHocTH cucrema Be3a 'y 60pOH
(eryamja), B, Beorpan, 1994, nanco noTpebHe eeMeHTE ¥ HAYMHE 3a NPOLECHH-
BAE C(PUKACHOCTH cHCTeMa nedn y GopOu.
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IIpopauynn 3a oprapusopame nesa, VICkyerno 3 kopuiiheisa cnerema
Be3a OJ, anu u npasuna, ykasyje na norpeOy 3a uisobemem oppebennx
npopayyHa. MebyTum, T Hpopadynn ce y npaken perko WM HAKaKo He
m3Bofie. Pasmora 3a TO MMa BHIIE: CHOXKCHOCT M HEMame MOTPeOHMX
mojjaTaka 3a MpopavyHe, HEKM Cajlalliibh HAYMHM TUTAHMPaba TOje/IMHMX
Bpcra Besa (IWB Jacrpe6ar), kparko speme 3a [InO, nesnarbe, W CHUHO,
TaxBu npopadyHu, y KOje ce YHANpej| yrpaje cBa norpebna sHatba, fedunn
Ije ¥ MapaMeTpH U3 BULIE KHUra Y KOjUMa ce pa3MaTpa Ta MaTepHja, Mory
3HATHO Jla MOMOTHY HayenHuky Bese fa y Toky IMnO Besa y OJ pauyHcku
npoBepr MOryhHOCT OfpXKaBamba BE3€ Ca HEKOM JEJUHMLOM HIH, HaK,
YOIIITE UETUCXONHOCT OPraHM30Bama Heke BpcTe Besa. [Ipopadynn ce e
mopajy pamuti, a EC MoxXe IpeoXuTi OpraHu30Batbe CBUX BPCTa Be3d.
3aBHCHO O] BpeMeHa, HAYeIHUK BE3€ MOXe TOKOM IpHUIpeMa 3a OpraHusa
uujy Besa y OJ pauTy npopadyHe Uiy IPETIOKUTH 63 HUX OPraHU30Bath¢
BE3a.

[Ipennosu 3a OPraHU3oBame BE3a

Hajpaxnuju neo EC 3a xomangosame Besom y OJ jecy mpepsiosu 3a
opranu3oBame Be3a. Ha OCHOBY pOJIyKIMOHKX IPaBuiIa, Hauena OpraHuso-
Bama Besa y OJ, 3ajiaTka, cacTaBa u cTama jefununa Bese OJ, semumbuiiri
Ha KOjEM Ce OpraHu3yje Be3a M MOTYhHOCTH 3a KOpuinhierhe Be3a OCTainx
uMaona cucrema Besa, EC Moxe [aTH NpEIore 3a OpPraHM30Bambe BE3d.
Baxnu nopamy 3a EC jecy jenumuue — yuyecHuK, 6poj u BpcTa ypebaja Bese,
3a jeuuuIy ce KOpUCTE TOAAIM U3 JATOTEKA je/IUHALA.

Ca cBUM y4YeCHUIMMA — Je[UHULIAMa, HE MOTY CE OPTaHU30BaTH CBE BPCTC
BE3a Y PasHMM TaKTHYKUM CHTyallMjaMa, yCIOBMMA HA 3EMIBUIUTY U CTakhy
Be3a Ha TepeHy. EXCIEpTHM cuCTeM, Ha OCHOBY MpaBuia, 3HaHba U3 BE3C,
yrpaheHux Tpapdna y MpOrpamMuMa, HauMHAa KOpMINhema Be3a y paHujuM
[TnO Be3a u nopebhema ca HayeTHUM OpraHM3aNKjaMa Be3a, PETaXKe Haumll
OpraHu30Baba Be3a ca CBEM Y4ECHMIMMA — jeMHULAMA, TI0 BPCTaMa BE3i,
ExcrnepTay cucrteM 3a KoMaHpoBame Bezom y OJ omoryhasa mpepmaratse
OpraHM3OBalka Be3a HA BUIIE HAYMHA, Na Cy YBEJACHH KPUTCPHJyMH 3
pacniopebuBame jeuHuIA — YIECHUKA, paiu nopehemwa Buue MoryhHocTH
3a Opranu3oBare Be3a. CyIITHHA KDUTEPH]yMa je f1a Ce JeUHMLE — YICCHUIN,
pacropefie y jaToTeke IpeMa HEKOj 3ajeHM4KO) MPHUIAHOCTH fa Ou ce
pasBpcTaBaiie y Ipyne 4, Ha OCHOBY TOra, Ca HUMa IUTAHUpANE PasIuunTe
opranmsauuje Be3a. [IpenBubeno je yKynHo ocaM KpUTEpHjyMa, U TO IPeMa!
BPCTH, POAY, [PHOPUTETY, IPaBly, PacTojaiby, ONEPATUBHOM Pacriopejy,
HAMEHHU ¥ Ha KJacuyaH HauuH. ExcriepTHu cucrem, npe csera, 06e36ehyje
la ce HeKe WIM CBE jeUHMUE — YJYeCHHIM, PA3BPCTajy Mpema HEKOM O)i
HaBEJIEHUX KPUTEPUjyMa, a TO 3aBUCH Off OflIyKe HauelHuKa Bese. [Toxerbno
je ma ce jequHMIC Pa3BPCTajy Npema BHMUIE KpUTEpUjyma, Kako Ou ce
MO TPEANO3N OPraHM3OBAKBA BE3A HA BHUIIE HAMHA W oabpao
HAjIPUKIIAHI]H HAUMH 32 KOHKPETHH 3a/laTak.
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CBH IPENTOKEHH KPHTEPH]YMH YBEK CE MOTY OPEUTH Ca ,,KIACHIHIM®
HAYMHOM OpraHM30Baka BE3a, a HAYEIHMK BE3e MOXe [la Ce OIpenelH
u3Mehy jemHOr WiM BUIIE KpUTEpUjyMa, MM 3a ,,CBAKONHEBHM® HAYMH
opranusopama. IIpu Tome, EC mpennaxke 6poj ypebaja 3a cBaky opranuza-
Lujy, TPUOPUTETHE jefMHHIC, Hajyewhy OpraHM3alujy Be3a Ha OCHOBY
paHHjer OpraHu30Baba BE3e U HajOOIbH MPEIOr OpraHu3aluje Besa npeMa
yrpabeHuM mpaBuiuMa, KPUTEPHjyMAMA M TOHAEPCKHM BEIMYHHAMA.

Ha ocHoBy u300pa jefiHor i BHIIe (CBUX) KPUTEPHjyMa 3a TPYUCAIHE
yuecnuka mMoxke ce nopegutu 6poj PMp (PIIp), 6poj yuecnuka y cBakoj
npepnoxkenoj PMp, 6poj anraxosanux paguo-ypebaja y omsocy Ha yKymse
MoryhiHoctn 1 Opoj yuecunka y PMp, u ofpenutn HajnorosHuje Bapujante
3a BUXOBO rpymucare. Moryhe je mpoBepuTH KOMIATHOMIHOCT AHTasK0Ba-
HUX ypebaja m Bese Ha ofpehenmM (pekBeHIMjamMa W pacTOjarknUMa, U
NOCTaBbatkhe pafuo-Mehycranuua m pajuo-nmuHmja. YKOJMKO CE KOPHCTH
nocrojeha opraHusammja pajuo-Besa, IPEIO3n Cy jefHOCTABHUH, jep je
NOTPEeOHO CaMo Jia ce YKIbyde HOBe jefuHune y nocrojehe PMp, nmn fa ce
ca 1iMa Opranusyjy Hose. M3n1a3 n3 mpefyiora 3a OpraHu3oBame paguo-Be3a
Tpeba fga Gyfy mperyefin M MieMa Pajuo-Be3a ONepaTHBHE je/IHHAUIIE.

Ha ocroBy nogaraka, y3 pacnopebusatse jequsuna — yaecHuka mpema
kputeprjymuma, EC moxe ja nmpeinoxu Buue BapujaHaTa OpraHH30Batba
pajuo-penejue Bese. [Ipema yHeTHM KpuTepujyMuMa, MOKe e IPEITOKATH
oprauuzanyja PPB ca jennmunama. Yxkomiko nma gosomHo PPY (y mpakcn
HX HeMa JI0BOJBbHO), npefnoxkuhe ce PPB ca cum jeunnmama. Ako mema
nooHO PPY, Taja ce Ha ocHoBy Kpmrepujyma npuoputeTa, mpeiaxe
jenuuuna koja he mmatu PPB, omHocHO koja ux Hehe umaru. Uznmas u3
npepnora 3a opranusosare PPB tpe6a ma 6yny npernenum u meme PPB
OIlepaTHBHE jeIUHHUIIE.

AKO Cy TOfaly [O3HATH, IPUMEHOM pacriopebuBamba jelMHANa TpeMa
HABeJICHUM KpuTepujymMuMa ¥ paguo-Besu, EC Moxke ma mpefmoxu Bumie
BapujaHaTa 3a Opramm3oBame XmuHux Besa (XKB) oneparusne jemumue.
3asucno off yramenoct KM OJ u jequrmua ox CLIB, nomrra u OUCB, u
MoryhHocTH 3a o0unasue npasie y o6e30ehery ClojHuX myTeBa, MOTY ce
IPERNOKUTH NPaBIYM M Kanawuretd usmeby jeguanna u KM OJ y xuunoj
Be3u. Moxe ce J0OUTH 1 mperyie)]| aHrakOBaHUX BUIIEKAHATHUX TenedoH-
cKuX ypehaja u mosbCkux KaGMOBCKHUX IIMHHja NOTPEOHUX 3a IPUBOJE, KA0
¥ JIy’KMHa TIIABHOT KUYHOT NpaBlia onepaTuBHe jepunuine. V3mas u3 paja
EC Mory pa Oyay mpenmosu 3a OpraHmsoBame KMYHHX IpaBalia m3mehy
jenuBuna y oOJMKY Iperviefia pacrofiesie KaHana Wiy IIeMe XWYHHX Be3a
OIEpaTHBHE jeIMHHUIIE.

Ha ocuoBy noparaka, y3 pacnopebuBame jeMHuIIA IPeMa KPUTEPH]y-
MuMa 3a pajno-sese, EC MoXe fla mpefioxy Bullle BapHjaHATa OpraHu3o-
Bama KYPUPCKUX Besa. Takohe, MOTy ce mopenT npeio3n opranu3oBama
KpB ca cranapgnnm Ha4uHOM OpraHu3oBara THX Besa. [1Ipu ToMe, ToceGHO
Ce MOXE Npe/UIaraTy BHIIlE BapujaHaTa I0BE3MBaba jeNUHUNA YKOIMKO HMa
Buine myteBa. Msmas us paga EC mory ja GyRy mpemnosu opraHu3oBama
KYPUPCKUX IpaBaiia u3meby jefimuuna y o6IuKy Tperiefa KypupeKux mpa-
Balla MU IIeMe KYPUPCKUX Be3a.
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K()ll'l‘p()Jlil pajia CHCTCMa BC3a

Pap cucrema Besa nojie/beH je Ha: nocrasibambe tewrapa sese (LB),
YCIIOCTaBIbalbe BE3a, OlpXKaBabe U KOpUlhemhe Be3a U lhHXOBO NpEeMelTa-
we. [Ipu nocrasmbawy LB Mory ce npejnaraTd, Ha OCHOBY UCKYCTBA, HOBC
HOpPME ¥ HAaYMHM NOCTaBJbalba CTAHMIA M eneMeHara neHrapa sese. [pu
YCIOCTaB/baby Be3a MOTY CE BOJMTH €BMCHLHMjE M NMPEIO3N 3a HUXOBO
ycrnocTaBbame. 3a ofpxkaBame U Kopuithewe Bese EC npepnaxe cnojue
IyTeBe M HauMHEe KOpHIhema KaHalla Be3a, 0K 3a IPEMELITAbE TIPeIaxe
BapHUjaHTE MpEMeEITaka IpeMa BPCTU Be3e.

Haunn peaflmalee €KCIIEPTHOT CHCTEMA 34 KOMAHOBA€ BE3OM

W3pana GuI0 KaKBOT €KCIEPTHOT CUCTEMa j€ TeXKAK H CIIOXKEH MpojeKar,
noceGHO y BOjHMM HayKama. MoryhHocTH HHGOPMAaTUYKHX M payyHapCKuX
HayKa y 00JIaCTH paTHE BELITHHE IOYEJNIE Cy PETTATHBHO KACHO Jia CE KOPHUCTC,
NMa m3pabenux padyHapcKuMX Nporpama, aiu BUMa joll Huje 3axBaheHa
CYLITHHA paTHE BelITHHE. PajoBM Ha BEIITA4YKO] MHTEIUIEHLU)U U €KCIep-
THEM CHCTEMMMa y JAPYTMM Hay4yHHM oOiacTuMa omoryhmimum cy pa ce
caryiefiajy u mbHXOBe MOTYRHOCTH 3a IPUMEHY Y paTHOj BeIITUHU. MebyTum,
MocToje Telkohe y CTBapamy OAroBapajyhMX THMOBA, CacTaBbEHHX )|
eKcrepara 3a paj Ha M3pajiil eKCIEPTHUX CUCTEMA, jep CE OHH JOII HE MOIy
OfIBOJUTH fla pajie caMoO Ha M3paiy eKCIEePTHHUX cucreMa, Beh Ha ToMe pajie
IOpef CBOjUX PENOBHUX AyXHOCTH. 360T Tora cy y Hac uspabenu EC uin
HEJIOBPLICHH, WM CY OTPAaHNYEHNX MOTYhHOCTH, a ¥ OHHM KOjU Cy 3aBpIIEHH,
Ha XaJjocT, He KopucTe ce y npakcu. CBaku eKCIepTHH CHCTEM MOXE fa c¢
W3pajM Ha BHIIE Ha4YMHA, a Hajyemrhe ce Kopucre ciepehn:

a) mpunarobasame u3pabene ,,bycke EC* KoHKpeTHOM npobiemy,

b) u3pama OpPUrHHATHOT E€KCIEPTHOT CHCTEMA 3a KOHKPETHY 06JacT.

IMpunukoM u3pajie eKCIEePTHOT CHCTEMa 3a KOMaHfoBawe Be3oM y Ol
Ha pacmonaramy je 6una jefHa ,,JbycKa“ eKCIepTHOT CHCTEMA MO Ha3MBOM
,PCEASY“, ¢ BeoMa oOUMHUM ymyTcTBOM 3a Kopuuihewe. OKO roguny
llaHa yIopeqo ce paguiio Ha MOryhHocTH 3a Kopuirhemwe ,,bycke” ,,PCEA-
SY“ ¥ Ha wW3pajy OpUIMHANHOr eKCIepTHOr cucrema. Ha omuroBaiy
Kopumihewa Te ,Jbycke* pajmna cy isa mH(opMarudapa. YTBpheHoO je jia
ce OHAa MOXe KOPUCTHTH, i Aa je, YKONMKO Ce Paju Ha Taj HA4MH, 30
pa3Boj MOTpe6GHO MET-IIeCT rofMHa, Ta ce of Tora opycrano. Hakon jenne
TOJINHE 3aKIbYYEHO je Ja je LEeNUCXOHH]e H3PafUTI OPUTHHAIHU EKCePTHH
CHCTEM 3a KOMAHJ[OBAIhE BE30M Y ONEPATUBHO] jEAUHUIIH.

Capaumma JMTEpaTypa y K0joj ce pa3MaTpa TeMaTHMKa KOMaHJOBaHi
Be3oMm, noroTosy y OJ, Huje 06MMHa, jep je BeOMa TELIKO U3PaJNTH IIPaBHIii
IOBOJLHO YOTIIITEHa M cBeoOyxBaTHa 3a BehuHy curyanmja. Komanpnosame,
KOje ce 3aCHMBA Ha MUCAOHUM NPOLECUMA M IIPUMEHH JIMYHOT UCKYCTBA, aJin
1 Ha ofjpeheHnM IeMaTH30BaHUM IIPaBUINMA, CIOXEH je npouec. [lenonu
y mocrojehoj mmuTepaTypH y KojuMa je OMMCaHO MIIAHUPabe U OPraHu30Bathe
Be3a OOMMHK Cy M YOIIITEHH, TaKO Jia Ce€ HE MOTY Y LCJMHU KOPHCTHTH,
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Onm ¢y noceGHO anaIupany, H3/IBOJCHO je 1ITO C¢ MOXE KOPHCTUTH M
NPEIVIOKEHN Cy HOBH cajipxaju KoManjoBatba Besom y O (KByOl).

Hajsue rewkoha je Guno npu pedpunmcaiby cajpxaja Gase 3Haima,
fipepcTaBibere y 00IMKy NPOAYKIMOHMX npaBuia, jep je TpeGaio neq)mm-
CATH 3HAHA Y IOMEHY KOMAHJI0BaHha BE30M Y ONEPATHBHO] jeIMHUIM. 3Hama
¢e Mopajy feduHMcaTH 3a HAjBMIUM HMBO YONITEHOCTH paju 0o0ydyaBama

" Othmumpa Bese, anu je noTpebHO U fleTalbucambe pagu Kopuinhewa Mpoayk-
IHOHKMX NpaBuiia 3a 106Kjambe 3aKIbyyaka y KOHKPETHO] OpTaHU3alujy Be3e
W HOBUX MpejIora y peliaBamwy npobnema KoManfosama Be3oM. IIporpamu
Koju cy noraga uspabenn y Toj knacu EC y jesuky cy ,PROLOG®. 3unama
W3 o6acTn KoManaoBamwa Be3oM y OJ cnenuduyna cy, OpUruHaiga u TEmKO
pasymbusa Behunn undpopmarndapa. Ha uspanm Tux mporpama excnepry
¢y pagmim 14 mecenu, ogHocHo oko 1.000 yacosa, a TOJMKO BpeMEHA Cy
PAJIMIIM M €KCTIEPTH M3 POJia BE3e.

Y u3pajiu eKCnepTHOr cucTeMa 3a KOMaHjoBame Be3oM y OJ yunmeHo
Je cnepehe:

1. yser je nporpam 3a normuku jesuk ,,PROLOG*;

2. opabpaHa cy 3Hata W3 06IacTH KOMaHAoBamwa cucreMoM Bede y OJ
(npukasana ceMaHTHYKMM MpeXXaMa M aTpHOyTHMA yJIa3HO-U3JIa3HUAM TOfia-
1Hma);

3. 3Hama cy npeTBOpeHa y mpasuia, u T0 y: a) IF = ycnos THEN =
AKimja; b) yrpabena cy npasuna y jesuky ,,PROLOG* momohy kojux mMory

~ pajuTH ofipehenu mporpaMu Kao eKCIEPTHU CHCTEM;

4. nspahenn cy nOMOLHH IPOrpaMH Y HEKOTHUKO jesuka, u to: ,DBase”,
wPaskal“ 3a maroreke off moparaka O jeMHHUIIAMA O CPECTaBa Be3e, Kao
W 3a pasHe npopayyHe moMohy KOjuX ce MOXE IPOBEPUTH KBAIHUTET BE3E,

5. TectupaHnu cy mporpamy ca MPUOTIKHO PealHuM NMOJaL|MA.

Ha ocHOBy 3Hamba NpUKa3aHUX Y CEMAaHTHMUYKUM MpexKaMa, peIOKEHIX
IHTaba 3a MPOLEHY CUTYaluje Be3a U pajja cucrema Be3a y OJ, mpucrynuio
€@ M3pagM eKCNepTHOT CHCTEMA 33 KOMAH[IOBAHWE BE3OM Yy ONEPATUBHO)
Jejmuuy.  AHraxoBameM BHINE EKCIEpaTa — CTPY4YHaka 3a eKCIEepTHe
encreme, Taj EC 61 6HO CBaKaKO KOMILICTHHH, 3 MOXE CE H3PaJUTH, IpeMa
npojexry, n nornysu EC 3a KoMaH0Bakb€e BE30M Y ONEPATUBHO] jE/IMHULIH.

—_—

C1pykTypa ekcepTHOT cHCTeMA 32 KOMAHJOBAme BE30OM y

0nepaTHBHOj jeJHHHIH

Y peanuzoBanom EC 3a komangoBame Be3oM y OJ 3Hama cy cucrema-
TH30BAHA Ha:

~ HMBOY ToflaTaka (Hajyemhe cMEIITEHNM y 6a3y MojaTaka);

~ HUBOY Ga3a 3Hawa (MPUKa3aHuX Y OGMUKY MPONYKIMOHNX IIPABUTIA);

~ HMBOY NpeJCTaB/batba Pelliekha’y MEXaHU3MY 32 3aKJbYYMBAHE.

BHama Ha HMBOY TMOfaTaka jlata cy y obnuky 17 maroreka, 4uju ce
nopauyn kopucre 3a dynkuuonncame EC 3a KB y onepatusroj jepumummy.
Ha nuBsoy Gasa 3uamba jato je oko 500 npopykuuoHux npasuia, 6e3 Kojux
He Moxe fa (DyHKUMOHMIIE Taj CKCHEPTHU CHCTEM. Y MEXaHU3My 3a
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3aKJbyYHMBake IPUKA3aH je HAYMH Kopulhiewma MPONYKLUUOHUX MPaBUIA
npasuna je3uka ,,PROLOG" panu HajuenucxonHuje ynorpede eKCnepTHOT
CHCTEMA.

3nama EC 3a komangoBame Be3oMm y OJ Ha HEBOY mofaTaka

[Tomany cy mpukasaHm y oOduKy matoTeke mogaraka. CucreM mma
cnenehe maroreke: 1) jemunmna; 2) ypebaja; 3) crama jequHuna Bese; 4)
OJNIyKe KOMaHjaHata; 5) mpemelrama; 6) HerpujaTesba; 7) cTalHOHAPHUX
YBOpHUIUTA Be3e; §) cTalMOHApHHUX IieHTapa Bese; 9) momrra; 10) ocramux
mManana cucrema Bese; 11) paamo-esa; 12) pamwmo-penejuux Besa; 13)
KIUYHKX Be3a; 14) kypupckux Be3a; 15) kopuchux curnana; 16) myma, u 17)
BPCTa EMHCH]a.

3nama EC 3a xomangoBame Be3oM y OJ Ha HMBOY 6aza 3Hama

ba3a 3nama y EC 3a xomanpoBame Bezom y OJ mpefcraBmbena je y
00Ky NPONYKIMOHUX IpaBHUia, KojuMma cy oOyxBaheHa 3Hama HEONXOJIHA
3a (DYHKIHOHHCAkhe KOMaHfoBawa Be3oM y OJ, anu 1 morogHa 3a KOpHII-
hewe y excriepTHOM crcTeMy. Mafia je KOMaHJ0OBambe BE30OM TOEHEHO HA
ITnO u pap cucreMa Bese, NPOAYKUMOHA TPABUIA CY MOAEbEHA HA BUIIIE
rpyna, Tj. cerMeHara. Y IpakCcH ce Ha CIMYaH HAYMH KOPUCTE U TMOTpeOHA
3Hawma 3a KB y oneparuBHOj jepunuum. [Ja 6u ce MOIVIa MPATUTH 3HAHA
obyxsahieHa y NPOAYKLMOHUM NPABUIMMA MOJE/bEHA CY Ha CellaM Tpyra:

— 3a OMIITE KOMaHJJOBAhEe BE30M;

— 3a pajiuo-Bese;

— 3a pafuo-peliejHe Be3e;

— 3a XUYHE Be3e;

— 3a KypUpCcKe Bese;

— 33 KOMaHJ0OBawe PajioM CHCTEMaA Be3a;

— IpUMeBkeHa y nporpamuma Ha jesuky ,,PROLOG*.

I'pyna npogyknnonux npapuia 3a ommre KomaHfgoBame Be3oM. OOy-
xBaTa 126 mpaBuna, o6enexenux ca R1-R126 (R=rule), y kojuma ce
TPETUPajy: 3Hamba U3 OCHOBHUX MOjMOBAa KOMaHpoBawa Be3oM (R1-R12),
3Hama O NOJIeIM KaHala Be3e y cucreMy Be3a (R13-R79) u 3Hamwa u3 npouete
curyanmje Beze (R80-R126). TIpasuna umajy ciemetin o6muk:

(R11) NAZIV: npoueHa cuTyanuje Be3e CacToju ce Off IpOleHe HenpujarTe-
Jba, IPOLICHE BIACTUTHX CHAra, NPOLEHE 3eMIBHILTA, TIPOLIEHE BpeMeHa,
IPOLIEHE pPafuo-Be3e, Pafuo-peliejHe Be3e, XKUYHE Be3e M KypUpCKe
Be3e.

IF npouena curyamnuje Bese.

THEN nponena HenpujaTeba, BIaCTUTHX CHAra, 3eMJBUIITA, BPEMEHA,
panuo-Bese, pauo-peliejHe Be3e, XXKMIHE Be3e W KypUpCKe Bese.
(R12) NAZIV: nnanupame u opraHn3oBame CBUX Bpcra Besza y OJ mMoxe
ce M3BOJUTH Yy YCIOBUMA Kafja je Be3a Beh opraHm3oBaHa (omymaBa
ce mocrojeha opraHm3anyja) u Kaga ce MOpa OPraHM30BAaTH MOTIYHO

HOBA BE3a.
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[F yenosu 3a nnauupaise 1 Opranus3oBame Besa,

THEN pesa oprauu3osana, MOpa c¢ OpraHM30BaTH HOBa Be3a.

(R13) NAZIV: wnajsaxuuje y mianupamy ¥ OpraHM3oBamy Be3a jecTe
npouena Bpere Besa Koje ce oprannsyjy y Kuro: PB, PPB, KB u KpB.

IF npouena spere Besa,

THEN npouena PB, PPB, XB u KpB.

I'pyna npojykynonnx npasuia 3a paguo-ese. O6yxsata 172 npasuna,
ofenexena ca 1R127-1R298, y kojuma ce TpeTupajy 3Hama: U3 TaKTHKE
pijmo-sesa (1R127-1R206), u3 Texnuke (1R207-1R227) u u3 VVF paguo-
aesa 1R228-1R298. Ipasuna umajy cnenehn o6muk:

(IR137) IF PMp VF 3a KomanjoBame.

THEN nasus jepuuuue u spery PY VFE.
(1R138) IF PMp VF capejcrsa.

. THEN na3us jequnuue u Bpcry PY VEF.
(IR139) IF PMp VF pexypHa.

THEN na3zu jepunuue u spcry PY VF.

I'pyna npoiykunoHux npaBmaa 3a paguo-pencjue Bese. Obyxpara 37
- pasuna, obenexennx ca 2R299-2R336, y kojuma ce TpeTHpajy 3Hara u3:
Jexnnke paguo-penejuux Besa (2R299-2R308) u TakTHKe pamguo-pesiejHuX
nesa (2R309-2R336). Ipasuna umajy cnepehn o6mux:

(2R322) NAZIV: PPB opranu3yje ce i IPUMEHOM TaKTHIKKX Hadena y O/

IF npumena cneuucuysocty 6/n y opranusaunuju PPB.

THEN npuoputetn y MameM 6pojy KaHana u ypebaja.

(2R323) NAZIV: Hauun ofipebuparma NpuOpuUTETa Kajia iMa Matsut 6poj PPY

u YHO.

IF npuopurern nopene PPY u YH®.

THEN wmecro jeaunute y o/p, 3a HajBaxXkKHHj€ JefMHHIE, IPEMA BPCTaMa

ypehaja, npeMa 3eMbHINTY, IpeMa 3axTeBuMa opranusauuje PPB y 6/x,

npeMa KOMOMHALMjU NPETXOHAX MOryhHOCTH.

‘ I'pyna npogykunoHnx npasuia 3a xudne ese. OOyxsara 29 npasuia,
~obenexennx ca 3R337-3R366, kojuMa ce TpeTHpajy 3Hamba U3 TEXHUKE U
PAKTMKe XuuHux Bes3a. [IpaBuna umajy ciepehin 00muK:

" (3R339) IF pauyna pacmojeia peNaTHBHOT ClIabibea, MOTpeGaH 6poj

KaHajia, HOCUJIAL| CIIOJHOT MyTa,

THEN npoBepaBa KBalMTET U NMOY3aHOCT Be3e.

(3R340) IF moryhnoct opranusosarma XKB.

THEN pewmtu npuoputeTe y MameM 6pojy Kanana u ypebaja.

I'pyna npoiyKunoHuX mpaBu/a 3a Kypupcke Bese. OGyxsata 10 npasu-
i, obenexennx ca 4R367-4R376, y Kojuma ce TpeTHpajy 3Hama u3
Opraunsaimje Kypupekux Beza. Mann oGyxBaT 3Hamwa U3 KyPUPCKHX Besa je
WIAK JIOBOJbAH 32 OPraHM30Bakbe KYPUPCKMX Be3a Ha HUBOY HAYE/IHUKA BE3E
oneparusue jepunuue. Ipasuna nMajy cuenehn o6muk:

(4R367) NAZIV: 3a opranusosame KpB norpe6no je 3natu 6poj Kypupa

u Kypupekux cpepcrasa 'y OJ, 6poj, loKalpje 1 pacTojama 10 jeHHAIA

ca Kojuma ce opranmsyje KpB, nponucame Opsune Kperama Ky-
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pypa ¥ KYPUPCKHX CpeficTaBa, Opoj pefloBHUX IONa3aka Kypupa, Koje

jenuHuLe, W Iie, Uajkby CBOje KypHpe IO IOLITY, pOpadyH BpeMeHa

kperama y Kpllp.

IF opranusyje KpB OJ.

THEN ynecu 6poj kypupa u 6poj KYpUPCKUX CpPEJICTaBa.

(4R368) IF opranmsyje KpB OJ.

THEN 6poj, noxanuje 1 pacTojama Off jelHHALA ca KOjuMa e OpTaHH-

3yje KpB.

Ipyna npogykunornx npapuia 3a KOMaHJOBAWwbe PajoM CHCTEMA BE3a.
O6yxsara 46 npasuna, obenexennx ca SR377-5R422 y xojuma ce Tpetupajy
3HaBAa O NPEMEIITatby IIEHTapa Be3e M pajly cucreMa Bese. [IpaBuia cy jara
y cneaeheM o6muKy:

(SR401) NAZIV: npememrawe IIkIIB OJ u3zBomu ce pamy mpemacka Ha
Hape[lHe MM DE3EPBHE PEjOHE pacmopena, 360r MpoMeHa GopOeHe
cutyanuje u npomene Mecta KMOJ, MiraHcko U pUHYAHO.

IF npememrame TIkIIB OJ.

THEN ynecu npomeny pejona pacmopena KMOJ.

(SR402) NAZIV: nmancko mpemelrame ce npefsuba, IIaHAPA W H3BOTH
IIPaBOBPEMEHO IpeMa 60pOEHO] CUTyalju 1 npomenn okanuje KMOJ,
U3BOJM CE jeTHOBPEMEHO U MO0 JENOBUMA.

IF nnancko npememrame IkIB OJ.

THEN npepBuu, nuianupa i H3BOJH IPAaBOBPEMEHO, U TO jefIHOBpE-

MEHO U TI0 JIeNIOBMMA.

I'pyna npogykumonnx npasuna 3a payg y jesuky ,,PROLOG*. Y npapu-
JIMMA Ce TPETUPajy 3Hamka NOTpeOHa 3a paj mporpama y jesuky ,,PROLOG
on 6poja R423-R477. Tpasuna umajy crnegehu o6mmk:

R470 PROLOGRRV-RULES

IF pexumu papa = 1 or 2.

THEN pexum paga 1 = Texunukn omrumyM, AND pexum paga 2 =

IMPUIOBaHU HAYWH.

R471 PROLOGRRV-RULES.

IF (VALUE SUMA-KANALA = BO (xamamu upextHo u3 OJ),

AND B1 (kanama npexo SCV1), AND B2 (kananu npexo SCV2).

THEN pexum = aupuroBaHu.

yr[paBJI)a‘IKI/I CIICMCHT

Ynpasmbauku enement je aeo EC koju ykibydyje crpateruje 3aKibyun-
Baka M KOHTpOJIC MaHuWIymucara 3HameM. CacToju ce, Hajuemhe, of
NoficucTeMa 3a oOpasiiarame 3akjbydaka M MOHALIaka, ¥ MOJACUCTEMA 3a
y3UMalbe U aXypHpame 3Hawa. YTpaB/bayku €NEMEHT, y CTBapH, ofipebyje
Kako he ce kopucTuTH yrpabena sHama ekcmepra — ouIEpa Bese, 3a
KOMaHJI0Bam¢ BE30M Y onepaTusHo) jeqununy. Kaga ce pemasa ofpebenn
npoGiiem (Ha mpumep, oprammsoBae VF pammo-Besa), cBa ce mpasmia
ynopebyjy ¢ akTyennuM 4MB-€HMIAMA U 3HAKBEM O TPEHYTHO] CHTYALHMjH.
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Axo ce IF peo npasuina nopyjapa ca THM UHILCHMUAMA H 3HAKEM O
npoGiemy, akrusupa ce THEN neo npasuna, Koju faje npeior pewerna
HeKor npobuema,

* 3uavaj npumene excnepTHOr CHCTEMA 33 KOMAHJOBabe Be3OM y
' ONepaTHBHOJ jeTHHHIH

- e

EKcniepTHy chcTeM 3a KoMaHoBambe Be3oM y OJ MpBu MyT je NPUMEHeH
y Besu, M TO y eNly IUIaHMpaa M OpraHM30BaMba BE3a 32 npepcrojeha
BopGena pejerBa. O6esdebyje KOPHCHUKY (HaueNHHKY Bese) Aa Y PearHoM
BpemMeHy 00pajiu BEUKY KOIMYMHY nHdopManmja 1 foOUje BULIE IPEIora
4 npencrojehy opranusauujy Besa, fa 6u MOrao fia ce OfIydu 3a HajIlOBOJb-
ijy. Hamemwen je nauennumama Be3a OJ i HeroBuM NOTYHICHAM JeNHHN-
jiaMa (Koje Majy HayelIHNKa Be3a) Y IPOLecy KOMaHoBatba Be30M. AHaIH-
40M o06aBe3a 1 3ajaTaka HayeJHMKA BE3€ JOLWLIO ce 0 3aKbydka fa je EC
MHOTO IPUMEHIBUBH]Y Y IUIAHUPaKY W OPraHM30Bakby BE3a, HETO y KOMaHAO-
Bilby pajioM cucrema Besa.

Wspabenn nporpamu y jesuky ,PROLOG® u ®HX0BO TeCTHpamE Ha
OCHOBY IPUOMIMXHO pealHuX NojaTaka nokasyjy cse npepasoctu EC y ogHocy
Wi ocrane nporpame. 360r 0COOMHE la MOTY pasyMeTH JIOTMKY M MPOLEC

usmMuibatba ekcnepra (HB), moropuu cy 3a npumeny y KB y onepatusHOj
reguumm.

Bp3una go6ujama mpejora 3a opranusosae PB 1 pacnonene kanana
@ flo6pa ocobuna Tor excrnepTHOr cuctema. Ilocne yHomemwa nojaTaka o
eMEMIaMa 1 ypebajuma, OBOIBHO je oko 10 MuHyTa fia ce J00U]y MpeIosn
4 opranusosarme PB u pacnoneny PP kanana. VicnyeH je OCHOBHH 3aXTeB
A ce ca EC He papu myxe Hero kaja ce paau Ge3 padyHapa.

Excnepruu cucteM 3a KB y OJ tpe6ano 6u ga Oyne jefuHi mporpam
Koju 6u kopuctmo HB m ocrame crapemmHe pofa Bese y ONEpPaTUBHO]
Jepminuu. To EC camu no ce6u omoryhyjy, jep mMory na o0jenuHe BEIHKY
KOJIMuMHY 3Hama M OpojHe mporpame, a OMIO O M HELENUCXONHO MMAaTH
WHle noceGHUMX MpOrpama IO Be3W y ONEpPATHBHMM jefHMuama. Behuma
Jesuka y xojuma ce usrpabyjy EC Moxe ja KOMyHMIMpa C APYTHM nporpa-

MWMa, na ce Beh m3pabenu mporpaMH MOTy NOBE3aTH Y Taj €KCIEPTHH
gnerem. To je mokasaHo ca mporpamuMa u3pabenum y jesuky ,dBase3+,
wPascal“, ma u ,Clipper”, y kojem je u3pabheH eKpaHCKH MEHH, OIHOCHO
MiTepdejc nmpeMa KOPUCHAKY, Kao M TOTOB mporpam 3a mpopadyH VF
fipocTopHOr Tanaca. Bpoj MPOAYKIMOHUX [pPaBUIa MOXE CE OMCUBATH ¥
fyMe npommpuBaTH MoryhHoct Tor ekcneprHor cuctema. Hujegan EC ne
MOXe Ce cMaTpaTH NOTIYHO 3aBpiueHMM, ma Tako Hu kinaca EC 3a KBy
ONEPATHBHO] jEIMHUIIM HUjE 3aBPIIEHA.

Heonxopauo je aa ce, Ha OCHOBY PElIEHa 0 KOjuX Ce JOLLIO, IITO Mpe
WIpAjM M ouHe fJa Kopucti Tako npojekrosanu EC 3a KB y onepatusHoj
Jepnmig. 3a peanusauujy npojekTa HHje noTpeGaH BEIMKY THM eKCIiepara,
WIHTH BEJTMKM MaTepHjasHo-pUalchjcku n3nanm, a vu BpeMe. Tum ekcre-
pira TpeGa ja Gysie cacTapihen Oft neT-iecT oduiypa poxa Bese, eKcnepara
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3a Ty npoGreMaTHKy, KO W Off net-mect uHdopMaTHIapa, nosnasaiaii
eKCIIEPTHUX cUcTeMa. EKCnepTHH cHCTeM MOXe Jla ce M3pajin 3a OKO JiBe
TOJIMHE.

[porpamu y jesuky ,PROLOG", kao je3uky norojHoM 3a uspajy
€KCIIEPTHUX CUCTEMA, OPUIMHAJIAH CY NPUCTYMN NPUMEHE HEeroBux MoryhHo-
cti. Peema y mpoNomKuM NporpaMmuma cy npejMeT BUILE HayYHUX PajloBa,
y KOjUMa Cy MpuKa3aHe MOTyhHOCTH IPMMEHE TOT je3MKa y U3paji Nporpama
3a OpraHe Bese.

Jakmydak

EKcriepTHE CHCTEM 33 KOMaHAOBabe BE30M MOXKE OfIMax /la CE IPUMEHH
y TIpaKcu pofa Be3e, Kao U y pajly KOMaHH, noce6Ho y komangama OJ u y
KOMaH[[0Bawy 60pOeHuM fAejcTBuMa. Ha MCTH HaumH MOTy fia ce u3paje
ECy ocranum pofoBuMa, 3a NOTpebe cTapelnHa KOMaHA1 pa3HiX HUBOA.

IMomohy EC mory pma ce u3pajie MOfieIM paTHUX Mrapa Ha padyHapy,
KOju ce Beh JyXe KOpHCTe Y CaBPEMEHUM apMHjaMa, a MOTy Jla Ce KOpHUCTC
y npurnpeMama KoMaHgu 3a pat. Camo noMohy wux, 6e3 ynotpebe jefiuHmILa,
Moryhe je CUMyIMpaTdH pa3HOBPCHE cmyaunje y PealHOM BPEMEHY U Ca
peantum nopamuma. Ha ocHoBy MaTepujana KOju ce fiaje y JTuTepaTypH,
MOXe Ce 3aKIbYJUTH fia [IOCTOjU MHTEPECOBAE, i M HAYYHM Kajap Koju
6M MOrao fla y4ecTByje y M3pail TakBuX Mopena. Bojcka koja mocepyje
€KCIIEPTHE CHCTEME Ca PATHUM MrpaMa Moxe 3HadajHo fla oBeha panuonai-
HOCT 00YKe KOMaHJ{ TakKo IITO ce u3BOheHme BEXOM jeIMHMLA HA TEPEHY U
Tpollebe pecypca He 61 JO3BOIUIO AOK ce Komanfie, nomohy EC ca pathum
WrpaMa, He yBexO0ajy 3a KOMaHJOBawe JEMHMIAMA IIPEMA TAKTHUKUM
3aMHUCITEMa Bohemha paTHUX JiejCTaBa.
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