[Inanupame Kagpa y BOjcLy IOMOhy CaBPEMEHHUX

MATEMATHUYKUX MOJECa

[Tyxosuuk np bomko Hagosesa

Y 4aHKy cy KOMILIEKCHO i IIOCTYIIHO Pa3MaTpaHy yCIOBH ¥ MOTYhHOCTH 3a yBOheme
1 TIPUMEHY MHTETPAIHOT IUIAHHPamba Kapa Koje ce Mpefnaxe Kao HOBH MOJIEN
CaBPEMEHOT IUTaHMpara. [IpeTnocTaBKa 3a TO je CUCTEMCKH M IOJMIMCIMIIMHADAH
TPUCTYI, Kojii oMoryhasa fia ce CTPyKTypa mocMarpa y TOKY (yHKIMOHUCAmbA
crcrema. Taka mpucTym je omoryhuo fa ce MIEHTH(UKY]y YAHHOLM, JOBENY Y BE3Y
MehyyTHIaju 1 KBAaHTH(UKY]Y YTHIAjM YMHIIANA HA KaPOBCKY CTPYKTYPY
¥ CBE TO MATEMATHYKH HCKAXE.

C npyre crpase, IpejiCTaBILeHa Cy Hay4HO- TeOpHjcKa Ca3Hamba M aTa MaTeMaTHyka
MHTEPIPETALMja OCHOBHUX MOjMOBA CTPYKTYpE M JUHAMMKE Kajipa Kao MONa3uuITa y
CXBATARY CYWITHHE M JOCTATHYTOT HHBOA Ha KOjeM ce MOXe rpaguri Hoo. To ce
NPEBEHCTBEHO ONHOCK Ha MATPHUIY Ko OCHOBY M3pajie CIOXEHMJUX MOJiena, y Koje
cnaja W MHTErpaink Mofiel. Ha Toj TeopHjcKo-MeTOROIONIKO] OCHOBH JOTpabHBani
cy nocTojehu i pa3BujaHu HOBM MOJIEITH. Y IIAHKY j€ pasMaTpaH I€0 MOJENa IPEKO
KOjUX Ce M3pauyHaBa KpeTame GpOjHOT CTamba Kajia Cy IO3HATH KOe(DHIM]eHTH OflBa
Kafpa Wi koeduimjentn yHanpehema, kafia ce nocrojeha crpykTypa , Bofin“ 10 HeKe
VHAIIpe[ aTe CTPYKType Wi BPIIM ONTHMHA3AIKja yHanpeherma y YMHOBE IIPH
noctojehiM OrpaHudeHIMa.

[Toka3aHo je fa ce MPEKO THX MOJIENa MOTY PajiiTH NPOjeKIuje pa3Boja Kajpa,
MebycoOHO yckabuBaTi napuujaaHe TpojeKLyje NOjeMHuX KaTpOBCKUX IpOILieca,
[EJIOBUTO OOPATUTH CIIOXEHE MMIUTMKALMjE M UCTIMTUBATH NIPAKTHYHA U3BOJMBOCT
TOjE/IMHAX BApHjaHATa.

HnaHHpaH)e CMHIIUbEHA YOBEKOBA AENATHOCT M OCHOBHA YIpaBIbayka
nopcyrkIHja,! fo6uja cee Behu 3Haqa] y pyKOBObE®Y NOCIOBAMA 0;16paHe
OJHOCHO y yCMepaBaiy pa3soja “APMH|CKOT CHCTEM, KOjH MOCTaje CBe
cnoxennju. To je W pasymiBHBO jep ce HBUME, Kao jeAHOM Off OCHOBHHX
dyHKumEja pykoBobema W KOMaHfOBama, (PaKTUYKH YTBPHYjy LMIBEBH H
sajay W oapebyjy HaumHM WHxoBOr OOaBbama, a THMEe 00e30ebyje u
ONTHMAJTHOCT Y YTPOLIKY pecypca U OCTBapHBamwa edekaTa.

Kao cyGmporec cicreMa IuiaHnpama pa3soja Bojcke n geo kagposcke
NONUTHKE, [UIAHUPAbe Kajpa, UMa TocebaH 3Ha4aj U YIory jep ce OaBu
JbyIMMa W YMHUM OCHOBY CBUX OCTAluX ImaHoBa. Ibume ce Moxe 3HAaTHO

! Ynpasimauke ynkiuje npsu je nogenno X. ®ajon, u TO Ha: IUIAHUPALE, OPTAHA30-
Barme, HapehuBame (KOMaH0Bambe), KOOPIUHUPAIHE M KOHTPOITY.

' r[JIaHl/lpdth j€ jenHa off MHUIMjATHNX (PYHKIHM]a Jep Y MHOTOME OTIpefieibyje OflBUjambe
OCTANIMX YNpaB/bauKux MoapyHKIHMja.
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nosehaTi OpraHu30BaHOCT KAJPOBCKIX NPOLECa, YONAKUTH Wi YKIOHATH
HEMIOXKEILHU YTHI[Q] MHOTHX YMHWJIANA M OCHTYPATH YCMEPEHH U KOHTHHYH-
paHu pa3Boj Kajpa.

Ymora ¥ BaXHOCT INTaHWpaHa, MOCEOHO [NIAHMpama Kajpa, Hamechy
NOTPeby 3a TPAKEHEM HOBHX Pellickha i BehOM IPMMEHOM HayYHUX Ca3HAIbA
Ka0 MPETNOCTaBKOM Op3Ker i aieKBaTHHjET Pa3BOja MIIaHCKe (yHKImje, Koja
he oprosapaTu nosehannm norpe6ama u Koja je 3ancra nocrana HajBaXkKHHUja
noAGyHKIKja yrpaBbarmwa. [Ja 61 ce TO OCHrypano TpeGa CTBOPUTH YCIOBE
3a MPEBA3HUIIAXKEHE YOUCHUX CIIA00CTH Y MIIAHUPAY KPO3 U3IPajily HOBOT
KOHIENTa, KOjH hie Ce 3acCHMBATH Ha PellernMa i MOrYhHOCTHMa KBAaHTH(-
KOBama yTHIlaja UMHANALA Ha MpoMeHe. TakaB pa3ssoj MiaHcKe (yHKIHje
TIPETNIOCTaBba OJrOBapajyhy METONONOTHjy MIaHHpaka W ycnose 3a Behy
NPUMEHY MaTEMATUYKMX METOfja ¥ MOJIENA.

Ha ocHoBy HaBefleHnx 3axTeBa NPHCTYIMIIO Ce TPAXEHY HOBHX PElleHha
Koja oMoryhasajy BUIIEJUMEH3HOHAIIAH PA3BO]j MIaHCKe (yHKImje. MHTe-
TpaTH{ MOZeJI INTaHUpaba je, KOMIUIEKCaH, HayIHO 3aCHOBAH CUCTEM ILIaHN-
para Kanipa, jepuHICaH Kao KOHKPETaH IPEeMIor fasber passoja. OH Tpeba
fla 06e36e1 peBasuIakeme YOUeHIX pOONemMa, CTBApakhe yciIoBa 3a Behe
yBObCHE MOJeNa Y CBe IITAHCKE CEIMEHTE M MOTIYHY M TpaBy aupmanumjy
IIaHCKe (YHKIMje IPeMa BEeHOM 3Hadajy. Hberosy 0cHOBY umHe cHCTEMCKH
¥ TONMUMCIMILIAHUPAHK TIPHCTYIH, & OMOTyhaBa carfeflaBame CTPYKType Y
TOKY (DYHKIHOHKCARba CHCTEMA M KBAHTH(UKOBame MehyyTumaja y KaJ[poB-
CKMM KpETamHMa M MpOMeHaMa.

HpBTIIOCTﬂBKe 34 NIPHMEHY CI0XKCHHX MATEMATHIKHX METOAA

OcrOBHA NpETNOCTAaBKa 3a YCHEWAH Pa3BOj MHTETPATHOI CHCTEMa
ITaHApata BE3aHa Je 32 KOMIUIEKCHO caryefiaBabe KapOBCKOT mpobiema,
OJHOCHO 32 TOTHYHY MACHTH(UKAUMjy YMHENANA ¥ Mebyyrumaja koju ce

' jaBIbajy y KaIpoBCKOj 00IACTH H YKYIIHOM OKPYXEHY I 33 FbUXOBO TOBObeme
Yy Be3y Ca 3aXTeBMMa M OTPAHAYECHUMA Y KaJPOBCKO] CTpYKTypH. [la Gu ce
TO OMOryhuno Tpeba CTBOPUTH YCIIOBE W M3HAhM HAuMHE Ja Ce LEJOBUTO
pasMaTpa KajpOBCKH CHCTEM, KaJpOBCKa (DYHKIMja W CTPYKTYpa Ca CBHM
CJIEMEHTHMA, Be3aMa M IIPOLECHMA ¥ TOKY (DYHKIMOHUCAKA, KAO U CBE OHO
IITO €€ OJHOCH Ha ONpefle/bethba M NPETIOCTABKE 3HAYAjHE 3a IUTAHCKO
yemepasaie Kanipa. Ha TakBoM MeTONONOMIKOM IpucTymy TpeGa IpajuTi
MHTEIPAlIHM METOJOJIOIKY KOHIENT Koju he 06e30euTn WHPOKy OCHOBY
3a TpUMEHY MaTeMaTW4YKuX Mertofma. bes3 Tora ce He Mory ouekuBat
IIPEBASHIIAKEHE Caflalllibe HEJOBOJbHE NPUMEHE METOAA M MOJIENIa Y IIAHH-
pamy Kajpa M Da3BOj CIOXEHMX METOfla KOjEMa Ce MOTY OGYXBAaTHTH
KajIpOBCKM NPOLECH M KajIpOBCKA KPeTarma, OIHOCHO CIIOXEeHa CTPYKTYpa
KaJPOBCKOT CHCTEMa, YHjH j€ TIOTIYH I KOMIUIEKCAH 06YXBaT MPETIOCTaBKa
3a ycrielHy MieHTH(UKaUKjy YMHUIaa 1 eekara yTunaja Ha Kajap.

Haseniern cicreMcku npucTyn 3aXTeBa IPETXONHO TEOPH]CKO—TIO]MOBHO
fedumucame CcajpXaja YMTaBE KaNPOBCKE OGNACTH, KAJpOBCKE (DYHKIW-
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je U eneMeHara, Kao u ,,IEKOMIOHOBame  HBUXOBE CTPYKTYpe U MebhycoOHuX
Be3a. KajpoBcka 061acT je 1e0 YKYIHOT BOJHOT CHCTeMa KOji (PyHKIMOHHIIE
YIOPENO € OCTANMM TOACHCTEMHUMA U Y 3aBUCHOCTH Of HUX, M3rpabyjyhn
TaKo LETMHY OfpeheHNx KapaKTepucTHKa U BpefHocTH. Kanposcka obnmact
je u3y3eTHO KoMiuiekcaH cucreM. CaunmaBajy je 6pojHe KajpoBcKe (yH-
kuuje (KagpoBcKa TOJNUTHKA, IUIAHAPae Kajipa, ONePaTUBHO KaJipOBabe U
CJ.) TIPEKO KOjUX ce feiyje Ha Kafap, a y OKBHpPY e Ce OfiBUjajy CIOXEHU
POLIECH 1 KaPOBCKa KPeTarma Kao pe3yaTar yTuljaja MHOTOOpOjHHIX pa3Boj-
HUX, KaJpPOBCKMX W JPYyIUX uuHWiana. [lakne, KapoOBCKM CHCTEM YMHHA
MHOIITBO PAa3NMYATHX KapPOBCKHUX pETyJaTHBA, ONJIyKa, MCIPEIIETEHHX
yTHIaja 1 OpOjHUX KAAPOBCKUX BEJIMYMHA, LITO CE BUIIECTPYKO OfpaxaBa
Ha Kajjap ¥ A0BOfM ra y oppebeHa crama u pasznuyute nonoxaje. Of
KOHKPETHUX KaJ]POBCKHX Pellierha W HUXOBE AOCIEHE peanu3anyje 3aBUCH
xomuko he mocrojehu kagap (6pojHO ¥ IO KBATUTETY) OArOBAPaTH 3aXTEBUMA
TOCJI0BA U 3aj1aTaKa, KOJMKO he GUTH 3afI0BO/baH CBOJUM CTaTyCOM, OHOCHO
na nu ke ce 06e30eTUTH MPETIOCTAaBKE Aa KaAPOBCKAa KOMIIOHEHTA IIOCTaHe
YMHUJIAI] YCIeIHOT pa3Boja Bojcke.

Ha kajipoBcku cucrem yTudy GpOjHI YMHUOLM (CPENICTBA PAaTHE TEXHUKE
W HAOpYXkake, OPraHu3aIujcKo—(hOopMaIjcKy pa3Boj, KOHHCHHHjCKa # JOK-
TPUHAPHA OINpEie/beiba, HAYYHO-TEXHONOMKY Pa3Boj, 3aKOHCKA H Jpyra
pelerba, IHdHe aMOuIuje 1 Ap. ), KOJU IUPEKTHO MM MHJUPEKTHO, jenHo-
CTPYKO HITM BULIECTPYKO JIEAy]y Ha JerHy MM BHLIE KaJPOBCKUX BapujaCiH.
Ilon TakBEM yruuajem HacTajy MCHOpEILIETAaHE Be3e KOje YMHE CTPYKTYpY
KaJ[pOBCKUX CTamba M HPOMEHA. Y CBOjO] AMHAMUIM TO YMHA KOMILIEKC
CIIOKEHUX KpeTama M MehyyTHiaja y 4ujeM CpPefiulITy je YOBEK IIPEKO Kora
ce mpesamajy ca Ta forabama. [a 61 ce y Tako CI0KEHO] 061aCTH OCTBAPHO
YCMEPEH pa3Boj KafpoBa MOTPeGHO je CIIO3HATH 3aKOHUTOCTH YTHIAja
yuHUIIaa ¥ MehycoGHY YCIIOBILEHOCT Y KpeTamy ITo Beher Opoja Bapujabiiu
¥ CBE TO MaTeMaTH4Ky Aeunucati. HapaBHO, TO HUje HA J1aK, HU jeAHOCTA-
BaH I0Ca0, MOrOTOBY aKO ce y3My y 003up Temkohe y KBaHTU(UKOBAHY
yrunaja OpojHEX YMHWIALA ¥ HAy4HOM IpenBubamy Oynyhux norabaja u
KpeTama.

IIpaBunau u ycMepeH pa3Boj Kajpa y3 IpUMeHy Mojiesia Moryh je camo
YKOIMKO MOCTOje HAaYMHH fla ce MOTIYHO carjiefiajy eekTH Mepa Koje ce
npefy3uMajy, OTHOCHO fla ce NMpeABHAE KpeTama KaJpOBCKE CTPYKTYpe Y
carnenuoj 6ygyhHOcTH. VI3 TOra NpOM3HUNasy HEONMXONHOCT AYTOPOYHOT U
pa3BOjHOT IUTaHMpama Kajgpa Koje ce Mopa adupMHCaTH Kao jefiHa Off
OCHOBHHMX (DYHKIHja Y KajpOBCKO] 001acTH, OAHOCHO Kao OOIMK OCTBapH-
Batba KaJpOBCKe MOJUTHKe. IIpeTnocraBka pa3Boja TAaKBOI INIAHMPama j€
CTajJHa CHHTETH3alMja CTEUCHNX 3HAKka O 3aKOHUTOCTHMA KaJPOBCKUX IPO-
lieca, pesyniTaTa eMIMPHjCKUX NCTpaxXuBama U nocrojehnx MeTona npensy-
hara 1 BUXOBO MpUIarohapame NPaKTHYHAM OTpeOGama 1 MorthocmMa

3a KOMIUIEKCHO carJiefjaBambe KapoBcKe 06IacTy, MTO je IPeTIOCTaBKa
34 MOJIMAMCLMIUIMHAPAH MPUCTYI U YBOhHEHE HOBUX MOJiENa 3a IUIaHUPaH-e
Ka/ipa, HEONXO/HA je OrepalMOHaIN3alMja 3aXTeBa, OfJIyKa M OrpaHuYEHha
U IUXOBO floBOhEE y Bedy ¢ poMeHama Kajipa. CucreM IiiaHupama Kajpa,
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a Taj 3axTeB Tpeba Ha OfroBapajyhu Ha4MH Ja ce Yrpajd y MOIEN, MOpa
HENPEeKUIHO Aa 00e30ehyje moTpeban 6poj KBaIUTETHOr Kampa Koju Hehe
Ouru numuT, Beh akTop HecMeTaHe Orpajibe OpraHu3aUjCKO—hOpMAaITy;-
CKe CTPYKTYpE, ycaBpllaBamba CUCTEMa PYKOBObeha 1 KOMaHIOBaa U 1ajbe
TexHmIKe Mofiepuusanuje Bojcke. C npyre crpane, fa 6u ce Kagap eukacHo
TIIAHAPAO MOpa Ce IOJIa3MTH Off OCHOBHOT ONpefielbeha JIa je CTapellnHa
HOCWJIAll YKYNHOI pa3Boja Bojcke W peanm3atop MOCTaBbEHMX MUbEBA
ofn0paMOEHNX IpUNpeMa, Te MY Ce CTOra MOpajy HENPEKMIHO M3HATA3HTH
MOTYHHOCTH 3a ONTMMANHO YCaBpIIABAKE, HANPENOBAKE M KPETame Y
CIy>XOH Yy CKJIajy ¢ MHTEpECHMa 1 IoTpedama ciIyxk0e U pesysTaTuMa paja.
Hakune, yHKUMjy IIaHUpamba Kajpa YMHE IIIAHAPAe Pa3BOja i IIIAHUPAIbE
KajpOBCKOr 00e30ehema, mMTO ce MOpa y3UMaTH y 003Up NPH JEKOMIIOHO-
Balby CUCTEMa M TPaXery Ofrosapajyhux Mpemuiora 3a A0rpajiby IUIaHCKe
thyaknmje,

Kanposcka npo6neMaTika He TPy UMIPOBU3ALMje U HEKOH3UCTEHTHA
pemwemna. Henpuxsatbuse cy cTalHe M pajuKajgHe [POMeEHe IMPOMNKCa,
O[JHOCHO CKCIIEPUMEHTANHO IIPOBEPABAbE NPAKTHYHE M3BOJMBOCTH HEKOT
pemera Ha jbyauma. To cy 3HayajHe UMIEHHUIE KOje Ce MOpajy y3uMaTH y
003up IPUITMKOM JehuHnCaba OrpaHudCHha W U3pajle KagPOBCKUX MOJIEA.
Kapap ce He MoXe miaHupaTi Ha UCTH HAYMH KAO U MATEPHjAIHA PECYPCH,
jep ce, y Havenmy, He OM CMEO NOjaBIBMBATH KA0 BUIIAK KOjer GHCMO ce
ocinobabanu MoBpeMEHMM JlaTepOBAEM, HUTH Ka0 MamakK Koju Ou ce
HaJlOKHabUBAO XUTHMM TpeOGOBameEM. Y3 TO, INTO je M BaXHHje, MOpa ce
YBaXKaBaTH YMICHHIA JIa YOBEK NPEXUBIbABA CBE OHO IITO HACTAje Kao
IocIeNuIa JMOMET INaHupama. 300r Tora Tpeda NPUMEHUBATH OJirOBapa-
Jyhe mopene u cumyuparme KapoBCKOT pa3Boja Ha padyHapy. Excrepume-
THCambE MPEKO aficKBAaTHO MOCTABILEHMX MaTeEMaTHIKHX Mojielta 06e36ebyje
peanHe MOryhHOCTH f1a ce carliefiajy MOCIENUIe CBIX OJIyKa Koje Xele fa
ce YBEfy Y CHUCTEM.

Mtore umennne noTBphyjy HeomxogHOCT Behe MpUMeHe MaTeMaTHd-
KHX METOfla y MJIaHMpamy Kajpa, OGHOCHO TO je HAYMH Ja ce 00e36enu
3axTeBanM pasBoj. OumriefHo je Ja ce 300r CIOXEHOCTH KapOBCKOT
CHCTEMa HE MOTY JOHOCHTH Ba/baHe W IOY3[aHE OJIyKE CaMO Ha OCHOBY
NApIWjatHAX WH(OPMalKja UIM MCKYCTBA M 3Hama lojefuHana. 3a no6pe
OJIyKe HEONXOJHE Cy KOMILIEKCHE MH(OPMaIMje O 3HAYAJHUM YMHHOIUMA
U aJIcKBaTHE MaTeMaTH4YKe METONle KOje OMOryhaBajy CHMYyJianujy KajpoB-
CKHX KpeTama IOCPE[ICTBOM pauyHapa. M3pafia IeOBUTOT W MHTETPAIHOT
IllaHa YKynmHOT passoja BJ moryha je camo ako mocroju anrepHaTHBHO
VMCKa3yBAKe Pa3BOja KaJPOBCKE KOMIOHEHTE y OKBUPY BAPHjaHTH Pa3Boja
Bojcke. Tlpojumupame u ycknabusame KajpOBCKUX KPeTama, HCIUTHBAE
¥ IPOBEPA NPaKTHIHE M3BOAMBOCTH IOCTAB/LEHNX IUbEBA, KAO M MPOHAJIA-
KEHE ONTHMANIHUX DEINEHha, MOXE ce O0aBUTH HA CHCTEMATCKM HAYHH
nomohy MaTeMaTMYKMX METOfa M MOJella, KOji oMoryhasajy cuMynaTHBHO
00yxBaTame 3HaYajHUX YMHHIIALA U IIPOLECa.

Kommiekcan kaJipoBckn mpucTyn miaHupamy Tpeba fa oMoryhm na
caryiefiaBate passoja u 06e36eherma Kafpa oCTaHe MHOIO BUIIE Off POCTOT
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KBaJMTETHOT TpefiBubarba M Tabenuparba CTapeliMHCKOr Kajipa. Y CTBapy,
Tpe6a CTBOPUTH YCIIOBE 3a IIPUMEHY CIIOXEHMX MaTEMATHIKHX MOJieNia Kako
OM TIAHMpame MOCTANo0 OOJMK OPraHW30Bama M OCTBAPHMBAKA KaJPOBCKE
IOJIUTHKE ¥ MOTJIO A MCIIYHU CBOjy YJIOTY.

Hayunoreopujcka cazHarma H3 00JaCTH NIAHHPAA Kajpa

Maxko je mranmpame Kajpa M3Y3€THO 3HAYajHA U CIOXEHA aKTHBHOCT
KOjOM Ce ycMepaBa pa3Boj HajBaXHHje KOMIIOHEHTE (JbYACTBO), Y IPOTEKIIOM
nepHofly HUCY OCTBapeHH ofrosapajyhm pasBoj W adupMammja KajpoBCKe
mwiancke ¢yukuyje. To je yMHOroMe yclIOBIEHO NApIMjalHUM MPUCTYIIOM
TOM mpoGJeMy ¥ HEJOBOJBHOM NPHMEHOM MaTeMaTHykux Mopena. Hauwme,
y ApymrBy u Bojcuu, gyro je mocrojano ysepeme fia je HeMoryhe MaTema-
THIKK (OPMYJIICATH Mehy3aBUCHOCT 1 yTHIaje KOJH HACTajy ¥ KafpOBCKUM
kpeTatuMa. TuMe je MHIUPEKTHO NpuxpaheHa Tesa fa ce y obmactd
ILTaHMpama Kafipa He MOTY IPUMEHMBATH €r3aKTHE METOJIE 1 Jia j€ IOBOJBHO
OCiIararbe Ha MHTYUTUBHO Bohemwe Kajjpa, 3aCHOBAHO Ha MCKYCTBY ¥ PYyTHHH.
MebytuMm, y mocienme BpeMe y Hayl| je IPEeOBJIafajio CXBaTawe Aa Hema
OmpaBjama fa ce IOCTYNaK IPOLEHe KafpOBCKMX NOTpeba M NpOMEHa
JUIIaBa MATEMATHIKOT (POPMYIIHCAba, jep KaPOBCKHU IPOLECH HUCY HULITA
Mare PUTOPO3HM W NPELU3HH Off MaTepujajHux.” 3aTo Cy KajpOBCKUM
MCTPaXMBAUMA MOCTABILCHH HOBU 3aXTEBH, C HAIJIACKOM Ha UIEHTH(HKA-
UM YMHWIANA M YTBphMBamy 3aBHCHOCTH M3Mehy WHXOBOT yTHIAja U
KaJIPOBCKHMX NPOMEHA, YHME CE CTBApajy NPETNOCTaBKe 3a KBAHTH(UKALM]Y
1 yBObheme MoJielIa y npoliec IIaHnpama Kajpa.

Ha ocHOBY ca3Harba ¥ MCKYCTBA Y Hajpa3BUjEHHjM 3€MIbaMa, MOXE Ce
3aK/bY4HUTH J1a Cy CABPEMEHMM IUTAHHPAEM Kajipa OCTBapEHH OPXHM pasBoj
1 Beha IpEMeHa MAaTeMAaTHYKHX METOAa M MOJiela TeK Kafia Cy ofbayeHe
npeppacyie 0 HemoryhHocT: KBaHTH(MKOBama KaJpOBCKUX Bapujabiu u
Kajia je 00e36ehen pa3Boj TEOPHjCKO-METOJONOLIKE OCHOBE Ha 6asu KOM-
IUIEKCHOT MPHMCTYNIa M IOCMATpama YMTAaBOI MpOLeca IUTaHNPamba Kxappa.’
3aTo ce ¥ MIAHUpaEe Y- BOjCIM MOpa pa3BHjaTH U AorpabuBaTh Tako fa ce
006e36€eM CTANHO MPOUIMPUBAaKE MOTYRHOCTH IIPMMEHE HAyYHMX METOMA U
MojieT1a, KaKo OH Ce €r3akTHO YTBPAHKO To Behy 6poj KajpOBCKUX BEMYMHA.
Y mpOTHBHOM, PU3HKYje ¢ fia INTAHUPame Kajjpa y Halloj 3eMJbH U Bojcuu
OCTaHe HA MapruHaMa caBpeMEHHX forahama u CBe TeXe OTOBOPH [OCTaB-
JbEHAM 3aXTEBHMA.

KagpoBcka miancka ¢yHkimja y Bojerm Mopa ce pa3sujaTi Opxke HETO
10 caia ¢ 003MPOM Ha TO fia je KafpoJoruja OCTBapuiia €BUICHTaH HalpeaK
¥ M3Tpafiia 3a10BOIbaBajyhy TEOpHjCKy-METONONOMIKY OCHOBY. Takas pas-
BOj C€ MOXe OCTBAPUTH IPUMEHOM MHTEIDAJIHOT METONOJIOLIKOT KOHIENTa
y 4HjOj je OCHOBM KOMIUIEKCHO CarlieflaBare Kajposcke oGmactu. o cama

2 BeoMa JJakO ce MOXKe YTBPAMTH CTelleH Kopenauuje, Ha mpuMmep, uaMeby obuma
TPOM3BOAIE M Kafpa, HalMOHANHOT JOXOTKA M 3aMOCIEHOCTH UTH.

3 R.C. Grinold u K.T. Marshall, Maupower Planning Models, Amsterdam, 1977; S.
Vajda, Mathematics of Maupower Planning, New York, 1978; C.J. Veerhoven,
Techniques in Corporale Maupower Planning, 1978.
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pa3sBHjeHH KaJpOBCKHM MOJIENIM KOJU Ce 3aCHUBA]Y HA KOMIUIEKCHOM MPHCTYITY
¥ ofiroBapajyhoj TeopujcKO-MeTO0NOWIKO] OCHOBH OMOryhyjy MaTeMaTHYKO
IIaHUpame KaJPOBCKUX KOMIIOHEHAaTa y OKBUPY TPU OCHOBHA CErMeEHTa
KaJIpOBCKHX TNpOIeca: a) KagpOBCKHX NOTpeba, 6) KagpOBCKOI pa3Boja v 1i)
ycarnamaBampa 1moTpeba H pa3Boja.

Y unaHky je o6pabeH caMo 1e0 COKEHHX MOJIENa 13 HOBOJIE(PMHUCAHOT
MHTETPAIIHOT KOHIENTa KOju OMOIyhyjy NilaHMpame HeKWX ejeMeHaTa Ka- |
IPOBCKOT pa3Boja, M TO MPBEHCTBEHO OHMX IPEKO KOJHX CE ycMepaBa pas3Boj
KaJIPOBCKE CTPYKTYpPE IIPEMA XKEJbEHOM CTaby MM BPIIM ONTHMH3ALHMja Y3
ofipebeHa orpaHnYeHA.

Opn ocrHoBHMX eneMeHaTa (NOjMOBA) KOjU Ce MOTY WACHTH(HKOBATH
KPO3 KOMILIEKCHO NOCMAaTpame MpobieMa U KOji YMHE TEOPHjCKY MOIJIOTY
Ha KOjOj ce MOTy TPaJiuTH CIOXEHU MOJIENM NIPBO Tpeba NerHICcaTH MojaM
KajpoBCKe CTPYKType, KOja, y HajoIIUTHjeM, O3Ha4YaBa pacmoper CKyla
elleMeHaTa y HEKOM IPOCTOPY KOjH €€ MOXe Ha3BaTH NPOCTOPOM MOryhux
cTama eneMeHaTa. CBaka Tauka POCTOPa O3HAYaBa HEKO OFf MOryhux cTama
y KOjuUMa ce MOTy HalasWTH jeflaH MM BHUIIE eJeMeHaTa OAroBapajyher
CKyna. Y KOHKPETHOM CIy4ajy, CTPYKTypa Kajipa Mpe[CTaBlba CKYI pa3iu-
4uTHX 00€JI€eXja KaJpOBCKOT NIPOIleca M MOXE CE MCKA3aTH CKYIIOM elleMe-
Hata. CTpyKTypa Kajjpa ce MOXe HCKa3aTH NIpeMa Buine obenexja, Ha
NPUMED: NIPEMA CTENEHY CTPYYHOCTH, YUHOBHMA, CTAPOCTH, PAJIHOM CTaXy
UTA.

EnemenTn ommre CTpyKType Kajipa MOTY C€ NPHMKa3aTH y OOJHKY
BEKTOpa BpCTE:

[t Biag 55ss , I, = 1.
CrpykTypa Kajjpa 10 HHBOMMa MOKe Ce IpUKa3aTH Ha cieiehu Haunn:

1. yun 2. YuH 3. 4yuH
[0.30, 0.34, 0.36].

IIpeseseHo Ha amconyTHe Opojke, TO 3HAYM fia y NpBOM 4uHy uMa 30,
y apyrom 34 u y tpehem 36 crapeumna.

Ananusa CTPYKType Kafipa y TOKY KpeTamba i BEeHO JIe(PMHICAbE IPEKO
MaTeMaTHYKKX pellalyja 3HayajHa je IPEeTNOCTaBKa YCHEIUHOT IUTaHHpakba
Kafipa. Y TaKBOM ILIaHMPamy, IOCPEACTBOM MOJieNa, MOry ce Gp30  JIako |
cariefiaT BaphjaHTe pa3Boja HEKe NI0YETHE KafIpOBCKE CTPYKTYPE, OfHOCHO |
M3pavyHaTH eeKTH Ipefy3eTnx Mepa (6ynyha CTPYKTypa, IPWIAB, OFJIUB). |
OcHOBY THX MOJieNa WMHH MATpHIa NpeIaXersa, KOja CKasyje MpeNasHocT |
u3meby umHOBa, OfMB Kajpa HMTA. To je OCHOBAa Koja JAETEPMUHHILE 3

]
|
1

MoryhHOCT Te rpyne 3afaTaka u3 06/1acTH IIIAHUPaba Kafpa y OKBUPY KOjuxX
Ce MOT'y pauyHaTH pa3He KOMOKHaluje KapOBCKOT pa3B0oja, Kao: OCTH3akha
HEKE YHaIpeq flaTe CTPYKType (pauyHajy ce mpOMeHe IO YCIOBOM fia Ce
OCTBapH XeIbEHO CTae YMHOBA), OfipKaBame nocrojehie crpykrype (ucka-
3yjy ce IPOMEHe MOJ NPETIOCTaBKOM fia ce 3afipKu noctojehnt ogHoC u3meby
YMHOBA), HaJllaxeme NPeNasHOCT! n3Mebhy YnHOBa Koja 06e36ehyje XebeHa
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KaJIpoBCKa Kperawa (padyHa ce moTpeGaH Ipeias u3Mehy ummoOBa), Hana-
KEHbE ONTHMAJHAX CTPYKTYpa (padyHa Ce ONTHMAJIHO yHANpeheme) uty.

[nHamuka Kagpa, Xoja je OCHOBHO oGesexje KaJPOBCKOT IIpolieca JI0
KOJer 10J1a3| 10| yTHIAjeM CIIOJbHUX YMHMIALA (HAODYXame, OpraHu3anyj-
CKO—(hOPMALMCKHA PA3BO]) WM YHYTPAIIIX YHHMIANA (Ka[pOBCKA pelliekha,
onpefiebera U Ap.). Ucnosbasa ce Kpo3 TOKOBE KOjit IOCTOj€ Y KAAPOBCKAM
IpoliecuMa WIH Ha PENallMjil ¢ OKPYXEHeM, a OIBHjajy ce y3 ofpehena
OrpaHMYea. YHYTpaIlkhn TOKOBM HACTAjy 300T HANPEJOBArba, NPEKBAIH-
(puKanmje M IpeMellTama Kajipa, oK Ce CIOIbHH TOKOBU MAaHH(ECTY]y y
00Ky OZ/THBA H IPHIHBA Kajipa. Y OIIITEM OGIMKY [0jaM TUHAMUKE Kajapa
MOXe Ce [IepUHACATH Ka0 HM3 IPOMEHA KOje Ce OfBHjajy Y BPEMEHCKOM
IEPUONY Y CKyMy ,,n“ MOryhux CTama.

Ion yruuajeM guHaMAKe MEa Ce CTPYKTYpa KajpOBCKOT mpomeca. Y
OMIITEM OOJIMKY OHA CE y BPEMEHY ,,t“ MOXe M3DA3UTH BEKTOPOM:

n(t) = ny(t), my(t),..., ny(t).

Kanposcke npoMene Hactajy mop yTHiajeM €KCTEPHUX M HHTEPHHX
YMHATANA. YTHIAJH Ce MOTY ONEPalHOHATH30BATH W JOBECTH y Be3y C
IPOMEHaMa KaJPOBCKE CTPYKTYPE, ONHOCHO MOXKE C M3padyHaTH KOpela-
ja ¥ KBaHTH(WMKOBaTH yTHmaj. To ce MOXe NpeNCTABHTH MATPHLOM
npeaxema:

P11--+ P12.++ U
pnl'-- an--- pnn;

e KoedunujeHtn ,Pij* (ocuM oHMX Ha AMjaroHaH) O3HAYABajy BEPOBAT-
HOhy NpPENasHOCTH, HANpEJOBaMka CTAPCIIMHA M3 JENHOT Y APYTH YHH IO
YTUIAjEM YHHHUIALA KOjH AEIyjy Ha pasBoj Kapa.

Mogen” je anpokcumManmja cTBapHOr KaipoBCKOr cucTeMa. Fherosa ce
KOHCTPYKIMja CacToju off m300pa peNeBAaHTHHX Bapujabiu, AeduHHCAmHa
penanuja W yTBpbuBama M CTaTHCTHYKE OLEHE Napamerapa OfpeheHmx
penaugja.

Heka je:

n(0) - Opoj cTapeuHa y BpeMery (0), OJHOCHO Ha OYETKY OCMATpa-

HOT TIepHOfIa;

q(t) — KoechummjeHT OIACKaA CTAPELIMHA U3 JATOT CTama (OJIHB);

p(t) — koechrumjeHT OCTaHKa CTAPEIIHHA Y IATOM CTamby (3apKaBame).

Ako ce nobe o mpermocraBke fa je 30up KoeduumjeHaTa OJIacKa
CTapelIiHa U3 aTOr CTaba U KOe(UIMjeHaTa OCTaHKa CTAPENIMHA y AaTOM
CTatby paBaH jefuuuuy, Tj. g(t) + p(t) = 1, oHpa ce ™1 KoeduHMjeHTH MOTY
TPETUPATH Ka0 BepoBaTHOhE, OFHOCHO Kao OYeKuBaHe BpeHOCTH. TuMe ce

* Monien je ONMIITH aHATUTAYKE OKBUD KOjH Caf[PXH CKYII KaJIPOBCKHX BapHjabim duju
HHMBO MJIM KpeTame Tpe6a O6GjaCHUTH, Kao M CKYN Bapujabiu W YMHWIIANA KOJH
REeTePMHUHUIIY HABO WIJIM KpeTame THUX Bapujabiiu.

BOJHO JEIIO 1-2/94. 121



CTBapajy MPETIOCTaBKE 3a W3PavyyHaBabe KpeTama GPOJHOI CTama CTape-
LIMHA § HEKOM CTawy y OyayhHOCTH, y3 PETHOCTABKY f1a Ce 3Ha KOePUIUjeHT
OJIMBA Kajjpa 110 TOJMHAMA.

Ipumep 1

Hexka je faTa moueTHa CTPYKTypa CTapelliHA M0 YAHOBUMA:
n [1000, 0, O] u Heka cy crome oanacka (qt) u ocranka (pt) Kajpa mo
roffuHama (t):

t pt qt
1 0.850 0.150
2 0.580 0.420
3 0.300 0.700
4 0.200 0.800
5 0.05 0.95
6 0 1.00

AKO ce mOCTaBM 3aXTe€B Ja Ce YKYNHO OpPOJHO CTame CTapelldHa
OfipXaBa CTAJHUM, OJJHOCHO Jla IPHUIMB NOKPHUBA YKYIAH OIUIUB, mocTojehia
CTPYKTYpa he ce y HeKOMMKO HapEeHUX TOfMHA Pa3BujaTH Ipema ciefehem:

Tlocne
TOfINHA 0 il 2 3 4 5 6 7 8 9 10
> .

0 1000 150 380 455 374 396 401 395 395 396 396
1 ) 850 127 323 387 318 337 341 336 337 337
2 493 74 187 224 184 195 198 195 195
3 148 22 56 67 55 58 59 58
4 30 4 11 13 11 12 12
5 2 0 1 1 1 1
Yxymso:  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

W3 HaBenienor mpumepa ce BuiM fia hie ce oveTHa CTpyKTypa cTapelmnHa
y mpBom unny (1000) Memartn mpema koeduuumjenty ,,pt“, Tako Aa he ce
HAaKOH NpBe rofune cmamuth Ha 850 (nmpehn he 150 y Heko apyro crame),
HaKOH fipyre Ha 493 wtn. HapasHo, To je ympouthen mpumep, y KojeM ce
flaje OCTaHaK caMO y jefJHOM UHMHY IIPH [POMEH/bUBAM KOE(pHIMjeHTHMA
TPENIa3HOCTH 32 KOje HUCY YTBPHEHM MHOTH 3HA4ajHU ClEMEHTH. Y TPBOM
peny Tabelle HaBeJleHU Cy IPUINBH KOji 06e36ebyjy HenmpoMereHoCT modYeT-
HOT OpOJHOT CTama Kajpa.

Ipamep 2

Y OBOM, Malo ClIOXEHHjeM NpHMepy CTapemmHa Hehe HamycTUTH
cacras mocse ofipehenor Gpoja roguHa (KOpaka), alm NOCTOj TPeNa3HOCT
u3Meby YMHOBA, KOja je AaTa MaTpPUIOM:

122 BOJHO JEIIO 1-2/94.



IIpena3 =
1 2 3
1 0.6 0.03 0
W3 yuna 0 0.25 0.15
3 0 0 0.2

[MoueTna crpykTypa crapemmuna [1000, 0, 0], y Tom ciydajy, passujakhie
ce mpema caenehem:

Bpewme dmn YxynHo
1 2 3
0 1 000 - - 1.000
1 600 30 - 630
.2 360 26 5 391
3 216 17 5 238
4 130 10 4 114

W3 HaBeeHOT je BUIUBMB Pa3BOj NMOYETHE CTPYKType MO YMHOBUMA Y
HEKOJIMKO TOJIMHA, TaKo fa je Moryhe mpenBubaTn GpojHa cTama y Oynyh-

HOCTH.

IIpumep 3

Hexka je cTpykTypa Kajipa 0 YMHOBHMA Ha IOYETKY CPENlopoYja:

n (1995) = /136, 101, 143, 244, 151, 49, 156, 0/.

IIponemene moTpeGe 3a KafpoM 3a HapeIHA CPEIBLOPOYHH IEPUOT CY:

r (1996)
r (1997)
r (1998)
r (1999)
r (2000)

o uwn

150,
152,
152,

112, 160, 260,
115, 162, 259,
118, 170, 270,
120, 175, 275,

Martpuna npenaxema je:

[0.95
0
0

0
0
0

(

=

150, 110, 160, 259, 159, 50, 150, 0/
151,

160, '50, 150, O/
159, 51, 152, Of
160, 60, 150, 0/
165, 70, 160, 0/.

0.03 0 0 0
0.94 004 0 0
0 093 0.02 0
0 0 091 0.01
0 0 0 0.90
0 0 0 0
0 0 0 0

SO OD

oo O

O =
[ I e I e i o
===

0.02 0
0.88 0)
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Tpe6a u3pauyHaTH KakaB he OuTH pa3Boj moveTHe CTPYKType MOA
yCIOBOM fia ce 06e36e1 MOAYAapHOCT Kajipa M MCKa3aHMX NoTpea y cBakoj
TOJ[MHH CPEIHOPOYHOr TIEPHOfa.

OmnmiTa penanuja 3a yckiaabupame pasBoja Kajjpa ca CTBapDHHM MOTpe-
Oama uMa caefiehu oOnuk:

d(t) = 1(t) - n(t-1) - /Pijl.

Kao koHayHO peleme pobuhe ce:
a) mperney yHanpehema:

Yuu
Tmecea 1 2 3 4 5 6 71 8
1996. 5 4 3 3 2 1 0 0
1997. s 4 3 3 2 1 0 0
1998, s 5 3 3 2 1 0 0
1999. 5 5 3 3 2 1 0 0
2000. 5 5 4 3 2 1 0 0
0) mperyen NpUIMBa Kafpa:
Yun
Tomha |\ ——————7""5 "6 7 3
1996. 21 1123 34 21 5 210
1997. 9 4 7 20 14 4 17 0
1998. 7 5 9 19 12 5 19 0
1999. 0 5 15 31 14 13 15 0
2000. 8 5 12 2 18 15 271 0
H) Hper‘JICJI OJlInBa KaJJpa:
Yun
et ——5 3 4. 5 & 7 B
1996. 3 2 8 20 14 5 18 0
1997. 3 2 8 21 14 5 18 0
1998. 3 2 8 21 14 5 18 0
1999 3 2 9 2 14 5 18 0
2000. 3 2 9 2 15 6 19 0

W3 naBefieHHX mOfaTaKa BUJBMBO j€ Ca KOJUM CE NMPHIMBOM, OAJHABOM
u yHanpehemeM Kafipa MOXeE pealn30BaTH 3aXTEB fa CE NMOYETHO CTAMmE |
OBEJE 10 HEKOT yHanpep ofpehenor crama kaapa. [Ipensubame kagpoBckor
KpeTama Koje hie 06e36euTH 1a ce 6POjHO CTame OfipXKaBa y IpeBUhEHUM
OKBHpHMMa, BEOMa je 3Ha4ajHO, jep Ce ENMMHUHHMINY MOTryhHOCTM HacCTaHKa
YKYNHOT BUILIKA MM BHIIKA [0 YAHOBMMA M AMCIPONOPIHM]ja.
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Ilpumep 4

Y oBom npuMepy he ce yHEKONMKO KOPUrOBAaTH 3afiaTak U3 IpUMepa
3. 3anpaBo, noCTaBJbeH je YCIOB fia je MOryh NMPUIMB Kajpa camo y MpBH
4yH (Y MPETXOAHOM NpuMepy GHO je MOryh y CBakH YWH) M, Y BE3U C THM,
Tpaxuhe ce MaTpHIa Npenaxema Koja ke To 06e36emut. OHa he ce [o6uTn
Tako IITO he ce BPEJHOCTH MOYETHE CTPYKTYpe ,N“ W IIPOjeKTOBaHE
CTPYKTYpE ,,I“ CBECTH Ha pellaTHBHE BPENHOCTH (IIOje[MHAYHE BPENHOCTH
nofienmhe ce ca X n), a 3aTUM he ce momasHa CTPYKTYpa MOMHOXHTH
KOe(UIMjEHTOM OCTaHKa M Tpejacka (Ofaly M3 MaTpHIe Npelakerma).
Bpennoctu (bij) koje mpencraBmbajy pasznuky usMmeby moiasHe u XejbeHe
CTPYKType HaBefieHe cy y cnefiehoj Tabemnu:

XKemeHa cTpyKTypa
y PENaTHBHUM

GPOjGBHMT 0.144 [0.106 | 0.154 | 0.250 | 0.153 | 0.048 | 0.144| ©
TlonasHa cTpyk-

Typa y penar. 6p.
0.131-0.95=0.124 0.012|0.106 | 0.006
0.097-0.97=0.094 0.094 ,
0.138-0.97=0.133 0.054|0.079
0.235:0.92=0.216 0.171)0.045
0.146:0.91=0.133 0.108 [ 0.025
0.047-0.9=0.042 0.02310.019

0.14-0.9=0.126 ‘ 0.125
0.132

Mckasano npexo uspasa Pij (bij/n;) Gutie:

Pij
0.09 0.81 0.05
0.97
0.39 0.57
0.73 0.19
0.74 0.17
0.49 0.4
0.89

HoGujena je matpuua npenaxema P (Pij), koja 06e36ebyje ma ce mouetna
CTPYKTYpa MPEBENE [0 KeJbEHE, O] YCIOBOM Aa CE OCTBApYje MPUIUB CAMO
y npeu ymH (0.132). HapasHo, Tume he ce n3MeHHTH OOMM HampeoBama y
OIHOCY Ha OHaj KOjU je yTBPhHEH y MPETXOJHOM 3a/1aTKy.

Ilpumep 5

Y oBoM npumepy carsnefahe ce npo6ieM ONTHMH3ALMje YMHOBA, OfI-
HOCHO HW3payyHahe ce onTumanHo yHampebewe y oppehenum ycmoBuma
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TIPUMCHOM KOPUI'OBAHE CHMILIEKC-METOfE.’
CrpykTypa u 6pojHO crame bopmanmjcknx mecra un CTapelfHa 1o
YUHOBUMa cy cnefehn:

Caera

Crapemne

ITotmo-
PYYHHK

Ipuns

Kapa Hopyy.| Kanm. |K.Ixn.| Maj. TInyx. | Tlyk.

®opm. mecra

222

TToTmopyunux

Hopyunux

Kaneran
Kan. I k.

TTornykosauk

ITykoBruk
Opnus kanpa
Csera:

Marematuuku o6k penammja usmeby nojemummx Bapujabin caxero
M3paxaBa 3aKOHUTOCT HEKOT KajIpOBCKOT poLieca. Kpurepujymcka dynkmy-
ja, Kojy Tpeba MaKCUMU3MpaTH, Guhe usMemeHa y OFHOCY Ha KJIaCHYHe
3aJiaTKe KOJH Ce PelaBajy CHMILIEKC-METONOM:

76X1 + 76X2 + 96X3 + 75X4 + 78X5 + 59X6 + 25X7 + 4OX8,

oK he orpanuvema Guru CTaHjappHa (yobudajena).
3aparax je pemen kpo3 12 UTEpalnja, a ONTHMAIHO Peliehe je:

X; = 100
X, = 78
X3 = 228
Xy = 30
Xs = 85
X = 54
X; =13
Xg = 41

Ykynan 6poj yranpeherux y CBe unHOBeE je 629. YTBpheH je onrumanun
o6uM yHampebema y csaku upm y onpebenuM ycnmouma, Ha OCHOBY THX
TIolaTaka MOXe Ce M3payyHaTH ONTHMAJIHO BPEME 3ajipKaBama CTapelHa
Y CBaKoM 4mHY, mTO 06e36ehyje KOHTUHYUTET y pa3Bojy Behune akTupnux
BOJHUX JIHI[A.

’ Cummekc-MeTona (jenna o Meropa muEeapHoOT HpOrpamMupara) KBaHTUTATHBHA je
MeTofia momohy koje ce op Beher 6poja Pa3HUX pelema Moxe u3abpaTi OHO Koje
je onTumaiHo.
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Hapaguo, y OKkBHpY HaBejeHOr 3aJlaTka MOTY Ce W3padyyHATH Opojue
KOMOMHAI]e IO YCIOBOM [la Ce Mekbajy OrpaHAY€erma i YBOJE MPETIOCTAB-
Ke: cMameme — mosehatbe 6poja GopMalmjcKuX MecTa MOjeIMHUX YHHOBA,
IyXe 3afpXaBambe Yy HIKUM YHHOBHMA UTI.

Y unmanky je yKazaHO Ha CIOXEHOCT M KOMIUIEKCHOCT KaJpOBCKe
06acTu, Kpo3 4mje e NeNOBUTO Pa3MaTparme elleMeHaTa i IIPOLeca y TOKY
(yHKIMOHKCAa MOTY CTBOPHTH MPETIOCTABKE 3a YCIEIHO YBOheme Ofro-
Bapajyhux MaTemaTHYKHX METORA y mpolec IaHuparma. [lokasano je fa je
HHTEIPATHH KOHIUENT, Y CTBAPU, KOHKPETAH IPEJIOr METOHOIOIKOT TIPH-
CTyna U flalbe NOTpajiibe IUIaHupaba Kajpa, a 06e30ebyje ycinose 3a Gpxu
pasBoj u Behy mpuMeHy clokeHHX MOJeNa M OCHIYpaBa pa3Boj IUIAHCKE
pyrkmje. Camo Tako ce MOXe OCTBADUTH CABPEMEHO ILIAHMpaH-e Kafipa
Koje hie Mohu a faje JOBOJBHO eeMeHaTa 3a OfNyYUBamE, (HOPMYIHCAHE
3aKOHCKUX PEIIErha, AehHHNICabE IPUHIIAIA KaPOBCKE MOJIUTHKE U CBAKOI-
HEBHO KajipoBame. CBe Cy TO KajjpoBCcKa NUTamba KOja Cy 3HaYajHa 3a CBAKOT
TOjefIUHIA U KOja CE CaMo y YCIOBMMA NOCTOjalba CIOXKEHUX MOJIENA MOTY
NPOBEPUTH NIpe NPUMEHE y mpakch. MareMaTWdKu Mofenu omoryhasajy
CUMyJanuje KaJpoBCKUX pelliea U eeKkaTa KOji ce 0YeKYyjy, cariefaBame
OHOTa IITO ce OYeKyje y OyayhHOCTH U ycMepaBarbe KajpOBCKOT pa3Boja.

Moneicku mpucTyn y n3yyaBamy KagpOBCKHX MPOGJeMa YMHH FOTOBO
YHUBEP3aJIH! MHCTPYMEHT HayuHe cnosHaje. [TocpecTBoM Mopena Mory ce
pajuTi npojekumje paspoja, MehycoGHO ycknabuBaTh mapimjanHe mpojex-
1uje MOjeMHUX KaJPOBCKUX IPOLeca, LEMOBUTO OOPAIUTH CIOXKEHE HMILIA-
Kallyje ¥ UCIMTHBATH NPAKTUYHA H3BOJUBOCT PAa3lIMINTUX PA3BOJHUX BapHU-
jaHaTa. Y 4NaHKy je NMOKa3aHO Kako ce moMohy MaTeMaTMyKuX MeTona
npepsnba KpeTatbe OpOJHOr CTama CTapeluHa (YKYIHO M 1O YMHOBMMA),
nocrojeha cTpykTypa Kajpa SOBOmM O Heke yHampen onpebeme, Hamasm
MaTpHIla NpeJiaXema, Koja 06e36ebyje a ce JOCTHTHE KeJheHO CTakbe Kajpa
M M3pavyHaBa ONTMMAIHKM 00MM yHanpebemwa y 4nHOBE y ofpehennM ycio-
BiMa. Tume ce cyOjexTuma CTBapajy YCIOBH 3a JIOHOIICHE KapPOBCKHX
OfJTyKa Ha OCHOBY KOMIUIETHHX MH(OpMAalHja O CafjallllbeM CTamy, edek-
THMa IUIaHMpAHMX Mepa W OyfyhnM KajpOBCKHM KpeTamuMma. IlmaHcka
npefBubama 0cTajy H3BECHH]a, a EKCIIEPUMEHTHCAhE U IIPOBEPA BapHjaHaTa
IIPEHOCE Ce Ha MOJIE.

Mebyrum, He Tpe6a 3aHEeMapHTH YHECHHUIY [a Cy mocTojelin Mojenu
anpoKcuManuja CTBaPHOT KapOBCKOT CHCTEMA, OJHOCHO 1a HUCY y MoryhHO-
cTH 1a 00yXBaTe CBe BapHjaliie U Bese Koje IocToje y crBapHocTy. To 3Haun
Jla cajiallibi MOJIEIM He MOTY IPOJEKTOBATH CBA KaJIPOBCKA KPeTama U CBE
OHO IITO Ce JIelaBa y KagpOBCKOj obnacTu. 3aTo fambu pa3Boj Tpeba fa
Oyje y npaslly OpOLIMpPUBaEKa MOTYRHOCTH cajjallibiux MOfeNTa Kako Ou ce
00€e30€eMUyI0 ITO BHILE NOJaTaka U MPOLEeHa Ha OCHOBY KOjuX 60U CyGjeKTH
MOTIIM fla JIOHOCe J0Ope OfmyKe. YKOJMKO OCHOBA 32 OJIydMBame Oyje
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peantmja, yromixo je Beha BepoBaTHOha ja he momeTa OJITyKa MPOU3BECTH
XKeJbEHO JIEjCTBO.

Y unamky cy mpukasaHu camo HeK: O Mojena KOJU Cy JIETHMAIHO
npunarohenn 3a notpebe miannpama kajpa y Bojcum, na 6 ce moxasaie
MOTyhHOCTH 3a BUX0BO yBobeme u Kopumherne. To 61 Tpebano fa pasbuje
HeKe 3a0iyfe o HeMOryhHOCTH KBaHTH(HKOBama KaIPOBCKUX IPOMEHA U
MHILpA Jlalbe OCaBPEMCHMBAME INIAHHpama Kafipa Kpo3 sehy mpumeny
MaTeMaTHIKUX MOJIENA. JejiHa Off OCHOBHHX NPETIOCTABKY 3a TO j& KOMILIEK-
CHO caryejaBame KafpOBCKOI CHCTEMa, OJHOCHO WACHTH(MKAIMjA IITO
Beher Opoja umHMIana M Mebyyrhiaja W HUXOBO nosobeme y Besy c
Ka/[pOBCKOM CTPYKTYPOM y OKBUDY Ofpehennx 3axreBa u orparmuera. Ha
TO} TEOPHjCKO-METOONOLIKO] OCHOBU TPe6a IPAJUTH MATEMATHIKE MeTofie
4 MOJIeNe 3a MIaHMpame Kafipa jep ce TaMe 06e36ebyje orosapajyhn Pa3Boj
TIaHCKe (YHKUH]E, ONHOCHO adupManuja npeMa HEHO] Y031 U 3HAYAjy.
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