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oveéanjem znafaja gradova u druitveno-ekonomskom, politi¢-

kom, demografskom i kulturnom razvoju povecava se i znacaj
njihove odbrane. Gradovi su izvor odbrambene modéi i mogu se veoma
dobro pripremiti za upornu i dugotrajnu odbranu. Karakteristike gradova
i velika koncentracija stanovnitva, na jednoj i velika koncentracija
savremenih sredstava napada, na drugoj strani, dovode do velikih
gubitaka, rudenja i razaranja, §to oteZava odbranu gradova.

U takvim uslovima i pod uticajem navedenih ¢inilaca, izuzetno je
znadajna adekvatna organizacija inZinjerijskog obezbedenja. Karakteri-
stika celokupne organizacije inZinjerijskog obezbedenja jeste u njenoj
sloZenosti, koja proizilazi iz sveobuhvatnosti, potrebe koncentracije i
povezivanja velikog broja razli¢itih u¢esnika, njihovih aktivnosti i znacaj-
nih resursa u jedinstveno inZinjerijsko obezbedenje na celom prostoru
velikih gradova.

Borbena dejstva za gradove, i u njima, bila su esta pojava
u istoriji ratova. Zbog stepena njihovog razvoja borba za
gradove, odnosno njihova odbrana, dobila je znacaj i u nasoj
vojnoj teoriji.

O problemima borbe za gradove, pisano je mnogo, ali
nedovoljno o specifi¢nostima koje se ispoljavaju u okviru
osnovnih sadrZaja oruZzane borbe i obezbedenja borbenih
dejstava. Kako se radi o znalajnoj i neistraZenoj tematici,
smatramo opravdanim pokretanje rasprave o njoj.

Iskustva iz borbi za gradove (oko njih i u njima) ukazuju
na to da su sadrZaji oruzane borbe i obezbedenje borbenih
dejstava specifi¢ni zbog slozenih problema koji se javljaju i
koji su podloZni stalnim promenama. Oni e se u gradskoj
sredini razli¢ito ispoljavati, pa e biti nuZna i originalna resenja
za njih. InZinjerijsko obezbedenje u odbrani velikih gradova
odvijaée se takode pod uticajem razliCitih Cinilaca, Cije ce
karakteristike uslovljavati njegove specificnosti.

U ovom ¢&lanku taj problem ¢emo razmatrati u okviru tri
osnovna pitanja:
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1. pojam i opste karakteristike inZinjerijskog obezbedenja
u odbrani velikih gradova;

2. osnovni Cinioci koji uslovljavaju specifi¢nosti inZinjerij-
skog obezbedenja u odbrani velikih gradova;

3. neke specifi¢nosti inZinjerijskog obezbedenja u odbrani
velikih gradova.

Buduci da je tematika inZinjerijskog obezbedenja spoljne
odbrane gradova poznata, razmatraéemo samo neke specifi¢-
nosti inZinjerijskog obezbedenja u odbrani urbanog dela veli-
kih gradova.

. 1. POJAM I OPSTE KARAKTERISTIKE
INZINJERIJISKOG OBEZBEDENJA U ODBRANI
VELIKIH GRADOVA

InZinjerijsko obezbedenje u odbrani velikih gradova deo
Je opsteg inZinjerijskog obezbedenja borbenih dejstava, a
obuhvata planske inZinjerijske mere, dejstva i radove iz
zapreavanja, utvrdivanja, obezbedenja kretanja i maskiranja
radi stvaranja povoljnih uslova za vodenje oruZane borbe,
zastitu ljudi i materijalnih sredstava, privrednu proizvodnju,
Zivot i rad u gradovima.

Prema navedenoj definiciji moze se izvesti nekoliko vaZnih
stavova koji ukazuju na deo obeleZja inZinjerijskog obezbede-
nja u odbrani velikih gradova. Naime, inZinjerijsko obezbede-
nje jeste proces, radnja i planska funkcija oruZanih snaga i
svih subjekata sistema opstenarodne odbrane i drustvene
samozastite u pripremi i odbrani velikih gradova. Stoga $to se
sprovodi kroz ceo tok pripreme i izvodenja odbrane, to je
kontinuirani proces koji znatno uti¢e na uspeh njihove odbra-
ne. InZinjerijsko obezbedenje je nerazdvojni deo svih oblika
borbe i otpora i skoro svih sadrZaja oruZane borbe u odbrani
gradova. Sve to potvrduje da je ono prakti¢na demonstracija
ukljucivanja svih pripremljenih snaga, a posebno stanovnistva
1 sredstava, u obavljanje razli¢itih zadataka, posebno utvrdiva-
nja i zaprecavanja radi uspes$ne odbrane.

Pojam inZinjerijskog obezbedenja odbrane velikih gra-
dova upucuje na zakljucak da ga sa¢injavaju odredeni elemen-
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ti: (1) plansko-organizaciona funkcija; (2) cilj inZinjerijskog
obezbedenja u odbrani velikih gradova; (3) zadaci InZinjerij-
skog obezbedenja i raznovrsnost nadina njihovog refavanja;
(4) prostor, sa svojim karakteristikama, u kojem se ono
realizuje, i (5) moguce (veée) posledice dejstva borbenih
sredstava u borbi za gradove. Kako ti elementi u odbrani
velikih gradova imaju posebna obeleZja, i inZinjerijsko obezbe-
denje imace u takvim uslovima odredene specifi¢nosti.

Sve to ukazuje da je sa prakti¢nog i teorijskog stanovista
znacajno definisati specificnosti infinjerijskog obezbedenja u
odbrani velikih gradova. Pri tome, treba uzimati u obzir
Cinjenicu da na njegovo definisanje i otkrivanje posebnog
svojstva, pored nekih opstih ¢inilaca, znadajno utiéu konkretne
karakteristike gradskog prostora.

Preciziranje pojma specifi¢nosti inZinjerijskog obezbede-
nja podrazumeva prethodno objasnjenje podetnog znadenja
termina ,,specifi¢nost“, koje upucuje na sustinu pitanja. Nai-
me, termin ,,specifi¢nost“ latinskog je porekla (isp-specioens),
a znaci: bitan, svojstven isklju¢ivo jednom predmetu ili pojavi;
poseban, znacajan, osobit.! Tako se u ovom radu pod specifi¢-
nosti inZinjerijskog obezbedenja podrazumevaju inZinjerijski
radovi, postupci i dejstva iz zaprecavanja, utvrdivanja, obezbe-
denja kretanja i maskiranja svojstvena i prilagodena gradskom
(urbani) prostoru. U ovom radu pod pojmom specifi¢nosti
inZinjerijskog obezbedenja podrazumeva se pretpostavka da
saznanje o specifi¢nostima inZinjerijskog obezbedenja i &inio-
cima koji ih uslovljavaju omogucuje iznalaZenje boljih nadina
1 originalnih tehnickih refenja u realizaciji zadataka inZinjerij-
skog obezbedenja u odbrani velikih gradova.

I bez veceg obrazlaganja navedenih pojmova, moZe se
zakljuciti da su inZinjerijski sadrzaji koji se realizuju u odbrani
velikih gradova ostali isti kao i u odbrani vangradskih prostora.
Pri tome je uocljivo da neke radnje i aktivnosti, stanja i
reSenja, kao: planiranje i organizacija, zatim objekti utvrdiva-
nja, tehnicka i takticka resenja iz sadrzaja inZinjerijskog
obezbedenja, raspoloZive snage i sredstva, imaju posebne
karakteristike. ‘

' Veliki rijecnik stranih rijeci, Zora, Zagreb, 1974, str. 1232.
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2. OSNOVNI C‘INIOCI KOJI USLOVLJAVAJU
SPECIFICNOSTI INZINJERIJISKOG OBEZBEDENJA
U ODBRANI VELIKIH GRADOVA

U razmatranju inZinjerijskog obezbedenja u odbrani veli-
kih gradova valja poc¢i od toga da postoji viSestrana veza i
uslovljenost izmedu karakteristika velikih gradova i njihove
odbrane, razvijenosti borbenih sredstava i njihove efikasnosti
(posledica) u borbi za gradove i nadina napada agresora na
gradove. U toj zakonomernosti, uticaj navedenih ¢&inilaca
teSko je numericki merljiv, ali je, ipak, po mnogo &emu jasno
da oni uslovljavaju neke specifi¢nosti inZinjerijskog obezbede-
nja odbrane velikih gradova.

Karakteristike velikih gradova i njihove odbrane kao
opredeljujuceg cinioca inZinjerijskog obezbedenja

Nasi veliki gradovi® i Sire urbanizovane zone imaju odre-
dene posebnosti u pogledu geografskog poloZaja i karakteri-
stika zemljiSta, urbano-arhitektonskih reSenja i karakteristika
gradevinske infrastrukture. Vecina velikih gradova razvila se
na obalama reka i mora, i nalaze se na znacajnim operativno-
strategijskim prostorijama i pravcima, sa razvijenom mreZom
komunikacija. Sve to velike gradove ¢ini posebnim u odnosu
na druge prostore, te su oni vaZni objekti i za branioca i
napadaca. Nesumnjivo, te karakteristike uslovljavaju posebnu
odbranu i njeno inZinjerijsko obezbedenje, pa se one uzimaju
u obzir kada se organizuje inZinjerijsko obezbedenje u odbrani
velikih gradova.

Veli¢ina, oblik, struktura, nacin gradnje i karakteristike
objekata, karakter ulicne mreZe i razvijenost podzemne struk-
ture znacajne su prostorne i urbane karakteristike velikih
gradova, te zajedno, i svaka posebno, uti¢u na inZinjerijsko
obezbedenje i Cine ga specifi¢nim.

Veli¢ina grada,” sa svojim prostornim dimenzijama, utie
na obim, vrstu i kvalitet priprema, sastav i ja¢inu snaga, koje

2 Za nage prilike, uslovno, status velikih gradova mogu imati naseljena mesta sa vise od
100.000 stanovnika. To su 17 gradova sa vi§e od 100.000 i Zetiri sa vise od 200.000
stanovnika (Statisticki godisnjak Jugoslavije, 1983).

? Veli¢ina pojedinih gradova iznosi: Beograda 48X36 km; Zagreba 33x24 km; Skoplja
16x15 km; Sarajeva 15x15 km; Maribora 7x6 km itd. (Statisticki popis stanovnistva
1981. godine).
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brane grad i sprovode inZinjerijsko obezbedenje. Pri tome,
problemi su vedi §to je grad veci. U velikim gradovima vece
su potrebe za snabdevanjem, obezbedenjem kretanja stanov-
niStva i manevrom snaga kao i za skloniStima, radi zaStite
velikog broja ljudi, materijalnih sredstava, privredne proizvod-
nje i drugih delatnosti.

Cinjenica je, medutim, da prostorno veéi grad pruza
povoljnije uslove za organizovanje dublje i pokretljivije odbra-
ne. Zbog mogucénosti pomeranja teZiSta oruZane borbe sa
vangradskog podruéja u gradove i zbog znacaja velikih gradova
uopste, njih treba pripremati za dugotrajnu i upornu odbranu,
kojoj je potrebno i odgovarajuce inZinjerijsko obezbedenje.

Veliki gradovi imaju razvijenu ukupnu infrastrukturu,
razli¢ite stambene, industrijske, komunalne, kulturne 1 druge
objekte, podzemnu strukturu i komunikacijsku mrezu. U
njima je skoncentrisan najvedi stru¢ni, nau¢ni i kulturni ljudski
potencijal i privredni resursi. Za realizaciju inZinjerijskog
obezbedenja u odbrani velikih gradova te vrednosti u celini
treba obuhvatiti i iskoristiti, Sto zahteva precizno planiranje i
organizovanje inZinjerijskog obezbedenja.

Oblik velikih gradova u vezi s njihovom odbranom 1
inZinjerijskim obezbedenjem posmatra se sa Sirim podrucjima,
a pre svega jadi geografski objekti, susedna prigradska naselja
i re¢ni tokovi. U toku dugogodiSnjeg razvoja formirana su
Cetiri oblika velikih gradova: kruZni, izduZeni, kvadratni i
kombinovani. Medutim, brz razvoj gradova uslovio je njihovo
nepravilno prostorno Sirenje. Takva koncepcija razvoja i
brzina promena zahteva i stalno ugradivanje elemenata od-
brane i inZinjerijskog obezbedenja, ¢ime se umanjuje negativan
uticaj nepravilnog oblika i nepovezanosti starih i novih delova
grada, i stvaraju uslovi za efikasnije inZinjerijsko obezbedenje
i odbranu.

Oblik gradova razli¢ito (pozitivno i negativno) uti¢e na
pripremu i izvodenje odbrane, osobito na manevar snaga,
moguénost odsecanja delova grada i rasecanja odbrane. Sma-
njenje negativnog uticaja oblika grada i povecanje upornosti
odbrane obezbeduju se inZinjerijskim uredenjem odbrambenih
¢vorova, otpornih tacaka, pojedinacnih gradevinskih objekata
i zemljiSnog prostora. Tako ureden grad za odbranu povecava
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stepen upornosti, smanjuje posledice dejstva savremenih uboj-
nih sredstava i moguénost odsecanja delova grada.

Reke su sastavni deo ambijenta nasih velikih gradova bilo
da protiCu kroz grad ili pored njega, ili ga opasuju sa viSe
strana. PoSto se one, sa svojim karakteristikama, javljaju kao
prepreke, inZinjerijskim uredenjem ¢itavog hidroévora stvara
se mnogo veca 1 teZe savladljiva prepreka, $to se posebno
odraZava na manevar i nadin dejstva snaga napadaca.

Struktura, nacin gradnje i karakter objekta ukazuju da
postoje dva tipa strukture gradnje. Tako da se jasno ocrtavaju
stari i novi delovi grada i industrijske zone, a svako od njih
u pogledu inZinjerijskog obezbedenja zahteva posebna reSenja.

Stari tip gradnje zastupljen je u centralnom, tzv. uZem
gradskom podrucju. Njegova struktura je zbijena, uska, u nizu
povezana 1 slabo pregledna. Takva gradnja® u velikim grado-
vima oteZava manevar jacih snaga, koncentrise snage napadaca
na manje delove, a dejstva kanaliSe i usmerava na uske ulice
1 oko utvrdenih objekata. Navedene karakteristike starog tipa
gradnje braniocu se nude kao stanovite prednosti, te ih valja
u potpunosti ukomponovati i iskoristiti u organizaciji, tehnic-
kim i taktickim re$enjima iz svih sadrzaja inZinjerijskog obe-
zbedenja, a posebno zapre¢avanja i utvrdivanja. Sve to inZinje-
rijsko obezbedenje ¢ini efikasnim, a odbranu upornom i te§ko
savladljivom.

Nove delove grada karakteriSu novoizgradena naselja
razli¢ite veli¢ine, oblika i mikroorganizacije. Grupisana su u
blokove zgrada, razdvojene zelenim povriinama, koje prese-
caju Siroke ulice. Ti prostori su pogodni za desantiranje snaga,
poloZaje sredstava za vatrenu podriku i dejstvo oklopnih i
mehanizovanih snaga, §to ukazuje na potrebu organizovanja
protivoklopne i protivdesantne borbe kao teZinih sadrZaja
odbrane. U novim delovima grada moZe se primeniti princip
vece rastresitosti i manevra snaga. InZinjerijskim uredenjem
gradevinskih objekata® (blokova), podzemne i nadzemne mre-

U starom tipu gradnje ulice su uske, pravolinijskog i paralelnog smera, a zgrade srednje,
viSe i visoke gradnje, sa manjim ili veéim zatvorenim dvoristima. Nisu dovoljno otporne
na zemljotrese i udare borbenih sredstava. Prizemlja su pogodna za uredenja za odbranu,
a podrumi za sklonista. U tim se delovima jasno ocrtavaju centar i periferija. Postoji
manji broj trgova razli¢ite velitine. Zgrade su bez namenskih sklonista.

U novim delovima grada gradevinski objekti su skeletne gradnje, od armiranog betona,
sa tankim zidovima, ravnim krovovima, otvorima za stepeniste i liftove. Prizemlja su,
nacelno, od staklenih zidova, nepogodna za odbranu. Podrumi su duboki, sa ja¢im

5
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Ze, te zelenih (slobodne) povrsina, moze se obezbediti veoma
uporna odbrana. Pri tome, svaki blok zgrada moze C&initi
otpornu tacku ili ¢vor odbrane.

U velikim gradovima, a posebno u novim delovima, javlja
se kao svojevrstan problem smestaj i zastita stanovni§tva i
materijalno-tehni¢kih sredstava. Njih u odbrambeno-zastitnom
smislu valja razmatrati sa stanovista potpunog ukljudivanja i
efikasnog koriStenja i sa stanovista zastite i evakuacije. To
inZinjerijskom obezbedenju postavlja zahtev za sveobuhvatnim
1 integralnim planiranjem i optimalnom organizacijom rada,
te stvaranjem uslova za Zivot, rad i borbu oruZanih snaga i
stanovniStva, ali i sigurnim skladi§tenjem velikih koliéina
materijalnih sredstava.

Prema tome, realizacija inZinjerijskog obezbedenja u
odbrani velikih gradova je znatno S$ira i sloZenija nego na
drugim prostorima. Ona obuhvata: (1) stvaranje Sto povoljnijih
uslova za vodenje oruZane borbe, u kojoj, pored oruzanih
snaga, masovnije i s raznovrsnijim aktivnostima nego u drugim
prostorijama, ucestvuje i stanovnistvo; (2) stvaranje sigurnih
uslova, pre svega zastitnih, za borbu, Zivot i rad snaga odbrane
i stanovniStva, i (3) stvaranje uslova za skladiStenje i zastitu
raznovrsnih materijalnih sredstava i drugih vrednosti. Dakle,
radi se o obezbedenju vaznih uslova za dugotrajnu odbranu
velikih gradova. U vezi s tim, ¢injenica je da su se gradovi,
nacelno, branili dotle dok je bilo vode, hrane, energije,
municije i medikamenata.

U strukturi odbrane urbanog dela grada nema klasiénih
poloZaja niti pojaseva, veé se odbrana organizuje kruzno, po
sektorima, ¢vorovima odbrane, otpornim tatkama i pojedinag-
nim zgradama. Svaki od navedenih elemenata, iako je ¢vrsto
vezan za viSu celinu, organizuje se za §to samostalniju i upornu
odbranu. Takva odbrana, sa stanovista funkcionisanja kao
sistema, pokazuje se manje osetljivom na gubljenje nizeg
elementa nego odbrana u drugim uslovima. Elementi borbe-
nog rasporeda, kao $to su rezerve, grupe za podriku i grupe
za razna obezbedenja, dele se na vi§e podgrupa i rasporeduju
na viSe pravaca — rejona. Organizaciju vatrenog sistema

zidovima i tavanicama nego kod objekata u starom tipu gradnje. Naselja i blokovi su
povezani nadzemnom i podzemnom strukturom — mre¥om (tuneli, pothodnici i kanaliza-
cione mreZe).
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karakteriSe bliska, duz ulica frontalna, kruZzna, koncentri¢na
1 viSespratna vatra. Takvoj odbrani i vatrenom sistemu neop-
hodno je prilagoditi i inZinjerijsko obezbedenje.

Karakter ulicne mreZe takode uti¢e na vrstu snaga i nacin
napada agresora, strukturu odbrane, sistem vatre i manevar
snaga. Narocito su znacajne sledece karakteristike: oblik i
protezanje uliéne mreZe, §irina i duZina ulica, propusna mo¢,
1 drugo. Prema obliku i protezanju ulicne mreZe postoje:
radijalni, radijalno-kruzni, zrakasti, $ahovski i proizvoljni
sistem ulicne mrezZe. Te karakteristike uti¢u na rasporedivanje
elemenata strukture odbrane, organizaciju vatrenog sistema i
neka takti¢ka i tehnicka reSenja inZinjerijskog obezbedenja.

Postojanje i razvijenost podzemne strukture, u vidu pod-
zemnih objekata za razne namene: skloniSta, kanalizacije,
podzemne Zeleznice, tuneli, pothodnici, povoljno uti¢u na
odbranu 1 inZinjerijsko obezbedenje. To se posebno odnosi na
smestaj 1 zaStitu ljudi, materijalnih sredstava, komandnih
mesta, centara veze i mogucnost bezbednog podzemnog mane-
vra. S druge strane, obezbedenje podzemnih objekata od
dejstva ubacenih grupa, specijalnih i drugih snaga zahteva
preduzimanje odgovarajuc¢ih mera kontrole i zaprecavanja, i
odredivanje snaga za borbu u podzemnoj strukturi.

Uticaj povecanih efekata dejstva savremenih borbenih sredstava
i vrsta snaga na karakter inZinjerijskog obezbedenja u odbrani
velikih gradova

Razvojem novih i usavrSavanjem postoje¢ih borbenih
sredstava umnogostruéeni su vatrena moé, brzina dejstva,
preciznost, domet, manevarska sposobnost i zastita. U vezi s
tim, obezbedena je i njihova prilagodljivost za upotrebu u
razli¢itim uslovima. Te karakteristike omogucuju: jednovre-
meni napad 1 sigurno pogadanje veceg broja ciljeva u velikim
gradovima, skradivanje vremena savladavanja odbrane, ubr-
zano i povecano troSenje snaga i borbenih sredstava, poveéanje
rudenja, razaranja i uniStenja u urbanim delovima gradova.
Te 1 druge posledice nastaju usled neposrednog i posrednog
efekta dejstva borbenih sredstava, te ih valja posebno sagleda-
vati sa stanovista uticaja na karakter inZinjerijskog obezbede-
nja u odbrani velikih gradova.
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Sve to inZinjerijskom obezbedenju u odbrani velikih
gradova namece viSe pitanja. Medu najvaZnijima su: (1) kakve
mere, postupke i reSenja treba preduzeti radi umanjenja
efekata dejstva borbenih sredstava po gradovima; (2) kako
obezbediti upornu odbranu i zaStitu snaga i stanovniStva u
velikim gradovima, i (3) kako usporiti i spreciti agresora u
brzom ovladavanju otpornim tackama, ¢vorovima odbrane i
utvrdenim objektima u gradovima kada primenjuje savremena
sredstva za ruSenje i razaranje.

U osnovnim doktrinarnim opredeljenjima potencijalnih
agresora polazi se od toga da se napad na velike gradove
detaljno planira i izvodi s jakim snagama koje su deo ukupnih
snaga angazovanih u agresiji. To znaci da ne postoje posebno
organizovane, izdvojene i obucene snage za napad i ovladava-
nje urbanim delovima grada. Medutim, za obavljanje zadataka
u urbanom prostoru predvida se transformacija postojecih
snaga u posebno organizovane i opremljene jedinice — juriSne
odrede i juriSne grupe.

Dosadas$nja iskustva iz lokalnih ratova i intervencija
ukazuju da su u napadu na gradove najces¢e upotrebljavane
vazduSnodesantne, vazdu$nojuriSne i specijalne snage, uz re-
dovno S&ire oslanjanje na snage unutra$njeg neprijatelja ili
ubadene snage. Opremljenost i osposobljenost tih snaga ¢ini
ih sposobnim za blokiranje i zauzimanje gradova, ili njihovih
delova, sa utvrdenim objektima znacajnim za odbranu grada
u celini. '

Napadna dejstva (operacija) u zauzimanju gradova su
munjevita, a sastoje se od brzog ovladavanja i drZanja vaznih
objekata i aerodroma, sediSta vlada, komandnih mesta i
centara veze, televizijskih i radio-centara, posta, prelaza preko
reka, energetskih i drugih objekata. To je, u stvari, pokusaj
da se paraliSe aktivnost svih organa, komandi jedinica i drugih
organizovanih snaga u odbrani velikih gradova, pa uspeSna
odbrana od dejstva takvih snaga podrazumeva efikasnu protiv-
desantnu borbu i odgovarajuée inZinjerijsko obezbedenje.

Za uspe$no ostvarenje inZinjerijskog obezbedenja, a po-
sebno zaprefavanja i utvrdivanja u protivdesantnoj borbi,
znadajno je utvrdivanje uzih rejona i objekata spuStanja i
dejstva vazdu$nih desanata, vrste prepreka prilagodenih kon-
kretnom objektu, radi njegove zaStite i oteZanog zauzimanja,
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i naina izvodenja odbrane u gradu. Dakle, javljaju se dileme
koje objekte treba u protivdesantnom smislu inZinjerijski
pripremiti, a sve to neposredno utie na organizaciju inZinje-
rijskog obezbedenja i ukazuje na njegovu specifi¢nost.

Smatra se da ¢e agresor Cesto pribeéi okruZenju i blokira-
nju velikih gradova i primeniti stalne vatrene udare avijacije,
artiljerijskih raketnih sredstava, brodsku artiljeriju i tenkove,
sa kvalitetno novim projektilima, punjenim jacim eksplozivi-
ma. NastojaCe da grad odsece i izoluje od njegove Sire okoline
i spreci svaku pomo¢ spolja, te prekidom osnovnih izvora za
Zivot, rad i borbu prisili snage na predaju. Najpotpuniji izraz
savremenih borbenih dejstava, nacin okruZenja i blokiranja
grada, pokazao je Izrael u agresiji na Libanon i dejstvu na
blokirani Bejrut.°

U kombinaciji sa savremenim konvencionalnim i hemij-
skim sredstvima, u napadu na gradove moZe se ocekivati i
koriStenje zapaljivih sredstava. Njima se izazivaju poZari,
trovanja i guSenja, pa se po posledicama ta dejstva smatraju
mnogo opasnijim nego u drugim prostorima, a njihov efekat
se povecava novim nacinom primene.

Takve karakteristike dejstva ubojnih sredstava omoguéa-
vaju ostvarenje snaZne vatrene podrske snaga u napadu,
ruSenja, razaranja, poZare i unistenja u velikim gradovima.
Sve te posledice imace velike razmere, za ¢ije su umanjenje i
otklanjanje potrebne posebne mere, aktivnosti i snage i
usavrsavanje postojecih i iznalaZenje novih tehni¢kih resenja.

Mada u dosadasnjoj analizi nije obuhvaceno celokupno
naoruzanje i borbena tehnika, ipak se moze konstatovati da
se uredenju objekata za zaStitu mora polaziti od poveéane
efikasnosti savremenih borbenih sredstava, te od toga da de
se u gradovima stvoriti ogromne rusevine koje ¢e neposredno
uticati na raS¢iS¢avanje, izgradnju objekata za zastitu, na vrstu
prepreka i nacin njihovog postavljanja.

Oblik manevra i nacin dejstva pri napadu na gradove iz
pokreta napada¢ zasniva, pre svega, na snazi vatre, ubaciva-
nju snaga za specijalna dejstva i upotrebi helikopterskih

¢ Detaljnije: ,,Vojno delo“, br. 6/1982, str. 177 i 187. o
Ta smrtonosna inovacija sprovodi se na sledeci natin: prvo se koriste avioni ili
helikopteri, koji odredene objekte pospu zapaljivom materijom, a zatim se ti objekti
(zgrade) tuku tzv. dubinskim bombama koje eksplodiraju tek posto probiju 2-3 sprata.

.....

Reznltati sn katastrofalni, a izgled nainriblizniji deistvn nuklearnng oruZja.
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desanata. Napad izvodi s oklopnim i mehanizovanim jedini-
cama duZ najprohodnijih ulica, uz primenu obuhvata, uza-
stopno od objekta do objekta. Za ubacivanje grupa, podgrupa
i manjih ]edlmca u blizu pozadinu napada¢ ¢e koristiti pod-
zemnu mrezu, a naro€ito kanalizaciju. Za kretanja snaga
radiée se otvori u zidovima zgrada i rusiti prepreke, kretanje
preko krovova i terasa izvodice se pod zaStitom dima. Pri svim
tim dejstvima neprijatelj ce teziti da rasece odbranu grada i
stvori izolovana uporista, koja ¢e uniStavati snaznom vatrom
i hemijskim sredstvima. U tim uslovima fizionomija inZinjerij-
skog obezbedenja u odbrani velikih gradova dobija posebna
obelezja.

U celini, borbena dejstva u gradovima karakterisace
vodenje viSe samostalnih, izolovanih napadnih i odbrambenih
bojeva i borbi, postojanje meduprostora, otkrivenih bokova i
pozadine, bliske susretne borbe, cesta iznenadenja i neizvesno-
sti, neprekidna i aktivna dejstva u vidu prepada, zaseda,
protlvnapada i uzastopnih juri$a sa obe strane. Raznolikost 1
masovnost borbenih dejstava zahteva i odgovarajuce inZinjerij-
sko obezbedenje.

Da bi inZinjerijsko obezbedenje u odbrani velikih gradova
bilo §to efikasnije, pored ostalog, neophodno je znati kakva
je slika grada u slucaju neposredne izloZenosti dejstvima
savremenih borbenih sredstava. Pretpostavlja se da ¢e u gradu
veliki broj zgrada biti u ruSevinama, s tendencijom daljeg
rusenja, a ispod njih —u skloniStima, podrumlma i improvizo-
vanim zaklonima — zatrpanl ljudi i materljalna sredstva. Osim
toga, stvorie se poZari 1 1zb1]at1 novi, koji ¢e se sve viSe Siriti,
doéi¢e do pojave dima, praSine i otrovnih para i phnova
Komunalna postrojenja bie oStecena ili uniStena, grad ce
ostati bez vode, elektri¢ne energije i telefonskih veza, a brojne
ulice biée zakréene rusevinama. Sve ¢e to oteZavati i onemo-
gucavati manevar snaga odbrane i drugih snaga za intervencije,
spasavan]e i evakuaciju povredemh obolelih, bolesmh i dela
a nedosta]ace siguran i dovoljan prostor za smestaj Vehkog
broja ljudi i materijalnih sredstava.

Bez barem priblizno realne predstave o posledicama
borbenih dejstava na velike gradove u ratu mnoga reSenja iz
inZinjerijskog obezbedenja ne bi bila odgovarajuca i optimalna.
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Sem direktnog uticaja dejstva savremenih borbenih sredstava,
na inZinjerijsko obezbedenje u odbrani velikih gradova uticace
1 dejstva ubacenih, specijalnih snaga i unutra$njeg neprijatelja.
Dejstva tih snaga, kako zbog velikog i raznolikog broja
objekata napada, tako i zbog nacina ostvarenja napada, mogu
do¢i mnogo viSe do izraZzaja nego u drugim prostorima.
Upravo, veliki gradovi su najpovoljniji za ispoljavanje dejstava
specijalnih snaga, pa se u okviru inZinjerijskog obezbedenja
poseban znacaj mora pridavati sagledavanju dejstava takvih
snaga. Sve to, na odredeni nacin, inZinjerijsko obezbedenje u
odbrani velikih gradova ¢ini specifi¢nim.

3. NEKE SPECIFICNOSTI INZINJERIJSKOG
OBEZBEDENJA U ODBRANI VELIKIH GRADOVA

Specifi¢nosti organizacije inZinjerijskog obezbedenja

Predvidanje 1 sinhronizacija svih poslova, uskladivanje
aktivnosti po zadacima, vremenu, mikroprostoru i izvrSiocima
prilikom planiranja i izvodenja inZinjerijskog obezbedenja u
odbrani gradova ¢ine plansku i organizacionu funkciju.

Planiranje inZinjerijskog obezbedenja u odbrani velikih
gradova je kontinuirani proces utvrdivanja cilja, snaga, sredsta-
va, zadataka i najpovoljnijeg nacina njihove realizacije. To je
postupak iznalaZenja najracionalnijih reSenja za zaprecavanje,
utvrdivanje i obezbedenje kretanja u odbrani gradova. U tom
procesu ucestvuju organi oruZanih snaga, druStveno-politicke
zajednice i preduzeca, ¢ija je brojnost i meduzavisnost mnogo
veca nego pri planiranju inZinjerijskog obezbedenja u vangrad-
skim prostorima.

Zadatke inZinjerijskog obezbedenja u odbrani velikih
gradova ne obavlja homogena organizovana radna celina, veé
veli broj razli¢ito strukturiranih snaga, iz razlicitih privrednih,
usluznih i komunalnih delatnosti. Zbog toga se organizaciji
inZinjerijskog obezbedenja u odbrani velikih gradova pristupa
sa aspekta dinamike i sistemske povezanosti svih snaga, kako

8 Red je o operativnim organima jedinica koje brane grad, komande odbr.anevg.radav@TO),
opétinskih $tabova, odredenih uprava i sekretarijata skupstine grada i opstina, Stabova
civilne zastite grada i organima nekih specijalizovanih preduzeca.
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bi se obezbedila njegova Sto efikasnija funkcija i iskoristili
raspolozivi resursi velikih gradova.’

Jedinstveni, razradeni i gradskim uslovima prilagodeni
planovi i organizacija inZinjerijskog obezbedenja smatraju se
prvom pretpostavkom uspesne i dugotrajne odbrane velikih
gradova. Efekti planiranja i organizacije inZinjerijskog obezbe-
denja zavisiée od ude$ca svih nosilaca planiranja, od toga
koliko su tacne pretpostavke na kojima je ono zasnovano i
koliko su realno sagledani ¢inioci koji uticu i uslovi u kojima
se realizuje inZinjerijsko obezbedenje. Jedan od vaznih uslova
jeste pripremljenost i uredenost teritorije velikih gradova za
odbranu.

U organizaciji inZinjerijskog obezbedenja polazi se od
stanja pripremljenosti i uredenosti teritorije velikih gradova
za odbranu. U okviru tih priprema ostvaruju se odredeni
zadaci iz sadrZaja inZinjerijskog obezbedenja. Koji i koliki su
rezultati postignuti pokazuje analiza pripremljenosti teritorije
velikih gradova za utvrdivanje, zapre€avanje i obezbedenje
kretanja.

Uredenih objekata stalnog tipa za vatreno dejstvo u
urbanom delu grada nema. Njihova izgradnja u okviru grade-
vinskih objekata do sada u miru nije ostvarena. U planovima
utvrdivanja urbane celine polazi se od pretpostavke brzog
podesavanja postojec¢ih gradevinskih objekata. Ostvarenje ta-
kve aktivnosti podrazumeva postojanje potrebne tehnicke
dokumentacije, snimljeno stanje gradevinskih objekata, pri-
premljenih snaga i sredstava. Kako to u pripremi gradova za
odbranu nedostaje, logi¢no je da to treba u miru ostvariti.

Broj i kapacitet skloniSta za zaStitu ljudi i materijalnih
sredstava ne zadovoljavaju potrebe velikih gradova.'’ Mogu¢-
nosti da se izgradi dovoljan broj skloniSta osnovne namene su
ograni¢ene. Raspored i gradnja skloniSta u pojedinim delovima
grada su neravnomerni. Stari delovi grada imaju mali broj
sklonista, jer se u njima ne grade stambeni, poslovni i drugi
objekti. Problemi se javljaju i zbog stalnog povecanja broja

®U vezi s tim, ukazuje se na primer da je u realizaciji plana utvrdivanja na veZzbi
,Maribor-77¢ iskoridteno svega 20 odsto gradevinske i druge operative. Razlog su
nepripremljeni planovi, nefleksibilna organizacija rada i nepripremljen stru¢ni kadar za
rukovodenje utvrdivanjem.

10 To potvrduje stanje u Zagrebu, u kojem je na 900.000 stanovnika sagradeno oko 400
sklonista, kapaciteta 56.870 ljudi. Podacl prema izvestaju gradskog sekretarijata za
narodnu odbranu za 1983. godinu.
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stanovnika u velikim gradovima i orijentacije da se stanovni-
Stvo zaStiti izgradnjom skloni§ta osnovne namene uz ograni-
cene financijske moguénosti. Sve to, kao i broj angaZovanih
subjekata,"" ukazuje da je proces izgradnje skloniita u velikim
gradovima veoma sloZen i da je neophodna odredena dograd-
nja politike njihove izgradnje. Ona bi se sastojala u kombinaciji
sadaSnjeg pristupa izgradnje skloni§ta osnovne namene, iz-
gradnje dvonamenskih skloniSta i pripreme za podesavanje
podzemnih prostorija postojeéih gradevinskih objekata. Na
tom planu, sem izgradnje sklonista osnovne namene, premalo |
je ucinjeno.

Komandna mesta jedinica oruZanih snaga i sedista organa
drustveno-politickih zajednica, §tabova Teritorijalne odbrane
i Civilne zastite u veéini velikih gradova nisu gradena. Opre-
deljenja su da se za rad navedenih organa, sem komandi
Jedinica oruZanih snaga, koriste skloni§ta pojacane zastite za
potrebe gradskog i opStinskih centara za obavestavanje. Ko-
mande jedinica oruZanih snaga koristile bi podeSene zgrade.

Objekti za pozadinsko obezbedenje i privrednu proizvod-
nju u gradovima mnogo su razvijeniji nego u drugim prostori-
ma. Medutim, njihova pripremljenost za funkcionisanje u
ratnim uslovima zahteva dodatne radove, a za neke funkcije,
kao: zdravstvena zastita, obezbedenje i zastita goriva, munici-
je, minskoeksplozivnih sredstava (MES) i ljudi u proizvodnji
i remontu, neophodno je izraditi i nove i podesiti postojece
gradevinske objekte.

U okviru pripremljenosti velikih gradova za zaprecavanje
najdalje se otiSlo u pripremi za ruSenje mostova, vijadukata,
aerodroma i pruga. Za te objekte postoje izradeni planovi
rusenja, obezbedena sredstva i uvezbane inZinjerijske snage
za zavrSne pripreme i ruSenje. Za fabri¢ke objekte, stambene
zgrade, ruSenje ulica i raznih instalacija nisu (obavljene)
potrebne pripreme.

Pripreme za miniranje i izradu raznih fortifikacijskih
prepreka, sem obucenosti jednog dela snaga i postojanja MES,
u urbanim sredinama nisu ostvarene. Jedan od problema
vezan za prakti¢nu realizaciju zapre¢avanja jeste uskladistenje

! Za izgradnju sklonista u velikim gradovima angazuju se: urbanisticke i projektantske
organizacije, investitor, opStinski i gradski organi uprave za gradevinarstvo, stambene
i komunalne poslove, za financiranje, te organi narodne odbrane.
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minskoeksplozivnih sredstava. Njihova lokacija, pretezno na
periferiji velikih gradova, samo delimi¢no obezbeduje uspesno
zapreCavanje u odbrani.

Za obezbedenje kretanja u velikim gradovima veéina
reSenja se zasniva na ops$toj proceni, bez dublje i svestranije
analize stanja komunikacija u slu¢aju da grad bude izloZen
dejstvu savremenih borbenih sredstava a mnoge ulice zapreée-
ne. U vezi s tim nedostaju konkretna re§enja sa moguéim
varijantama.

Na osnovu navedenog, jasno je da je organizacija inZinje-
rijskog obezbedenja u odbrani velikih gradova specifi¢na.
Stoga, prvo, planiranje inZinjerijskog obezbedenja u odbrani
velikih gradova mora biti jedinstveno i centralizovano. To
podrazumeva uce$c¢e svih nosilaca pripreme i neposredne
odbrane grada i nosilaca razvoja i funkcionisanja Zivota i rada
u gradu. Na taj nacin plan inZinjerijskog obezbedenja odbrane
velikih gradova ima dvostruku funkciju: on je sastavni deo i
planova razvoja i planova odbrane grada, pri ¢emu ima
integracionu funkciju izmedu te dve aktivnosti. Drugo, na
nivou operativnog organa komande (STO) odbrane grada
objedinjuje se rad svih nosilaca planiranja, utvrduju ciljevi i
zadaci inZinjerijskog obezbedenja i iznalaze najpovoljnije vari-
jante za njihovu realizaciju. Dalje planiranje obavlja se u
organizacionim celinama, koje su vertikalno povezane po
nivoima rukovodenja i komandovanja, a horizontalna veza se
ostvaruje koordinacijom i saradnjom.'? Trece, organizacija
inZinjerijskog obezbedenja u odbrani velikih gradova mnogo
je sloZenija nego u odbrani drugih prostora, zato $to se
prosiruje na mnogo ve¢i broj organizacija i organa drustveno-
-politi¢kih zajednica, preduzeca, civilne zastite i organizacija
raznih delatnosti. Tu kvantitativou razvijenost potvrduje oko
45 ucesnika u organizovanju inZinjerijskog obezbedenja u
odbrani grada Zagreba.'> Kvantitativna sloZenost pokrece
pitanje koordinacije optimalnog angaZovanja gradskih resursa,
obezbedenja velikog broja objekata koji se pripremaju za
kruZnu, Sto samostalniju odbranu, velikog broja skloniita za
zastitu i povezanost svih ucesnika u realizaciji sadrZaja inZinje-

12 Stvarna praksa i analiza KSRV odbrane velikih gradova pokazuje da taj metod
planiranja inZipjerijskog obezbedenja nije u potpunosti primenjivan i ostvarivan.
B Podatak za KSRV Upornost — 81, odbrana grada Zagreba.
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rijskog obezbedenja. Cetvrto, organizaciju inZinjerijskog obe-

~zbedenja treba prilagoditi masovnosti i vrsti prepreka, nacinu
i organizaciji izvodenja odbrane, moguéim vrstama snaga i
nainu napada agresora, manevru nasih snaga i potrebi kreta-
nja (saobracaj) u gradu.

Specifi¢nosti zaprecavanja, utvrdivanja i obezbedenja kretanja

Usled uticaja gradskog okruZenja mnoga takticka i teh-
ni¢ka reSenja iz sadrZaja inZinjerijskog obezbedenja imaju
posebna obeleZja, pa treba pojedinacno razmotriti sve sadrZaje
inZinjerijskog obezbedenja u odbrani velikih gradova.

a) Specifi¢nosti zaprecavanja

ZapreCavanje je u neposrednoj odbrani velikih gradova
vaZzan oslonac za vodenje uporne odbrane. Ono je nerazdvojni
deo protivoklopne, protivdesantne i protivpesadijske borbe
kao osnovnih sadrzaja borbe za gradove. Ima poseban znacaj
u odbrani ¢vorova, otpornih tacaka i pojedina¢nih objekata.
Zajedno sa sistemom vatre i utvrdivanjem, ¢ini osnovu ¢vrstine
odbrane navedenih elemenata.

Izrada i primena minskoeksplozivnih prepreka u gradu,
pogotovu u starim delovima, karakteristina je po tome $to
se ne moZe u potpunosti primeniti mehanizovani proces
miniranja i mnoge uveZbane metode ru¢nog nacina miniranja,
niti se mogu raditi ve¢a minska polja. Grupe mina, pojedinac¢ne
i dirigovane, mine za ojacanje drugih prepreka, miniranje u
okviru gradevinskih objekata i mine iznenadenja ¢ine okosnicu
minskoeksplozivnih prepreka u odbrani velikih gradova. Te
prepreke bi se najsire primenjivale oko pripremljenih objekata
za ruSenje i onih koji se uporno brane, oko objekata moguceg
iznenadnog dejstva ubacenih specijalnih snaga i helikopterskih
desanata, u okviru barikada i drugih prepreka, na ulicama,
ravnim krovovima zgrada i podzemnoj mrezi. Dakle, i sam
prostor miniranja ukazuje na to da se radi o specificnom
zaprecavanju. Izbor vrste prepreka i nacin njihove pripreme
za dejstvo moraju biti prilagodeni prostoru i objektima koji
se intenzivno koriste. Pri tome se, na jednoj strani, mora
uvaziti najuza povezanost i dovoljna samostalnost svih vrsta
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prepreka u ispoljavanju svojih osobenosti i namenske funkcio-
nalnosti, a na drugoj, odredena ogranicenja i uslovljenost. Oni
se odnose na vrstu, karakteristiku i stalnost upotrebe objekata,
za boravak, Zivot i rad velikog broja ljudi u uzem prostoru
oko i u samim objektima.

Zapretavanje ulica u sabijenom tipu gradnje karakteri-
sti¢no je zbog nadina postavljanja mina i izrade drugih prepre-
ka. Prvi nacin, jeste ukopavanje mina. Za izradu leZiSta
koristile bi se razne maSine za buSenje betona, a ukopane
mine bi se teSko mogle maskirati. Drugi naéin miniranja
izvodio bi se tako §to se mine ne bi ukopavale. One bi se
pri¢vriéivale za nabijene Zeljezne klinove, ispod 1 sa strane
mina. Treéi nadin bio bi miniranje minama postavljenim sa
strane na zidove objekata — zgrada. Za taj nacin bi se koristile
protivoklopne mine usmerenog dejstva. One bi bile snabde-
vene upaljatima koji bi se aktivirali presecanjem magnetnih
silnica. Za protivpesadijsku borbu koristile bi se rasprskava-
juce mine sa raznovrsnim upalja¢ima: potezni, radio, elektro,
laserski i drugi. Taj nacin se smatra pogodnim za miniranje
uskih ulica. Cetvrti nadin je kombinacija minskoeksplozivnih,
fortifikacijskih prepreka i barikada. Prema iskustvima iz inZi-
njerijskog uredenja gradova za odbranu,' taj nacin zapre¢ava-
nja je imao, a moze imati i u eventualnom opStenarodnom
odbrambenom ratu, najSiru primenu.

Fortifikacijske prepreke izradene od elemenata betona,
Zeljeza, drveta, kamena i drugog materijala pogodnije su za
primenu u gradovima nego u drugim prostorima. Prepreke bi
se radile u vidu vitla i taraba, iza kojih bi se nalazile deponije
raznog materijala i barikade, razni nabijaci, ¢eli¢ni i betonski
tetraederi. Prepreke bi se postavljale po celoj dubini ulice i
ojatavale minama. One bi se ucvrs¢ivale pojedinacno, i to
lancima, ¢eliénim kukama, sajlama, ukopavanjem ili zatrpava-
njem_do jedne tredine i medusobnim povezivanjem.

Zitane prenosne prepreke, u kombinaciji sa minskoeks-
plozivnim preprekama,. primenjuju se za zaprecavanje pod-
zemne mreZe, ulaza, stepeni$ta, hodnika, ravnih krovova
zgrada i raznih uskih prolaza.

4 Primera ima mnogo, a Lenjingrad je najizrazitiji. Posle njegove pripreme izgledao je
kao tvrdava. Ulice su ispregradivane raznim preprekama, medu kojima su barikade
bile masovne. Podignuto je 34 km barikada i mnostvo drugih prepreka. Harison E.
Salsbury, 900 dana opsade Lenjingrada, Otokar KerSovani, Rijeka, 1979.
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ZapreCavanje u zgradama izvodiée se radi zastite snaga
branioca, stvaranja opste nesigurnosti i spreavanja agresora
da ih koristi. Pri postavljanju mina mora se voditi racuna da
nisu blizu plinskih, elektri¢nih i vodovodnih instalacija, kako
ne bi izbili poZari i poplave, sem u slu¢aju kada se ima takva
namera.

Primenu mina iznenadenja, kao vrste specijalnih mina,
zbog Sirine primene, mogudeg u¢inka i posledica koje mogu
biti i kontraproduktivne, u velikim gradovima treba strogo
planirati i kontrolisati njihovo postavljanje. Zbog prisustva
velikog broja ljudi i sprovodenja raznih i brojnih aktivnosti u
velikim gradovima nije preporudljivo postavljanje trenutnih
mina iznenadenja, veé dirigovanih i s planiranim vremenom
aktiviranja. Nacelno se postavljaju u objektima i delovima
grada za koje se oceni da mogu biti privremeno zaposednuti.

Protivoklopno zaprec¢avanje sa manjim minskim poljima
bice zastupljenije u novim delovima grada. Radi se o zapreca-
vanju zelenih povrSina duZ Sirokih ulica i izmedu blokova
zgrada, slobodnih prostora uz reke i drugih veéih povrsina.

Rusenje kao sadrzaj zaprecavanja u velikim gradovima,
zbog brojnih, raznovrsnih i sloZenih objekata (grad je sa¢injen
od objekata) i uticaja drugih ¢inilaca, ima posebna obeleja.
Ona se najvise ispoljavaju u odluci o stepenu rusenja objekata,
mogucim posledicama i, u skladu s tim, tehni¢kim re$enjima.
Posto cilj nije potpuno ruSenje mnogih objekata, logi¢no je
da Ce se primeniti reSenja kojima se mogu izazvati stanovita
oStecenja, za Ciju su funkcionalnu upotrebu potrebne veée i
vremenski duZe opravke.

Odluka o potpunom ili delimi¢nom rufenju i nadinu na
koji ga treba ostvariti donosi se na osnovu svestranog sagleda-
vanja veceg broja Cinilaca, medu kojima su znacaj i konstruk-
cijske karakteristike objekata, posledice potpunog ili delimi¢-
nog ruSenja (Sta se dobija, a §ta gubi) i, u vezi s tim, tehnicka
reSenja ruSenja za svaki konkretni objekat.

Osnovni problemi koji se javljaju u vezi s ruSenjem
stambenih zgrada — viSespratnica, fabri¢kih objekata, pod-
zemne mreZe i ulica odnose se na pitanja da li te objekte treba
rusiti, koje objekte rusiti i u kojem prostoru grada. U traZenju
odgovora trebalo bi po¢i od kriterijuma efekta prepreka
stvorenih ruSenjem, kojima se, zajedno sa drugim sadrZajima



160 VOJNO DELO 5-6/90

i aktivnostima u odbrani, moZe zaustaviti i spreciti prodor
agresora u grad. U novim delovima grada takve mogucnosti
su male, jer ruSenje navedenih objekata ne daje takve rezulta-
te, pa se zaprecavanje moZe ostvariti i na drugi nain, a ti
objekti, sem u krajnjem slucaju, ne bi se rusili.

Jedno od pitanja koje pobuduje paZnju odnosi se na
potrebnu koli¢inu minskoeksplozivnih sredstava, jer propisa-
nih normi i kriterijuma za gradske uslove nema. Na osnovu
dodeljivanih MES za zapre&avanje u okviru komandno-§tabnih
ratnih vezbi odbrane velikih gradova takode se ne moze dobiti
pravi odgovor. Sve to ukazuje da za proratun potrebne
koli¢ine mina i minskih prepreka treba imati neke parametre.
U vezi s tim, vrsta i namena objekata, kao i tip gradnje (novi
1 stari delovi grada), veli¢ina i broj slobodnih prostora medu
objektima, vrste minskih prepreka, nacin zapreCavanja, vrsta
snaga i nacin dejstva moguéeg agresora parametri su za
procenjivanje potrebne koli¢ine minskoeksplozivnih sredstava.

Do tih parametara moZe se doéi snimanjem konkretnih
delova i prostora grada sa objektima u kojima se zapreavanje
izvodi. Na osnovu urbanisticko-gradevinskog izgleda mogu se
uociti razlike u vrsti, nadinu zapre¢avanja i koli¢ini minskoeks-
plozivnih sredstava izmedu starih i novih delova grada. Na
osnovu saznanja o navedenim parametrima odlucuje se o
intenzitetu i nacinu zaprecavanja, vrsti mina i prepreka.

Priblizne koli¢ine minskoeksplozivnih sredstava (pre
svega mina) mogu se odrediti na tri nadina: prvi nadin'> odnosi
se na snimanje gradskih delova i njihovih objekata po mesnim
zajednicama. Svaki veéi slobodni prostor, kao $to su zeleni
pojasevi uz $iroke ulice, veée zelene povrSine i parkovi,
minirali bi se minskim poljima. UZe ulice i manji slobodni
prostori izmedu objekata zapredili bi se grupama mina i
drugim preprekama. Veli¢ina grupa mina, broj, vrsta i veli¢ina
fortifikacijskih prepreka odredili bi se zavisno od veli¢ine

' Prema ovom naginu, iako ne bas strogo tacno, za zaprefavanje jedne mesne zajednice
u novom delu Zagreba potrebno je oko 400-528 (u proseku 480) PTM, 240 PPM(n)
150 PPM(p). Koli¢ina mina se odnosi na zaprecavanje slobodnog prostora, bez objekata
1 ojacanja drugih prepreka. U snimljenoj mesnoj zajednici nalazi se 31 veéa zgrada sa
ravnim krovom. To bi, svakako, poveéalo broj PPM! Za zaprecavanje u urbanom delu
sabijenog tipa gradnje potrebno je manje minskoeksplozivnih sredstava. Koli¢ina se
krece oko 180-220 PTM, 180-220 PPM(n), 40-50 PPM(p) za jednu mesnu zajednicu.

U proracunu nisu uzeti objekti, jer su manje-viSe bez ravnih krovova. Takode, nije
obuhvaceno zapre€avanje unutar objekata.
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slobodnog prostora. Ravni krovovi zgrada zaprecavali bi se
protivpeSadijskim preprekama (mine i Zi¢ane prepreke kao
osnovne).

Proracun potrebnog broja mina za zapre€avanje otpornih
tacaka, C¢vorova, rejona, sektora i, na kraju, celog grada
predstavlja drugi nacin. Taj pristup je sli¢an prvom, s tim §to
se u ovom slucaju radi o elementima strukture odbrane umesto
o mesnim zajednicama. U okviru tih elemenata snimili bi se’
slobodni prostori i objekti koji bi se zapre&avali. Dobra strana
tog metoda je u tome S$to se utvrduje potrebna koli¢ina mina
i drugih sredstava za zaprecavanje za jedinice koje brane
otporne tacke, ¢vorove, rejone i sektore velikih gradova. Za
planove odbrane velikih gradova taj nacin je povoljniji od
prvog, pa bi njegovu realnost na komandno-§tabnim ratnim
vezbama valjalo proveriti i usavrSiti. Treéi nacdin je veoma
uopsten, a odnosi se na neka miljenja'® vezana za povrsinu
grada u kvadratnim kilometrima i broj mina (50-100, u
proseku 75) po kvadratnom kilometru. Veliki nedostatak tog
nacina je u tome Sto se zaprec¢avanje u velikim gradovima ne
izvodi samo na zemlji$nim povr§inama, veé se zapredava i
njihova nadzemna i podzemna struktura, odnosno objekti.

b) Specifi¢nosti utvrdivanja

Utvrdivanjem, kao znaCajnim sadrZajem inZinjerijskog
obezbedenja, stvaraju se povoljni uslovi za upornu, dugotrajnu
i1 u zaStitnom pogledu sigurnu odbranu velikih gradova. S
obzirom na veliku koncentraciju stanovnistva u gradovima, s
jedne, i veliku koncentraciju sredstava napada (avijacija,
raketno-artiljerijska, hemijska i zapaljiva sredstva i materijal),
s druge strane, dolazi do izuzetno velikih gubitaka, $to ozbiljno
otezava odbranu i utiCe na stepen njene upornosti. U tim
uslovima stepen inZinjerijske pripremljenosti, a pre svega
utvrdivanja grada za odbranu, uti€e na obim i vrstu gubitaka.
To potvrduju i podaci iz istorije. Naime, nepripremljeni
gradovi imali su i do 22 odsto gubitaka u ljudstvu samo od
bombardovanja iz vazdu$nog prostora, za razliku od priprem-
ljenih, koji su imali manje od jedan odsto gubitaka. Zbog

16 Ta misljenja su izre¢ena na seminaru iz zapredavanja 1974. godine u Karlovcu. Prema
normama za zaprecavanje u gradu Zagrebu bilo bi potrebno oko 57.600 mina.



162 VOINO DELO 5-6/90

dobre pripremljenosti za odbranu Izrael (u agresiji na Libanon
1982) odustao je od osvajanja Bejruta.

Urbanizacija velikih gradova u Jugoslaviji, njihovo brzo
Sirenje i porast gradskog stanovniStva povedéavaju osetljivost
gradova na dejstvo savremenih sredstava. Umanjenje te oset-
ljivosti podrazumeva savremenija i sveobuhvatnija resenja u
pogledu zastite oruZanih snaga, stanovnis$tva i znatnih koli¢ina
materijalnih sredstava, a posebno zaliha potrebnih za Zivot,
rad 1 dugotrajnu odbranu velikih gradova. Poseban problem
¢ini stvaranje uslova za zastitu i ¢uvanje ubojnih i minskoeks-
plozivnih sredstava, pogonskog goriva i raznih zapaljivih i
opasnih materijala. Tome treba dodati ogranien prostor za
izradu skloniSta i njihovu osetljivost zbog velikog broja ljudi
u neposrednoj blizini. Sve to na odredeni nadin utvrdivanje u
velikim gradovima ¢ini sloZenim u odnosu na druge prostore.

Specificnost utvrdivanja ispoljava se u izradi objekata za
uspesnu borbu i zastitu oruzanih snaga u tri dimenzije (nad-
zemna, podzemna i s visih spratova), sloZenosti, obimu i
viSestrukoj nameni objekata za zastitu stanovnistva, materijal-
nih sredstava, privredne proizvodnje i funkcionisanja raznih
delatnosti. Dakle, gotovo se moZe govoriti o celom sistemu
utvrdivanja,'” jer se u sklonitima mora Ziveti, raditi, kretati,
odmarati i obavljati razne delatnosti. Da bi se takvo utvrdiva-
nje ostvarilo, ono mora biti za sve podjednako vazno: za
stanovniStvo u celini, za $kole, bolnice i gradsku, odnosno
opstinsku upravu, za dake, vojnike, radnike i penzionere.
Samo tako prihvaéeno, na §iroj osnovi, utvrdivanje moze dati
rezultate masovne izgradnje skloniSta i drugih objekata.

Utvrdivanje u urbanoj sredini prete’no se odnosi na
uredenje (podesavanje) postojecih gradevinskih objekata. Svi
se oni podeSavaju za vatreno dejstvo, zastitu, osmatranje,
komandovanje, saobracaj, funkcionisanje privrednih i drustve-
nih delatnosti. Ta njihova namenska raznovrsnost i izgradeni
gradevinski objekti, na jednoj, poveéana efikasnost borbenih
sredstava, na drugoj strani, od utvrdivanja zahteva iznalazenje
i primenu tehnickih reSenja koja mogu: (1) da odgovaraju
karakteristikama objekata koji se ureduju za razlicite potrebe;

7'U gradovima Vijetnama sistem skloniSta se sastojao od sklonista, spavaonice, kuhinja,
Skolskih ustanova, Citaonica, lokalnih industrijskih pogona, bolnica itd. Za svakog
zaposlenog stanovnika radena su Cetiri sklonista.



INZINJERIISKO OBEZBEDENJE VELIKIH GRADOVA 163

(2) da obezbede §to sigurniju zaStitu od dejstva savremenih
borbenih sredstava; (3) da su uskladena sa zamisli izvodenja
odbrane, i (4) da obezbede odvijanje drugih aktivnosti za
potrebe Zivota i rada u gradu.

Podesavanje postojece gradevinske infrastrukture u veli-
kim gradovima u izvesnom smislu je utvrdivanje (izvedeno jo§
u miru) tipa stalne fortifikacije. Zastitna funkcija objekata
smatra se znacajnom vrednosti utvrdivanja, pa njihovo pode-
Savanje za zaStitu ima primaran znacaj. U tu svrhu mozZe se
pripremiti veéi deo objekata jo§ u miru, s tim §to mogu imati
dvonamensku upotrebu.

Pri donoSenju taktickih i tehnickih re§enj a za podeSavanje
objekata, radi zaStite 1 vatrenog dejstva, znaca]no je sledece:

(1) poloZaj objekta u odnosu na uZu okolinu i nacin
organizacije odbrane. U okviru toga, anal121raju se gradevinski
objekti uz podeSene objekte, ¢ijim se ruSenjem mogu zatrpati
prilazi, ulazi i izlazi. To je narocito ozbiljno pitanje u gusto
naseljenom gradskom prostoru. 1z analize proizilazi zahtev za
izradu viSe prilaza, izlaza-ulaza 1 podzemnih veza izmedu i u
okviru uredenih objekata. Deo radova za te potrebe moze se
ostvariti i u miru;

(2) konstrukcijske karakteristike i materijal od kojeg su
izgradeni objekti relevantna su obeleZja, ¢ije vrednosti uticu
na njihovu pripremu za odbranu i zaStitu. Prednost ce,
svakako, imati gradevinski objekti sa betonskim, armiranobe-
tonskim i masivnim konstrukcijama. Stanje nosec¢ih konstruk-
cijskih elemenata i materijala i tehnic¢ka reSenja zd ojacanje i
povecanje otpornosti objekata ocenjuju gradevinski organi.
Izvodenje radova na podeSavanju objekata takode mora biti
pod nadzorom strucnih organa, jer tako podeSeni objekti treba
da izdrZe opterecenje dejstva savremenih borbenih sredstava
i teZinu materijala poruSenih objekata;

(3) namena objekta kao jedan od kriterijuma od kojih se
polazi pri njegovom uredivanju. Svakako, najostriji kriterijumi
bice za objekte namenjene za sklanjanje i zastitu ljudi. Namena
pripremljenih objekata utie i na tehni¢ka reSenja, koja su
razliita, zavisno od svrhe za koju se objekat podeSava;

(4) u okviru namenske funkcije objekata istice se kao
izrazit problem podeSavanje objekata za razmeStaj i rad
komandi, $tabova i rukovodstava drusStveno politickih zajedni-
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ca.’® Za sve njih ili vedinu potrebna su osnovna i rezervna
komandna mesta (KM), odnosno sediSte. Problemi se javljaju
na relaciji velikog broja KM 1 sediSta, ograni¢enosti njihove
lokacije, same tehnike njihovog uredenja, rastresitosti i obe-
zbedenja tajnosti i sigurnosti rada. Realan broj i raspored
komandnih mesta i sedi§ta mogu se dobiti ako se razmotre i
medusobno usporede sledeéi parametri: konkretna komanda
odbrane grada,' odredeni rang jedinica (pukovi, brigade,
opstinski i gradski §tab Teritorijalne odbrane) koje brane grad,
veli¢ina grada i raspored snaga za njegovu odbranu. Tehnicka
reSenja za uredenje prostorija za komandna mesta imaju
karakteristike uredenja skloniSta za ljude, a prostori se medu-
sobno mogu povezati podzemnim saobracajnicama i otvorima
kroz zidove;

(5) sagledavanjem potrebe utvrdivanja za pozadinsko
obezbedenje jasno se uocCavaju mnoga sloZena pitanja koja
proizilaze iz zahteva za smeStajem i zaStitom velikih i raznovr-
snih koli¢ina materijalno-tehnickih sredstava (MTS), posebno
municije, minskoeksplozivnih sredstava i goriva. Tu sloZenost
povecava mogucénost uniStenja velikog dela MTS, posredna
opasnost od eksplozije 1 poZara nedovoljno zasti¢enih MES,
kao 1 pojava velikog broja povredenih-obolelih.

Najpogodniji prostori koji bi se uredivali i koristili za
smesStaj i zaStitu MTS, a posebno MES, jesu sve vrste podzem-
nih prostorija (podrumi, trznice, podhodnici, tuneli i napusteni
objekti). Za manje osetljiva MTS, artikle ishrane i raznu
tehnicku robu, sanitetski materijal i rad pozadinskih organa
mogu se koristiti sve druge prostorije, ukljucujudi i stanove.
Radi sigurnije zaStite 1 obezbedenja ljudi, MES, municiju,
gorivo 1 druga opasna sredstva treba rastresito razmestiti u
okviru grada;

(6) u eventualnom ratu veliki gradovi ¢e biti ratno
popriSte, a ratnim dejstvima ¢e biti izloZene sve kategorije
stanovniStva, Sto namece posebnu potrebu za njegovom zasti-
tom.” Naime, u dosadasnjim ratovima najvie je stradalo

'8 Znataj tog problema potvrduje napor Izraela da otkrije i dode do komande PLO u
Bejrutu. To im nije uspelo zahvaljujuéi uredenju veéeg broja komandnih mesta, stalnom
premestanju i dobrom obezbedenju.

Y Prema angaZovanim snagama na KSRV odbrane grada Zagreba, bilo bi potrebno
urediti oko 31 KM, a to znadi na svakih 11,512 km* jedno komandno mesto.

U praksi je potvrdeno da ¢e se Covek, koji je sebi obezbedio zatitu, ponasati normalnije



INZINJERIJSKO OBEZBEDENJE VELIKIH GRADOVA 165

upravo gradsko stanovniS§tvo, koncentrisano u ogranicenim
skloniSnim kapacitetima. Uz to ono moZe biti izloZeno i
posrednim dejstvima usled ruSenja objekata, poZara, trovanja,
guSenja i drugog.

Takvo stanje potencira plansko provodenje zadataka na
stvaranju uslova za zaStitu stanovnis§tva. Budemo li se snalazili
svako na svoj nacin, i to kada zapreti opasnost, neée se mnogo
posti¢i. ObeleZavanje, izrada i adaptiranje objekata za zastitu
imace izuzetni psiholoski efekat. To ¢e uliniti da spontani
pokreti i zbegovi stanovniStva velikih gradova postanu organi-
zovani, a njihov smestaj u mnogome obezbeden. Tako se ¢inilo
u Lenjingradu, Londonu, Hanoju i Bejrutu, pa je logi¢no da
¢e se tako Ciniti 1 u odbrani naSih gradova.

Planiranju sklanjanja stanovniStva i materijalnih dobara
u gradu u celini prethodi procena opasnosti i posledica od
dejstva borbenih sredstava, broja stanovnika koji se Stite,
postojeceg stanja gradevinskih i komunalnih objekata, sa
njihovim karakteristikama, i sagledavanje koncentracue bo-
ravka i fluktuacije stanovniStva. To se ostvaruje pracenjem i
snimanjem, a podaci se unose u odgovarajudéi pregled. Takode,
snimanjem 1 grafi¢kim prikazom, sa potrebnim podacima,
dolazi se do podataka o stanju i karakteristikama gradevinskih,
komunalnih i drugih objekata koji se mogu koristiti za zastitu
stanovniStva.

Broj osnovnih skloni$ta ne¢e mo¢i da zadovolji potrebe
zaStite ukupnog broja ljudi u velikim gradovima, pa reSenja
valja traZiti u izgradnji dvonamenskih objekata i podesavanju
podrumskih i raznih podzemnih prostora. Time bi se dobila
skloniSta dopunske, pa ¢ak i osnovne namene. ReSenja se u
osnovi sastoje u ojacanju nosecih delova objekata, u unutra-
Snjem uredenju objekata za zastitu i vatreno dejstvo iz raznih
borbenih sredstava.

c¢) Specifi¢nosti obezbedenja kretanja

Za razliku od drugih prostora gde se organizuje odbrana,
u gradovima se uocavaju posebne karakteristike obezbedenja
kretanja. One su brojne, pa navodimo samo neke:

nego bespomocan i ugrozen covek, koji reaguje pani¢no, uz znatno odsustvo svesti.

ovek bez zaStite ponaSa se kao da je sve propalo, o ¢emu uverljivo govore preZiveli
u Hiro$imi i Nagasakiju. Milanko Paviéevi¢, Psihicki stres u ratu, VIZ, Beograd, 1981,
str. 47.
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(1) obezbedenje kretanja za potrebe borbenih jedinica
odvijaée se istovremeno sa kretanjem za potrebe funkcionisa-
nja zZivota i rada u gradu;

(2) veliki gradovi sa svojim karakteristikama ograni¢avaju
kretanje, pa je i zahtev da se ono prilagodi gradskim uslovima
i organizaciji odbrane.

(3) u velikim gradovima saobracaj je mnogo intenzivniji
nego u drugim sredinama, jer je u njemu veliki broj ucesnika,
posebno zbog kretanja radno zaposlenog i za odbranu angaZo-
vanog stanovni$tva. Usled dejstva borbenih sredstava stvorice
se velike rusevine, koje ¢e oteZati, pa Cak i paralizovati
saobradaj u gradu. Moguénosti za obilazak su ogranifene.
Prema tome, reSenje je u ra$¢iséavanju ruSevina i osposoblja-
vanju saobradajnica. Za te aktivnosti treba angaZovati grade-
vinske, komunalne i druge radne organizacije i stanovnistvo.
Sve to zahteva dobru organizaciju i rukovodenje radom svih
ucesnika na obezbedenju kretanja;

(4) unutar otpornih tacaka za kretanje treba koristiti
podzemne prolaze izmedu zgrada, raditi otvore kroz zidove i
tavanice i omoguditi kretanje preko krovova zgrada. Za
kretanje je posebno znacajna kanalizacija, pa se stoga ona
mora dobro poznavati;

(5) gotovo svi nasi veliki gradovi razvijeni su na rekama,
koje ih dele na dva dela, veéinom na stari i novi deo. Saobracaj
je usmeren preko izgradenih mostova. MoZe se o€ekivati da
bi oni bili pod udarom snaZne vatre neprijateljskih borbenih
sredstava, ¢ime bi i kretanje bilo dovedeno u pitanje. U tim
okolnostima ono bi se odvijalo preko priviemeno organizova-
nih prelaza preko reka.

Te i mnoge druge posebnosti neposredno uti¢u na organi-
zaciju, sastav grupa 1 podgrupa, njihov raspored i nacin
ostvarivanja kretanja. Optimalna organizacija i efikasno fun-
kcionisanje kretanja podrazumevaju utvrdivanje uticajnih Cini-
laca, medu kojima: stepen ugroZenosti grada, posebno saobra-
¢ajnica; granulaciju — veli¢inu porusenog materijala; nacin
organizacije odbrane (sektori i évorovi); aktivnosti koje zavise
od uspesnosti saobracaja u gradu a vazne su za Zivot, rad 1
odbranu velikih gradova; raspoloZive snage i organizaciju
saobracaja u velikim gradovima.
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U organizacionom smislu, za obezbedenje kretanja grad
treba podeliti na sektore, utvrditi broj pravaca i sagledati
najpovoljniji sastav grupa — jedinica, a u okviru njih ekipa za
rasiS¢avanje i odrzavanje pravaca za kretanje.

Za razliku od grupa za odrZavanje i opravku puteva u
vangradskom prostoru, grupe za obezbedenje kretanja u
velikim gradovima su mnogo raznovrsnijeg sastava. U grupama
i podgrupama, pored masina za rad u zemlji, kamenu 1 drvetu,
moraju biti zastupljeni aparati za se€u Zeljeza, oprema i ljudi
osposobljeni za elektri¢nu, plinsku i vodovodnu instalaciju,
minskoeksplozivna sredstva i ljudi za razbijanje vecih komada
ruSevina, oprema i ljudi obuceni za razminiranje specijalnih i
drugih mina. Samo tako sastavljena grupa moze samostalno i
uspesno rasc¢iS¢avati ruSevine u gradovima.

RasciS¢avanje ulica od rusevina, radi obezbedenja kreta-
nja, smatra se veoma znacajnim. Tehnicka reSenja koja se u
tu svrhu primenjuju po mnogo ¢emu se razlikuju od reSenja
u drugim prostorima. U prethodnim razmatranjima ukazano
je na moguéu tehniku ruSenja i zakrcivanja ulica. Shodno
tome, a u vezi s drugim prostornim uslovima, moZe se
primeniti nekoliko tehnickih reSenja. Prvo, materijal od rusSe-
vina se moZe potpuno ukloniti s ulice kada su koli¢ine
materijala male 1 kada za to postoji dovoljno vremena i snaga.
Drugo, obruSeni materijal se moZe skloniti na jednu stranu
ulice, rasplanirati i izvaljati, tako da se i preko njega moze
kretati. Trece, moZe se rasplanirati i sabijati poruSeni materijal
na celoj §irini ulice u slucaju kada nije prekrupan, gde su ulice
uZe, i kada nema dovoljno vremena i snaga.

Obezbedenje kretanja kroz prepreke, a posebno min-
skoeksplozivne, svojevrsni je problem. On se naro¢ito manife-
stuje pri kretanju stanovniStva. U tom siuc¢aju moguca su dva
reSenja: da se ostave neke uZe ulice nezaprecene ili da se
delimi¢no zaprece, ili da se kretanje odvija kroz ostavljene
prolaze. Za sprovodenje svih tih aktivnosti potrebno je imati
organizovanu kontrolno-zastitnu sluzbu.

Zakljucak
1. Sveukupnim poveéanjem znacaja gradova u naSem

drustveno-ekonomskom, politickom, demografskom 1 kultur-
nom razvoju povecava se i znacaj njihove odbrane. Gradovi
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su izvori odbrambene modi, regionalni centri koji se mogu
veoma dobro pripremiti za upornu i dugotrajnu odbranu. Da
bi veliki gradovi postali znacajne vestacke prepreke koje se
tesko mogu zaobiéi valja ih veoma dobro inZinjerijski urediti
i pripremiti. U tim i takvim pripremama doprinos inZinjerij-
skog obezbedenja veoma je znalajan.

2. Uslovi borbe za gradove i u gradovima veoma su
izmenjeni. Karakteristike gradova i velika koncentracija sta-
novnistva, na jednoj, i velika koncentracija savremenih sred-
stava napada, na drugoj strani, dovode do velikih gubitaka,
ruienja i razaranja, $to otezava odbranu gradova. Problem se
usloZava time §to agresor moZe uspes$no tuci grad s distance
a da mu, pri tome, odbrana grada ne nanosi neposredne
gubitke. U tim uslovima pod uticajem navedenih ¢inilaca,
organizuje se inZinjerijsko obezbedenje. Ti Cinioci, svojim
posebnim karekteristikama, uslovljavaju specifi¢nosti inZinje-
rijskog obezbedenja u odbrani velikih gradova, pa optimalna
organizacija inZinjerijskog obezbedenja u odbrani velikih gra-
dova podrazumeva sagledavanje uticaja karakteristika (nepo-
sredne i posredne) efekata dejstava borbenih sredstava u
napadu na gradove i, u vezi s tim, odgovarajuca reSenja iz
okvira sadrZaja inZinjerijskog obezbedenja.

3. Za uspe$no ostvarenje inZinjerijskog obezbedenja u
odbrani velikih gradova znagajno je postojanje dobro razrade-
nih i gradskim uslovima prilagodenih planova. Karakteristika
celokupne organizacije inZinjerijskog obezbedenja jeste u nje-
noj sloZenosti, koja proizilazi iz sveobuhvatnosti, potrebe
koordinacije i povezivanja velikog broja razli¢itih ucesnika,
njihovih aktivnosti i znacajnih resursa u jedinstveno inZinjerij-
sko obezbedenje na celom prostoru velikih gradova. Iz toga
sledi da planiranje inZinjerijskog obezbedenja mora biti jedin-
stveno i da se ostvaruje centralizovano — na nivou komande
(§taba Teritorijalne odbrane) odbrane grada.

4. Zaprelavanje u odbrani velikih gradova doprinosi
njenoj &vrstini i upornosti, $to su potvrdila mnogobrojna
iskustva iz proteklih ratova. S obzirom na to da se realizuje
u urbanom prostoru, a da bi ostvarilo svoju funkciju, neop-
hodno ga je prilagoditi takvom prostoru. Mnoga takticka i
tehni¢ka reSenja zaprefavanja izvan gradskog prostora ne
mogu se doslovno primeniti u zapre¢avanju gradskog prostora,
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ve¢ se modifikuju i prilagodavaju konkretnim objektima,
nacinu organizacije odbrane i drugim aktivnostima koje se
moraju odvijati u gradu. To podrazumeva: miniranje manjim
minskim poljima, grupama i pojedinaénim minama; nacin
postavljanja i pri¢vrS¢ivanje mina na zidove zgrada, u podzem-
noj mreZi i na ulicama, te njihovo opremanje upaljaéima koji
se mogu aktivirati na razne nacine; raznovrsnost tehnic¢kih
reSenja u izradi i postavljanju fortifikacijskih prepreka i bari-
kada i njihovo kombinovanje sa minskoeksplozivnim prepre-
kama i gradevinskim objektima; selektivno rusenje objekata i
primenu posebnih kriterija u proradunu potrebne koli¢ine
minskoeksplozivnih sredstava.

ZapreCavanje u gradovima ne mogu se sadiniti linije i
pojasi prepreka, ve¢ svaka manja grupa ili pojedinacna pre-
preka moZe Ciniti zasebnu celinu. Nadin grupisanja i raspored
prepreka najviSe su uslovljeni urbanim karakteristikama, po-
sebno u sabijenom tipu gradnje.

5. Utvrdivanje u odbrani velikih gradova karakteristi¢no
je po tome $to nema, ili ima veoma malo klasi¢nih rovova,
saobracajnica, utvrdenih poloZaja i podzemnih sklonista rade-
nih u zemlji. Umesto toga, objekti za vatreno dejstvo, zastitu,
komandovanje, pozadinsko obezbedenje i privrednu proizvod-
nju pretezno e se raditi u postojecim gradevinskim objektima.
Prema tome, podeSavanje gradevinskih objekata i kori§tenje
svih drugih uslova koje grad pruza, te obezbedenje velikog
broja skloniSta za zastitu ljudi i materijalnih sredstava, &ini
znacajnu karakteristiku utvrdivanja u velikim gradovima.

Za taj teZiSni vid utvrdivanja (podeSavanje postojeéih
gradevinskih objekata) jo§ u miru se mogu izvesti odredene
pripreme. One bi se sastojale od: konkretne procene broja i
vste objekata za potrebe oruZanih snaga, stanovnistva, proi-
zvodnje i materijalnih rezervi; snimanja stanja gradevinskih
objekata koje bi se podefavali; izrade tehnickih resenja i
pripreme snaga i materijalnih sredstava. U vezi s tim, reSenja
navedena u ovom radu svakako valja usavriavati i tragati za
novim koja se mogu koristiti u praksi.

6. Obezbedenje kretanja u velikim gradovima u normal-
nim okolnostima pokazuje se veoma sloZenim. U ratnim
uslovima moZe se ocekivati da ée biti jo§ sloZenije, a neki
prostori i pojedine vrste gradskog saobraédaja biée iskljudeni.
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ReSenje je u koriStenju svih vrsta komunikacija — putni,
Zeljeznicki, tramvajski i plovni saobracaj, ali i u odredenom
ograniCenju ucesnika u kretanju. Za obezbedenje kretanja
odbrambenih snaga, pored navedenih moguénosti, radile bi
se saobracajnice, otvori u zidovima i prelazi preko krovova
izmedu zgusnutih zgrada, a posebna specifi¢nost kretanja u
gradu jeste koriStenje podzemne mreZe — kanalizacije.

Za obezbedivanje kretanja u gradovima potrebno je
obrazovati veéi broj grupa, koje bi bile rasporedene po
sektorima grada. Njih valja opremiti razli¢itom opremom i
mehanizacijom kako bi mogle samostalno obavljati razlicite
zadatke.

SUMMARY

SOME SPECIFICITIES OF ENGINEER SUPPORT OF DEFENCE
OF LARGE TOWNS

In keeping with the increase of significance of towns in the social-economic,
political, demographic and cultural development of the country is increased the
significance of their defence. Towns are sources of the defensive power and
can be very well prepared for a persistent and long drawn defence. Characteristic
features of towns and great concentrations of population in them, on one hand,
and the great concentration of modern attack weaponry, on the other hand,
cause numerous casualties, great demolitions and destructions, all of which
make the defence of towns more difficult.

In such circumstances, and under the influence of the afore mentioned
factors, exceptionally significant is the adequate organization of the engineer
support of defence. The essential characteristic of the overall organization of
the engineer support is its complexity, which results from its universality, from
the need for concentration and cooperation between a great number of different
participants, coordination of their activities and of utilization of significant
resources, and thus of their unification into the engineer support of defence in
the entire territory of large towns.

RESUME

LES MESURES SPECIFIQUES DU GENIE DANS LA DEFENSE
DE GRANDES VILLES

Avec l'augmentation de I'importance des grandes villes au point de vue
socio-économique, politique, démographique et culturel, 'importance de dé-
fense de celles-ci augmenta aussi. Les grandes villes représentent les sources
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de puissance défensive on peut trés rapidement les préparer pour une défense
longue et tenace. Les caractéristiques des villes et une grande concentration
de la population d’une c6té et une grande concentration des moyens d’attaque
trés sophistiqués de I’autre, ce qui méne vers de pertes considérables, destruc-
tions et démolition, alourdissent la mission de défense.

Dans des conditions comme telles et sous I'influence des faits cités, ili est
trés important d’avoir une organisation adéquate du génie. Les caractéristiques
de I'organisation générale du génie sont dans sa complexité qui sort de la prise
totale, du besoin de concentration et de lienité de grand nombre des participant
avec leurs activités et des resources considérables se trouvant sur I’espace entier
des grandes villes.

PE3IOME

HEKOTOPBIE XAPAKTEPVICTUKHU MHXEHEPHOT O
OBECIIEYEHUS ITPYM OBOPOHE BOJILIINX I'OPOIOB

Hapsiny ¢ yBenuyennem ponu ropofos B OGILIECTBEHHO-9KOHOMUYECKOM,
HONUTUYECKOM, JIEMOTPaUIecKOM U KYJIBTYPHOM DPa3BUTHU MOBBIIIACTCS U
3Ha4YeHHe ux 060poubl. ['oposa SBISFOTCS HCTOYHUKOM 060POHUTEIHHON MOLLIA
1 U3 MOXKHO BECbMa XOPOLIO MOJTOTOBUTH K YIIOPHOW U [NIMTENLHON 060POHE.
XapakTepUCTHKA TOPONOB U GOJbIuasi KOHUEHTPALMS HACCTCHHS, C OJHOM
CTOPOHBI, ¥ GOJImIasi KOHIEHTPALUs COBPEMEHHBIX CPEACTB HAMACHHS, C
APYrOi, BHI3BIBAIOT GOJBIIKME IIOTEPU, PA3PYIUCHUS U Pa3OPEHHUS, YTO OCIOXK-
HSIET OOOPOHY TOPONIOB.

B Takux ycnoBusX, yymThIBas BIWSHHE YKa3aHHBIX (DaKTOPOB, BEChbMa
3HAYUTEJILHOU SIBISIETCS COOTBECTBYIOIAS OPraHU3aLMs HHXKEHEPHOro o6ece-
JeHus1. XapakTepUCTHKA COBOKYITHOM OPraHA3alii HHXEHEPHOTO 06eCICYeHHUST
3aKJIF0YAETCs B €€ CIIOKHOCTH, IPOUCTEKAIOIIEN 13 BCEOOHLEMIEMOCTH, HEO6X0-
MUMOCTH KOHICHTPALUK U YBASKU GOJBIIOTO YHCIIa PA3NHYHBIX YYACHAKOB, UX
AKTUBHOCTHU ¥ 3HAYUTEIIbHBIX PECYPCOB B EAMHOE HHXKEHEPHOE O6GeceYeHIe Ha
BCEH TEPPUTOPUHU GOJBIINX TOPOTOB.



