Nova oruzja za vazduSno-kopnenu bitku

General-pukovnik u penziji, prof. dr ZLATKO RENDULI C, dipl. inZ.

U 1984. godini snage NATO usvojile su doktrinarni koncept
Napad na snage iz dubine (Follow on Forces Attack — FOFA).

Veé pre toga u SAD formiran je sliCan doktrinarni koncept, pod
nazivom Vazdusno-kopnena bitka. Osnovna ideja u oba sluCaja jeste
vodenje simultane borbe sa svim nastupajucim eSelonima neprijatelja.
Moderna senzorska tehnika, spregnuta sa komandno-informacijskim
sistemima, i nova precizna oruZja omoguéavaju da se, osim vodenja borbi
u zoni dodira, napadaju i uni§tavaju nastupajuci eSeloni, a posebno
operativno-manevarske grupe, pre nego §to stignu u zonu dodira. Vazdu-
hoplovstvo, rakete zemlja—zemlja malog dometa, viSecevni bacaci raketa
i cevna artiljerija sa novom preciznom municijom u tome imaju posebnu
ulogu: Ali, sadasnji stepen razvoja precizno vodene municije i raketa jo§
uvek ne obeéava u potpunosti sprovodenje navedenih koncepata. Zbog
toga su na Zapadu i u SAD u razvoju novi projekti precizno vodene
municije i raketa.

Uvodne napomene

U planovima snaga NATO, takti¢ko-nuklearni potencijal
je u proslosti inio neku vrstu garancije za ispravljanje svih
grefaka do kojih bi moglo do¢i u ratnim situacijama. Predvi-
dena je upotreba svih vrsta takti¢kog nuklearnog oruZja, kako
artiljerijsko-nuklearnog, zatim raketa zemlja—zemlja malog
dometa sa nuklearnom bojnom glavom, tako 1 vazduhoplovnih
snaga nosata taktickog nuklearnog oruZja. Ono od cega su
NATO snage uvek najviSe strahovale bile su sovjetske opera-
tivno-manevarske grupe sa krupnim tenkovskim formacijama,
koje bi izvele duboke prodore u pozadinu nakon eksploatacije
nekog lokalnog uspeha u zoni neposrednog dodira. Nesto
kasnije SSSR je naglo razvio svoje takti¢ko nuklearno oruzje
sa modernim raketnim sistemima zemlja—zemlja S5-21155-23,
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kao i nuklearnu municiju za svoju brojnu artiljeriju. Takticki
nuklearni potencijali bili su, prakti¢no, izjednaceni, i na obe
strane bilo je jasno da bi se svaki rat izmedu snaga NATO i
VU izrodio u nuklearni rat sa takti¢kim nuklearnim oruzjem,
uz opasnost eskalacije u opsti nuklearni sukob.

Nuklearna ravnoteZa uspostavljena je gotovo na svim
nivoima izmedu SAD i SSSR-a, i supersile uvidaju besmisao
nuklearnog sukoba. Sa detantom pocinje i udaljavanje od
nuklearnog praga i ponovo davanje vaznosti konvencionalnom
naoruZanju. Ranih osamdesetih godina, kada su prihvaceni
doktrinarni koncepti FOFA i vazdus$no-kopnene bitke, jo$ su
postojale pretnje od nuklearnih raketa srednjeg dometa, ali
su se uskoro osetili nagovestaji o smanjenju nuklearnih poten-
cijala i udaljavanju od nuklearnog praga. Premda bi paZljiva
analiza pokazala da bi u Zapadnoj Evropi svaki rat izmedu
snaga NATO i VU mogao eskalirati van kontrole u sveopsti
nuklearni sukob, obe strane se ne odricu od mogucnosti
takvog rata. Ipak, sada preovladuju gledista gde je naglasak
na konvencionalnom naoruZanju, uz davanje prednosti preci-
zno vodenim bojnim glavama, kojima se mogu uniStavati
ciljevi u celoj dubini neprijateljevog rasporeda. Sada se veruje
da se nastupajuci eSeloni, koji jo§ nisu stigli u zonu neposred-
nog borbenog dodira, rezerve, a naro€ito operativno-manevar-
ske grupe, mogu unistavati u tolikoj meri da ne mogu stici na
bojiste sa dovoljnom ,kritiénom masom” i ispuniti svoju
namenu prema planu bitke. Na taj nacin, neprijatelju se moze
poremetiti ceo plan bitke, a time se potpuno otvaraju moguc-
nosti za sopstvene ofanzivne akcije.

REALNOST INTEGRALNE BITKE U SAVREMENIM
USLOVIMA

Da bi se operacije mogle sprovesti saglasno sa konceptom
vazdu$no-kopnene bitke, potrebne su i promene u organizacij-
skim strukturama jedinica SAD. Glomazne formacije treba
zameniti znatno elasti¢nijim. Jer, vazdu$no-kopnena bitka
predvida, pored uniStenja snaga u dubini, i brz manevar
sopstvenih snaga i izvodenje ofanzivnih akcija. Donedavno,
glomazne ameri¢ke formacije bile su jako ograni¢enih moguc-
nosti za brzo preuzimanje ofanzivne inicijative. Odnosno,

njihov ,,0dziv” za izvodenje ofanzivnih akcija bio je suviSe spor.
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Svaki manevar po dubini, makar i ogranifen, velika je
teSkoda za neprijatelja jer ga primorava da reaguje, a to znaci
da ne moZe vise dejstvovati prema unapred utvrdenom planu.

Sprovodenje vazdu$no-kopnene bitke podrazumeva dva
dejstva: prvo se, uz vodenje borbi u zoni dodira, efikasno
unistavaju snage u dubini neprijateljevog rasporeda, a zatim
se preuzima inicijativa ofanzivnim akcijama.

Ocito je da doktrinarni koncepti FOFA i vazduSno-kop-
nena bitka ¢&ine sli¢an oblik integralne bitke. Jedan od osnov-
nih uslova da se takva integralna bitka moZe sprovesti jeste
moguénost efikasnog zadrZavanja i uniStenja neprijateljevih
jedinica daleko iza zone neposrednog dodira. Prema postav-
kama vazdu$no-kopnene bitke, komandant korpusa trebalo bi
da ,,vidi” i dejstvuje protiv ciljeva na dubini do 150, komandant
diviziona na dubini do 70, a komandant brigade do 15
kilometara.

Kada se razmatra realnost koncepta vazduSno-kopnene
bitke treba uvek imati u vidu $ta moZe neprijatelj sa svojim
protivmerama da uradi na spreCavanju uniStenja njegovih
nastupajuéih jedinica. I u ovom slucaju potrebno je podsetiti
se na poznatu izjavu Winstona Churchilla: ,,Povremeno je
potrebno da se uzme u obzir i neprijatelj u proraCunima”.
Ako je u pitanju rat izmedu snaga NATO i VU u Zapadnoj
Evropi, ofito je da bi u sada$njim uslovima avijacija i helikop-
terske jedinice bile glavni nosioci uniStenja nastupajucih eselo-
na, po§to ostala sredstva za to joS nisu dovoljno efikasna.
Premda su i avijacija i helikopterske jedinice znatno usavrsili
svoje metode dejstva u svim vremenskim uslovima i dobile
nova precizno vodena i samonavodena oruZzja, mora se uzeti
u obzir da i SSSR ima isto tako snaZnu avijaciju i helikopterske
jedinice. Osim toga, u SSSR-u stalno se radi na novim
generacijama sredstava protivvazduSne odbrane. Donedavno
nemacki samohodni protivavionski top, kalibra 35/2 Gepard,
sa veoma modernom radarsko-raéunarskom grupom i siste-
mom akvizicijskih radara, smatran je velikim dostignucem,
koje znatno nadmasuje sovjetski Cetvorocevni protivavionski
top Siljku (ZSU 23/4). Sada u SSSR-u upravo ulazi u proizvod-
nju Tunguska, novi sistem sa dva dvocevna topa kalibra 30
mm, sa modernom radarsko-ratunarskom grupom 1 osam
protivavionskih raketa SA-19. Sli¢no se dogada i na ostalim
podru¢jima, uz stalno usavriavanje borbenih helikoptera i
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avijacije. OCito je da bi velik udeo u borbi protiv nastupajucih
eSelona morale imati rakete zemlja—zemlja malog dometa,
viSecevni bacadi raketa i artiljerija. Ipak, sada$nje stanje je joS
uvek nezadovoljavajuée. Raketa LANCE sa nenuklearnom
bojnom glavom ima domet od 65, a viSecevni bacaci raketa
imaju maksimalni domet od oko 40 kilometara. Nenuklearna
bojna glava rakete LANCE kasetnog je tipa, sa 830 bombica
BLU-74, koje su veoma efikasne protiv slabo otpornih ciljeva,
kao §to su ziva sila, raketni sistemi na polozajima, radari,
kamioni i vuéna artiljerija. Ipak se takvom bojnom glavom ne
mogu uniStavati oklopna vozila, a naro€ito tenkovi.

Visecevni baca¢ raketa sa 12 cevi, firme Vought, smeSten
je na guseni¢nom vozilu, a bojne glave njegovih raketa imaju
razne vrste submunicije. Bojne glave koje su u upotrebi sadrze
644 bombica, tako da salva od 12 raketa ostvaruje pokrivanje
cilja sa 7.728 bombica. To je veoma impresivno ako se radi
o slabo otpornim ciljevima, ali je od male koristi ako su u
pitanju tenkovi. To sredstvo je veoma efikasno protiv vucne
artiljerije i nedovoljno zastiéene samohodne artiljerije. Ipak,
u jedinicama SSSR-a ima sve vi§e moderne samohodne artilje-
rije koja ne moZe da se zaustavi tim sredstvima. U idealnom
slu¢aju, pogotkom u prostor oko motora, gde su takve Sasije
slabo oklopljene, mogao bi se za kratko vreme onesposobiti
samohodni top.

Neke ¢lanice NATO, kao SR Nemacka, razvijaju i male
protivtenkovske mine, koje bi se, takode, mogle smestiti u
bojne glave visecevnih bacaca raketa. Ipak, ta ideja nije naisla
na neki odziv u SAD, premda i tamo postoje projekti za mine
lansirane artiljerijskim zrnima za zaprefavanja odredenog
prostora. Za sada ne postoje dovoljno efikasna sredstva za
unistenje, pa ¢ak ni za privremeno zaustavljanje tenkova u
pozadini neprijateljevog rasporeda. Sem toga, SSSR i snage
VU umnogome su osposobljene za izvodenje protivelektron-
skih dejstava, pa i za sve druge vrste ometanja senzorskih
uredaja, koji su vazan deo komandno-informacionog sistema,
bez kojeg se napad na snage iz dubine ne moZe izvoditi.
Drugim reima, americki sistemi C’I (Command, Control,
Communication and Intelligence — komandovanje, upravljanje,
komunikacije i izvidanje), bez kojeg se napad na snage iz
dubine ne moZe ostvariti, mogao bi se znaajno ometati.
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Naravno, to je multisenzorski sistem, ali bi i ometanje moglo
da se ostvari na celom podrudju elektromagnetnog spektra
koje savremeni senzori koriste. Tamo gde se ne moZe ostvariti
aktivno ometanje, moZe se stvarati mnos$tvo laznih ciljeva. Na
primer, sa velikim brojem toplotnih izvora, korner reflektora
dipola itd. Mnogi savremeni senzorski uredaji sa svojom
moguéno$éu za diskriminaciju laznih od pravih ciljeva jo$ nisu
dovoljno pouzdani.

NOVI PROJEKTI PRECIZNIH ORUZJA

Doktrinarni koncepti FOFA i vazduSno-kopnena bitka
usvojeni su ranih osamdesetih godina. U to vreme jos je bila
u potpunosti na snazi sovjetska doktrina ,,dubokih operacija
i bojeva”, u kojoj operativno-manevarske grupe imaju prvora-
zredni znacaj. Iz navedenog se vidi da pre dolaska u zonu
dodira, sem avijacije i helikoptera, snage NATO i SAD
nemaju mnogo sredstava za zaustavljanje 1li uniStenje opera-
tivno-manevarskih grupa. To isto vazi i za tenkove i oklopna
vozila u prilazu iz zone iskrcavanja. Zbog toga se, od polovine
osamdesetih godina, ubrzano radi na projektima novih preci-
~znih oruZja kojima ¢e se mo¢i uspeSno uniStavati tenkovi i
druga oklopna vozila u dubini neprijateljevog rasporeda. U
okviru toga isti¢u se dva sredstva: precizno vodene bojne glave
i senzorski inicirana samonavodena municija.

U prvu grupu spadaju raketne bojne glave kasetnog tipa
sa ,,submunicijom”, gde se bojna glava navodi u rejon cilja i
nakon §to ,,prepozna cilj”, ispusta submuniciju koja se samo-
navodi na tenkove i pogada ih odozgo. Takvi projekti u SAD
spadaju u grupu TGSM (Terminaly Guided Sub-Munition —
zavr$no vodena sub-municija). Ta vrsta submunicije ne probija
oklop tenka samo svojom kineti¢kom energijom nego, obi¢no,
kumulativnim efektom ili eksplozivnho formiranim zrnom u
samoj blizini oklopa. Ta oruzja spadaju u red ,,inteligentnih”
ili ,mudrih” (smart) oruzja, a poseduju mikroelektronske
uredaje sa memorijom, $to im omogucava da razlikuju prave
od laznih ciljeva.

Kod tipi¢nog takvog sredstva kasetna bojna glava, lansi-
rana raketom iz balisticke putanje, prelazi u planirajucu i pod
veoma blagim uglom dolazi u rejon cilja. Kod nekih projekata
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“ona se tu moZe voditi iz aviona, uz koriStenje podataka o cilju
dobijenih radarskim osmatranjem. Kod vecine projekata ona
ima svoj uredaj sa memorijom za prepoznavanje ciljeva, tako
da u pogodnom trenutku izbacuje 16 — 24 samonavodenih zrna
(submunicija).

Mikroprocesorski uredaj sa memorijom raspoznaje lazne
od pravih ciljeva na osnovu infracrvene slike cilja. Kada bi se
taj uredaj konacno razvio, navodno, ne bi se mogao zavarati
izbacivanjem laZnih toplotnih izvora — mamaca. PoSto je
najtopliji deo kod tenka u blizini izduvnika, to se pomocu

Americki projekat Assault Breaker

podataka u memoriji izvodi popravka, tako da se udar zrna
usmeri na kupolu ili u predeo motora, a ne iza izduvnika,
Jedan od tipi¢nih takvih projekata je americki Assault Brea-
ker,* koji je za sada napusten.

Sredstva tipa TGSM imaju ve¢u mogucnost za pretraZiva-
nje povrsSine na kojoj su otkriveni tenkovi i njihovo uniStenje

! International Defense Review, 9/1989.
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na daljinama od oko 100 kilometara. Mnogo manje su mogué-
nosti senzorski inicirane artiljerijske municije, kojom se takode
mogu uniStavati tenkovi. Koriste se artiljerijska zrna kalibra
155 1 203 mm, kojima se na odredenom delu trajektorije
odbacuje dno i iz tela projektila izlazi submunicija. Projektil
od 155 mm sadrZi dva, a od 203 mm tri komada takve
submunicije, koja se padobranom spusta u rejon cilja, gde sa
svojim senzorskim uredajem locira pojedinacni cilj, i zatim se,
eksplozijom, od socivastog tela formira projektil kapljastog
oblika, koji uniStava tenk udarom u gornji deo njegovog
oklopa gde je najtan;ji.

Tipi¢no sredstvo te vrste submunicije sadrzi multispek-
tralni senzor, obi¢no infracrveni, radarski senzor i radiometar,
koji stupaju u dejstvo pri spustanju padobranom u rejon cilja.
Kratko po otvaranju tog ko¢nog padobrana pocinje blaga
rotacija senzorskog uredaja u fazi pretraZivanja, uz spustanje
vertikalnom brzinom od 10 metara u sekundi. Kada uhvati
cilj, koristeci algoritam, uredaj ga analizira, kombinujuéi
senzorske signale i odreduje optimalno vreme za ukljudivanje
eksplozivnog punjenja, kojim se formira kapljasto telo za
proboj oklopa. Eksplozija i formiranje kapljastog tela obavljaju
se na daljini od 150 metara od tenka. Na slici je shematski
prikazano formiranje projektila eksplozivnim punjenjem.>

Na projektilima koji se formiraju eksplozivnim punjenjem
radi se ve¢ od ranih cetrdesetih godina, ali sve do 1970. godine
postignuto je probijanje oklopa od svega 40 odsto pre¢nika
soCivastog tela, iza kojeg je eksplozivno punjenje. Nakon
eksplozije, telo u obliku sociva formira se u kapljasto telo i
postize brzinu od oko 2.000 metara u sekundi. Od 1982.
godine taj princip se intenzivno koristi za usavr§avanje nave-
dene artiljerijske municije sa submunicijom, koja se senzorima
usmerava na cilj. Upotrebom teSkog metala, kao $to je tantal,
za soCivasto telo, probojnost je poveéana za 33 odsto, a
postignuto je formiranje projektila sa odnosom duZine prema
precniku od 5:1. Ispitivanja pokazuju da se takav projektil,
koji nije sasvim pravilno formiran, nakon toga relativno malo
usporava, tako da se eksplozijom na udaljenosti od 200 m od
cilja ne gubi mnogo od pocetne brzine. U svakom sluéaju,
takva artiljerijska municija omogucéice u perspektivi znacajno

* Military Technology, MILTECH, 2/90.
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Shematski prikaz formiranja projektila eksplozivnim punjenjem

uniStenje oklopnih vozila drugog eSelona u njegovom prilazu
zoni neposrednog borbenog dodira. Ne postoji nikakva pre-
preka da se takav tip submunicije smesti i u bojne glave
viSecevnih bacaca raketa. Pri tome se mora imati u vidu da
je zona zavr$nog pretraZivanja i samonavodenja za takvu
submuniciju znatno manja nego za vodene rakete.

Navedeni projekti preciznih oruZja oznafavaju pocetak
jednog trenda koji ima obezbeden dalji razvoj. U buducnosti
se mogu oc¢ekivati i novi tipovi takvih oruzja, ali i protivmere
kojima bi se zaslepili i zavarali njihovi senzorski uredaji za
samonavodenje.

Zakljucak
Doktrinarni koncepti FOFA i vazduSno-kopnena bitka

usvojeni su ranih osamdesetih godina kao protivteZa sovjetskoj
doktrini dubokih operacija i bojeva, uz opSte udaljavanje od
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nuklearnog praga. Zastupnicima tih koncepata bilo je odmah
jasno da njihova primena moZe biti uspe$na samo u slucaju
velikog tehnoloskog jaza izmedu zaracenih snaga. Kod snaga
Varavskog ugovora postoji izvesni zaostatak u primenjenoj
mikroelektronici i senzorskoj tehnici, ali ne i u naoruzanju.
U svakom sludaju, ako SSSR i nema tako uspeSne senzorske
uredaje za ,,gledanje” dubine, spregnute sa sistemom C’I, on
je u moguénosti da uspe$no ometa sve senzorske uredaje na
celom elektromagnetnom spektru koje ti uredaji koriste. Sem
toga, rat izmedu snaga NATO i VU nema nikakvog smisla,
jer se ne moZe postaviti cilj koji bi opravdavao rat koji moze
lako prerasti u opsti termonuklearni sukob. Prema tome,
FOFA i vazdu$no-kopnena bitka i nemaju objektivnih uslova
da se ostvare tamo gde je njihova primena prvobitno predvi-
dena. U meduvremenu, u SSSR-u i zemljama Isto¢ne Evrope
dolazi do ogromnih politi¢kih promena. Tvrditi sada da SSSR
zeli vojnom silom da nametne Zapadnoj Evropi svoj drustveni
poredak postaje stvarno besmislica. Sem toga, SSSR stvara
novu vojnu doktrinu ,odbrambene dovoljnosti”, uz veliko
smanjenje svojih oruZanih snaga. Ipak, to ne znaci da ce
doktrinarni koncept, kao §to je vazduSno-kopnena bitka,
izgubiti na vaznosti. On ¢e mo¢i da se koristi bilo gde u svetu,
a otekivani uspeh ¢e, pored ostalog, mnogo zavisiti od
tehnoloskog jaza izmedu zaracenih strana.

Vazdusno-kopnena bitka moZe se smatrati jednom od
prvih oformljenih koncepata integralne bitke. U proucavanju
teorije integralne bitke ili integrisanog bojiSta ne ucestvuju
viSe samo profesionalni vojnici, nego umnogome i kibernetica-
ri. Oni smatraju da informati¢ka revolucija stvara i uslove za
takav rat i da je osnova u posedovanju preciznih informacija
o neprijatelju, uz stvaranje pravilnih odluka o tome kojim
sredstvima da se on napada. Prema njima, postupci se svode
na D’ (detect, decide and destroy — otkrij, odludi i unisti), pri
¢emu se unistenje odvija na integrisanom bojiStu i obuhvata
ne samo zonu dodira nego i pozadinu.

Takva razmatranja kiberneti¢ara mogu biti i jednostrana,
§to nije redak sludaj kada borbena dejstva razmatraju ljudi
koji nikada nisu u njima ucestvovali, ¢ak ni u simulacijama na
manevrima, nego sve to smisle iza tastature racunara. Ipak,
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“ta upozorenja su vredna paznje, jer su potpuno u skladu sa
neumitno$éu tehni¢ko-tehnoloSkog progresa.

Tim novim uslovima moraju se prilagoditi i male i
nesvrstane zemlje. I nasa doktrina opStenarodnog odbrambe-
nog rata mora to uzimati u obzir. Pravi nauni pristup
maskiranju i zavaravanju neprijateljevih senzora u celom
elektromagnetnom spektru, u protivelektronskim dejstvima
itd., postaje imperativ. Takode, morace se posvetiti mnogo
veéa paznja sopstvenim komandno-informacijskim sistemima.
Od svega toga ne mozZe biti izuzeta ni teritorijalna komponen-
ta, koja bez uvazavanja novih uslova moZe pretrpeti velike
gubitke pre nego §to uopste dode u direktni borbeni kontakt
sa neprijateljem.

SUMMARY
NEW WEAPONS FOR THE AIRLAND BATTLE

The NATO forces have adopted in 1984 the doctrinal concept of the
follow-on forces attack — FOFA.

This concept was in the USA preceded by a similar concept called the
AirLand concept. The basic idea in both cases is the simultaneous combat with
all the echelons of the enemy forces. Modern sensor technology coupled with
command and information systems and new high precision weaponry make
possible that in addition to combat operations in the combat zone the next
enemy echelons, the operational manoeuver groups in particular, can be
attacked and destroyed before their reaching the combat zone. Combat aircraft,
short range earth-to-earth missiles, multi-barrelled rocket launchers and conven-
tional artillery weapons with new high precision ammunition play a particular
role in the application of these concepts, even though the actual level of
development of these missiles and ammunition does not entirely promise the
fulfilment of the concepts yet. Therefore in the West, in the USA in particular,
new projects of development of precision guided ammunition and missiles are
in progress.

RESUME
LES ARMES NOUVELLE POUR LA LUTTE AEROTERRESTRE

L’année 1984, les forces de 'OTAN ont accepté la doctrine nommé
Attaque des forces d’exploitation et de remplacement (Follow on Forces
Attack-FOFA).

Mais déja auparavant, fut formée aux Etats Unis une doctrine similaire —
la Lutte aéroterrestre. L’idée essentielle dans les deux cas, c’est la lutte
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simultanée contre tous les échelons ennemis progressants. La technique
moderne de senseur liée aux systémes de commandement informatisés et des
nouvelles armes de précision, permettent, non seulement de mener des luttes
dans la zone de contact, mais encore d’attaquer et d’exterminer les échelons
progressants, particulierement les groupes de manouvre opérationnels avant
d’atteindre la zone de contact. Y ont leurs roles exeptionnels 'armeé de Pair,
les missiles sol-sol 2 courte portée, les lance-roquettes multitubes et lartillerie
de tubes avec les munitions nouvelles précises. Mais, le degré de développement
actuel des munitions guidées avec précision, ainsi que des missiles, ne garantit
toujours pas une mise en oeuvre compléte de ces concepts. C’est pourquoi on
commence 2 développer en Occident et aux Etats Unis de nouveaux projets
de munitions et de missiles guidés avec précision.

PE3IOME
HOBBIE OPYXHS OJIs BO3OYIIHO-HASEMHOU BUTBbI

B 1984 ropy cunamu HATO npunara MOKTpHHAIBHAS KOHLEMIMSA aTakKu
cun u3 rry6unsl (Follow-on Forces Attack — FOFA).

Vxe no astoro B CIIA Obuta BbIpaGoTaHa NOJOOHAas AOKTPUHANBHAS
KOHLENMIKMS [OJ Ha3BaHHEM BO3NyIUHO-Ha3eMHas Oursa. OcHOBHas Wfies B
000X clyyasix — BEICHUE OTHOBPEMEHHBIX OOEBBIX JCHCTBUI CO BCEMH HACTy-
OAIOMMMHE 31IeToHaMu MpoTUBHUKA. COBpEMEHHAsi CCHCOpPHAsi TEXHUKA, COI-
pSXeHHasi ¢ KOMAaHJHO-MH(OPMAIMOHHBIMA CHCTEMaMH, U HOBbIE TOYHBIC
OpyXusi OGECIeYrBAIOT, HAPsy C BONCHMEM OOEBBIX ACHCTBHMI B IOJOCE
CONMPUKOCHOBEHHST, ATaKy ¥ YHHYTOXEHHE HACTYNAIOLINX JIIEJIOHOB, B JaCTHO-
CTM ONepaTUBHO-MAaHECBPEHHOM IPYIIIbI, 0 UX NPUOBITUS B 30HY CONPUKOCHO-
BeHHsl. ABHaIWsl, PAKETHI 3eMIISI-3eMJIs MallOi JAbHOCTH, YCTAHOBKH 3aJIIIO-
BOTO OTHS ¥ CTBONbHAs apTUIUIEpUsi C HOBBIMH TOYHBIMH GOenpuiacamu
UTPAIOT B 3TOM 0C00yI0 ponb. OfHAKO, HBIHEIUHUA YPOBCHb Pa3BUTHS TOYHO
ynpaBnsieMbIX GOENpPUIIACOB U PAKET BCE €le MOJNHOCTHIO HE 00GecrnednBaeT
pOBENIeHMe YKa3aHHbIX KOHIenuil. [ToaToMy B HacTosimee Bpemsi Ha 3amaje
u B CIIIA pa3BHBaIOTCsl HOBbIC IPOEKTHI TOYHO YIPABISIEMbIX GOCIPHUITACOB H
paker.



