Izvidanje iz kosmosa i sistemi »C’I«

Potpukovnik mr MIRKO MALES

M ikroelektronika, najsavremenija elektronska sredstva i informa-
ticka tehnologija osnov su za stvaranje sistema koji bi objedinja-
vao potrebe komuniciranja, kontrole, komandovanja i informisanja u
svim oblastima ¢ovekove delatnosti, a posebno na plant rukovodenja i
komandovanja snagama, sredstvima i sistemima u borbenim dejstvima.
Savremeni rat i fizionomija borbenih dejstava ne mogu se zamisliti bez
upotrebe elektronike i informati¢ke podrske. Predvida se da ¢e u even-
tualnim ratnim sukobima odlu¢ujuc¢u prednost u ukupnom odnosu zara-
¢enih strana imati zemlje ili vojni savezi koji raspolazu savremenijom teh-
nikom i opremom za podrsku sistema »C3I« i borbenih sistema i sred-
stava za vodenje protivelektronskih dejstava.

I u oruZanim snagama SFRJ nesumnjive su potrebe za sistemima
»C3L¢, i to, pre svega, zbog obezbedenja potrebnog nivoa borbene goto-
vosti 1 u najtezim operativno-strategijskim situacijama. Zato se ubrzano
radi na istrazivanjima, razvoju i uvodenju u operativnu upotrebu razli¢i-
tih komandno-informacionih sistema.

UvOD

Vojno-politi¢ki blokovi, kao nosioci trke u naoruzava-
nju, sve svoje aktivnosti, drustvene i privredne potencijale
usmeravaju na ostvarivanje prestiza, pre svega na polju
tehnic¢kih dostignuéa, medu kojima elektronika i informa-
tika zauzimaju prioritetno mesto. Trka u naoruzavanju je
realnost i najveca opasnost za mir u svetu, $to treba da
bude polaziste svake zemlje pri politicko-bezbednosnim
procenama i pripremama za eventualni rat. Ulazuc¢i mak-
simalne napore na tom planu, vodec¢e zemlje vojno-politi¢-
kih blokova, posle »atomske ere« usle su u »kosmicku
eru«, odnosno eru elektronike i »zlatnog doba« sistema
»C3I« (Command, Control, Communication and Intelligence).
Pored SSSR-a i SAD, odskora se u trku ukljudila i evropska
vasionska agencija (ESA)' u kojoj vode¢u ulogu ima Fran-
cuska.

1 ESA — European Space Agency (»National geographic«, Washington, septembar 1983).
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Osnovni motiv razvoja kosmicke tehnike dao je Earl
Col, jedan od vode¢ih stru¢njaka u razvoju kosmic¢kog pro-
grama SAD: »Nacija koja razvije najefikasnije sisteme za
masovno kretanje po geostacionarnoj orbiti, ima¢e domi-
nantnu ulogu u Kosmosu«,* dok je osnovni motiv razvoja
sistema »C3l«, bitka za informaciju. Zemlja (armija) koja
dobije tu bitku imade znacajne prednosti u eventualnim
ratnim konfliktima.

ZNACAJ AKTIVNOSTI U KOSMOSU

Voyager-1 i Voyager-II, dve sada vec stare svemirske
letelice, lansirane 1977. godine, uskoro ¢e preéi granicu
koju nikada ranije nije dostigao predmet izraden coveci-
jom rukom. Ta granica predstavlja kraj Sun&evog sistema
1 pocetak »misterije«, za sada »ispunjene« samo nau¢nim
pretpostavkama. Obe svemirske letelice proputovale su
kroz orbite svih planeta Suncevog sistema i u avgustu
1989. otplovi¢e u dubinu kosmosa (sl. 1).
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2 »National geographic«, Washington, septembar 1983.
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Pocetak razvoja kosmicke tehnologije vezan je za Sput-
njik—1, prvi vestacki satelit koji je lansiran 1957. godine u
Sovjetskom Savezu. Bio je to pocetak neocekivano brzog
uspona kosmicke tehnologije, a tome je znatno doprineo
nagli razvoj mikroelektronike, ratunarske tehnike i elek-
tronike uopste, bez kojih se savremena tehnic¢ka sredstva,
a narocito satelitska tehnika, ne mogu ni zamisliti.

Sjedinjene Ameri¢ke DrZave, kao vodecéa zemlja zapad-
nog sveta, prihvataju izazov Sovjeta i ve¢ 1958. godine lan-
siraju svoj prvi vestacki satelit » Explorer«. U nastojanju da
prate i pariraju sovjetskim dostignu¢ima, Amerikanci uspe-
vaju u nekim resenjima kosmicke tehnike ¢ak i da ih nad-
mase. Trka za osvajanjem kosmickog prostora veé tada po-
prima strategijski znacaj. Osvajanje kosmosa u »javnime«
programima obeju supersila realizuje se radi opsteg napre-
tka covecanstva, dok su »tajni« programi krili u sebi bes-
kompromisnu borbu za strategijsku prevlast u kosmosu,
pre svega na vojnom planu. MoZe se re¢i da svaki satelit,
pored ostalog, u svom programu aktivnosti sadrzi i zadat-
ke isklju¢ivo vojne prirode, kao §to su: (1) otkrivanje pri-
vrednih resursa potencijalnog protivnika; (2) izvidanje i
otkrivanje vojnih i drugih objekata znacajnih za izvodenje
borbenih dejstava; (3) snimanje — fotografisanje geograf-
skog prostora eventualnog protivnika s ciljem analiza i
procena fizicko-geografskih i drugih drustvenih ¢inilaca
znacajnih za izvodenje borbenih dejstava; (4) opservaciju
sistema veza eventualnog protivnika, i dr.

Kosmicki programi, posebno supersila, pruzaju velike
mogucnosti za dalje usavr$avanje metoda, snaga i sredsta-
va za vodenje specijalnog rata, ¢iji je cilj podsticanje i iza-
zivanje, pre svega ekonomske, drustvene i vojne krizne si-
tuacije, $to dovodi do nacionalnih, socijalnih i drugih pro-
blema u zemlji koju. Zele uciniti zavisnom.

Planiranje i ostvarivanje tih zadataka realizuje se u ok-
viru doktrina supersila (doktrina »sukoba niskog intenzite-
ta«), odnosno u primeni metoda specijalnog rata, kojim se
izbegava upotreba oruzane sila, ali uz pretnju da se ona
ipak moZe upotrebiti. Specijalni rat je ¢esto neposredan
uvod u oruzanu agresiju. Kosmi¢ka tehnika i tehnologija
vec sada je aktivno uklju¢ena u realizaciju ciljeva takve do-
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ktrine, §to govori o postojanju veoma izrazenog i zna¢ajnog
kosmickog ratista.’ k

U eventualnom sukobu svetskih razmera opste svetsko
ratiSte obuhvatilo bi celu zemlju, a njegovo dalje prostorno
Sirenje treba ocekivati u trecoj dimenziji = kosmosu.

Neposredho pred ratni sukob, a kasnije i u toku suko-
ba treba ocekivati intenzivna i raznovrsna dejstva iz kos-
mosa, radi paralisanja elektronskih sistema i sredstava
protivnika, sredstava javnog informisanja, kao i ostalih
borbenih i neborbenih sistema znacajnih za vodenje oru-
Zane borbe. i

SADASNJE STANJE RAZVOJA KOSMICKE TEHNIKE

Razvoj kosmicke tehnologije i tehnike zavisi od razvoja
i stanja u tri oblasti: (a) transportnog sistema za prenose-
nje kosmickog tereta u vasionskom prostoru, (b) opreme
i konstrukcije sistema kosmickih letilica, i (c) sistema na
zemlji i uredaja za kontrolu leta, prijem informacija i pod-
ataka i upravljanje kosmi¢kim letilicama.

Poslednjih nekoliko godina bilo je dosta problema u
realizaciji kosmickih programa, posebno u SAD, koji su za-
vrsavali tragi¢no, pocev od avgusta 1985. kada je Titan 34
D - raketa nosa¢ vojnog satelita KN-11, namenjenog za iz-
vidanje, unistila i sam satelit prilikom programiranog sa-
mouniStenja, preko poznate tragedije kosmic¢kog broda
Space-Shuttle, januara 1986. godine, kada je svih sedam ast-
ronauta izgubilo Zivote, do stradanja Big Birda — vojnog iz-
vidackog satelita i udesa meteoroloskog satelita Geos, iste
godine. Te tragedije dovele su do usporavanja i privreme-
nog obustavljanja letova sa Space-Shuttle i tek nakon re-
konstrukcije do njegovog ponovnog leta, ali uz koris¢enje
konvencionalnih raketa nosaca. Zbog takvih dogadaja od-
godena su lansiranja velikog broja meteoroloskih; teleko-
munikacionih i drugih satelita. ] ‘

S druge strane, SSSR, za razliku od SAD, ifbeleéi znacaj-
ne rezultate u sopstvenom kosmi¢kom programi. Njihova
raketa nosa¢ Energija obezbedice lansiranje satelit4 i u na-
rednih 20-30 godina. ?

3 »8 obzirom na geografski ambijent u kome se izvode ili ¢e se izvoditi teZi$na ratna dej
stva i polaze¢i od vida oruzanih snaga koji ih izvodi, opsta i posebna ratista mogu biti
kopnena, pomorska, vazduéna, a u Kosmosu i vasionska ili kosmitka« (Radomir Mai
janovi¢, Opsta vojna geografija, VIZ, Beograd, 1983).
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Od 1987. godine u SSSR-u je u realizaciji program »Or-
bitalnih stanica oko Zemlje sa stalnom poslugomc« i iste go-
dine je obavljeno spajanje prvog nau¢nog modula Kvait sa
orbitalnom stanicom Mir. Modul ima sopstveni pogon i po- -
sadu, Sto mu, prema potrebi, obezbeduje spajanje i odva-
janje od orbitalne stanice. U modulu su obezbedeni svi po-
trebni uslovi za Zivot, kao i u samoj orbitalnoj stanici, a
raspolaze i uredajima za slanje filmova i drugog materijala -
na Zemlju.

U razvoju kosmicke tehnologije potetne uspehe belezi
i Evropska vasionska agencija (ESA) u koju su, pord Fran-
cuske, uklju¢ene i Savezna Republika Nemacka, Spanija,
Italija, Velika Britanija i Japan. Uspe$no se realizuju kos-
micki programi: raketoplan Hermes, raketa nosaé Arijan-
ne-5 i orbitalna stanica Columbus.

Cilj tih programa jeste obezbedenje ravnopravne sa-
radnje u kosmi¢kim programima sa SAD i SSSR i osamos-
taljivanje u pripremanju i realizaciji zadataka osvajanja
kosmosa i njegovog iskoris¢avanja u svrhe razvoja i opsteg
progresa, Sto neosporno ima za cilj razvoj i disperziju sa-
vremenog vojnog naoruzanja i opreme, odnosno »kosmi¢-
kog oruzja«.

SISTEM »C3I« I KOSMICKA TEHNOLOGIJA

Od lansiranja prvog vestatkog satelita preko 2. konfe-
rencije Ujedinjenih nacija o istrazivanju i miroljubivom ko-
ris¢enju kosmosa pa do danas, razvoj kosmicke tehnologije
tekao je neocekivano brzo: (1) sletanje automatskih letilica
I onih s ljudskom posadom na Mesec, zatim, (2) sletanje
automatskih letilica na Mars i Veneru; (3) slanje istrazivac-
kih misija pored Jupitera i Saturna; (4) formiranje kosmié-
kih stanica u orbitama oko Zemlje; (5) izlazak van Sunce-
vog sistema Voyager u 1989. godini, itd.

U oblasti primene kosmicke tehnologije danas se veé
rutinski eksploatisu kosmicki sistemi za komunikacije za
medunarodne potrebe. Predvidanje Artura Klarka iz 1945.
godine o moguc¢nostima satelitskih TV prenosa uveliko se
ostvarilo. Svetski sistem meteoroloskih osmatranja zasno-
van na satelitima odavno je zadejstvovao, kao i operativni
komunikacijski sistemi preko satelita za pomorsko komu-
niciranje (slika 2). Preko 150 zemalja je uklju¢eno u eksp-
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Sl. 2 Sateliti u funkciji telekomunikacija

loataciju kosmic¢ke tehnologije, a medu njima i nasa zem-
lja. Godi$nje se u kosmos lansira preko 120 vestackih sa-
telita, a procenjuje se da ih trenutno u kosmosu ima preko
6.000 najrazli¢itijih vrsta, namena i veli¢ina.

Mikroelektronika, elektronska sredstva i informati¢ka
tehnologija osnov su za stvaranje sistema koji bi objedinja-
vao potrebe komuniciranja, kontrole, komandovanja i in-
formisanja u svim oblastima ¢ovekove delatnosti, a poseb-
no na planu rukovodenja i komandovanja snagama, sred-
stvima i sistemima u borbenim dejstvima.

Te funkcije objedinjava sistem »C3I«,* a veé se nazire
1 prosSirenje njegovih mogué¢nosti u novi »C4I« (Command,

+ Sistem »C3I« mogao bi se definisati kao sistem namenjen za rukovodenje, komando
vanje, kontrolu i obave§tavanje primenom elektroni¢ke i informaticke tehnologije.
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Control, Communication, Computer and Intelligence) sistem,
kao i u sistem »C*I2«, gde ono poslednje I znaci Interope-
rability (uzajamna kompatibilnost i moguénosti za uzajam-
nu saradnju).

U zelji da ostvare prednost, a posebno u kontroli kos-
mickog prostora, vodeée blokovske zemlje ulazu znacajna
novcana sredstva u razvoj elektronike, kao baze za razvoj
sistema »C3I« i »C*I«. Finansijska sredstva uloZena u elek-
troniku, uklju¢ujuéi i informati¢ku tehnologiju, zauzimaju
istaknutije mesto od svih ulaganja u budZetima razvijenih
zemalja. Prema podacima iz stranih asopisa u zemljama
zapadnog sveta i Japanu u istrazivanja i razvoj elektronike
i telekomunikacija ulaze se oko 25 odsto ukupnih sredsta-
va predvidenih za istraZivanja i razvoj u svim granama in-
dustrije. Danas je oko 25 miliona ljudi u svetu zaposleno
na pruzanju telekomunikacionih usluga i proizvodnji tele-
komunikacione opreme.

Razlozi ulaganja tako znacajnih sredstava u elektroni-
ku su i u shvatanjima vojnih stru¢njaka da se savremeni
rat i fizionomija borbenih dejstava ne moze zamisliti bez
masovne upotrebe elektronike i informati¢ke podrske. Is-
tice se da ¢e odlucujuéu prednost u ukupnom odnosu sna-
ga zaracenih strana imati ona zemlja ili vojni savez koji
raspolaze savremenijom tehnikom i opremom za podrsku
sistema »C3I« i borbenih sistema i sredstava za vodenje
Erotivelektronskih dejstava, sa ¢ime bi se i mi morali slo-

iti i usmeriti nase potencijale na planu realizacije brzeg
uvodenja elektronike u sfere drustvenog razvoja, a poseb-
no u razvoj modernih oruzanih snaga.

Sve je veca potreba za primenom informati¢ke tehno-
logije u svim ob{)astima drustvenih delatnosti i zato se ne
bi smela potcenjivati ni njena uloga u sistemu rukovodenja
I komandovanja. Razvoj informati¢ke tehnologije i novi
mediji za prenos informacija (opticki kablovi), a pre svega
satelitska tehnologija, preduslov su brzeg razvoja svakog
drustva i njegovih oruzanih snaga.

Poslednjih tridesetak godina razvoj satelitskih komuni-
kacija doziveo je pravu »eksploziju« (tabela 1). Trenutno je
u organizaciju INTELSAT (Internacionalni telekomunika-
cijski satelit) uklju¢eno 157 zemalja (medu kojima i nasa
zemlja). Blizu 1000 zemaljskih satelitskih stanica ostvaruju
{avni saobracaj na Zemlji, a ve¢ se realizuju i globalni te-
ekomunikacioni sistemi u satelitskoj tehnici. Ono $to je
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od pocetka satelitsku tehniku ¢inilo narocito atraktivhom
jeste pre svega, njen globalni karakter, jer su stvoreni glo-
balni telekomunikacioni sistemi, prvi put realizovani u sa-
telitskoj tehnici. U tom sistemu tehnika je veoma brzo na-
predovala, tako da se za 20 godina zakupnina jednog sate-
litskog kanala smanjila za osam puta (sa 32.000 na 4.000 §).

Tabela 1.
RAZVOJ SATELITA U ORGANIZACIJI INTELSAT

Ol I I 11 v Va VI
Prvo lansiranje 1965 1967 1968 1971 1983 1986
Broj telef. kanala 240 240 1200 6000 24000 80000
Frekventni opseg 25 130 225 36 2570 3262
Broj transpodera 2 1 2 12 27 50
Planirani radni vek 15 3 5 7 7 7-10
Broj antena 1 1 1 3 7 7
Tezina u orbiti 38 87 146 703 950 2243

Vojna primena satelitske tehnike veoma je raznovrsna.
Moglo bi se re¢i da svaki satelit, a posebno telekomunika-
cijski, sadrzi programe vojne prirode, pa se moze zakljuciti
da danas i nema strategijskih tajni, upravo zahvaljujuci
moguénostima savremene tehnike, a pre svega sredstvima
za opservaciju iz kosmosa (preko 300 vojnih satelita lansi-
rale su vodec¢e zemlje Istoka i Zapada).

1. Stanje u sistemima »C3I«

Sistemi »C3I« i pojava sistema »C4I«, kao i »C*4I2«, us-
lovljavaju potrebu osavremenjavanja rukovodenja i koman-
dovanja oruzanim snagama. Oni su »nervni sistem« savre-
menih oruzanih snaga. Sistem »C3I« je proveren u borbe-
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nim dejstvima i opravdao je sva o¢ekivanja, a i ubuduée ée
sigurno imati kljuénu ulogu u ratnim dejstvima.

~ Rec je o sistemima za prikupljanje podataka, njihovu
obradu i prikazivanje za potrebe rukovodenja i komando-
vanja i prenos informacija, naredenja i komandi do mesta
izvrSenja. Dok je u dosadas$njim ratovima nacin rukovode-
nja i komandovanja zahtevao dosta ljudstva i glomaznih
tehnickih sredstava za opsluzivanje i komandovanje, novi
sistemi »C3I« to znatno reduciraju. Potrebno je manje ljudi
za obavljanje odredenih funkcija u rukovodenju i koman-
dovanju zahvaljujuéi, pre svega, tehni¢kim re$enjima orga-
nizacije sistema »C3I« koji se, nacelno, sastoje od: (a) sen-
zora za prikupljanje podataka (radari, kamere, osmatradi,
izvidaci); (b) uredaja za prenos (zi¢ni, optic¢ki, radio, radio-
relejni i satelitski); (c) uredaja za obradu informacija (ra-
Cunari), i (d) uredaja za prikazivanje informacija (displeji,
monitori, elektronske karte).

U sastav jednog sistema »C3I« ulaze: (1) radio-uredaji
koji treba da rade i u uslovima jakih protivelektronskih
dejstava; (2) radio-uredaji sa frekvencijskim skakanjem —
hopping, koji obezbeduju sigurnu vezu u uslovima snaznog
ometanja; (3) potreban broj terminala; (4) sistem za integ-
raciju veza izmedu vidova, odnosno sadejstvujuéih jedinica
koji predstavlja osnov visefunkcionalnog informacionog i
distribucionog sistema; (5) zdruzeni mobilni takti¢ki sistem
koji obezbeduje vecu pokretljivost, brzinu, bezbednost i
uvezivanje jedinica na bojistu. Sistem je integrisan, otpo-
ran na ometanje i dekriptivanje. Moze se koristiti u siste-
mu sa satelitskim uredajima i komercijalnim telefonskim
centralama; (6) automatski sistem za obezbedenje borbene
i druge podrske jedinica u uslovima pojacane dinamike
borbenih dejstava; (7) sistem za decentralizovanu automat-
sku podrsku u borbenim dejstvima, koji je operativan i
moze se prikljuciti na automatizovani sistem za obezbede-
nje borbene i druge podrske u uslovima pojac¢ane dinami-
ke borbenih dejstava; (8) kompjuterizovani sistem za bor-
benu podrsku na taktickom nivou, koji obezbeduje pove-
zivanje sa prethodnim sistemom za automatsku decentra-
lizovanu podrsku u borbenim dejstvima, a koji je viseg ni-
voa komandovanja; (9) kompjuterski sistem namenjen za
obezbedenje preciznih podataka o ljudstvu, koji je uvezan
u prethodni sistem; (10) visekanalni sistem za satelitsku
vezu na taktickom nivou; (11) takti¢ki kompjuterski sistem
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za kontrolu pokreta jedinica, koji obezbeduje komandantu
takticke jedinice brz pristup borbenih informacija u zoni
borbenih dejstava; (12) sistem za otkrivanje lokacije pred-
meta u zoni borbenih dejstava; (13) kompjuterizovani sis-
tem za napajanje elektri¢cnom energijom; (14) digitalni ter-
minal za vezu sa isturenim osmatra¢nicama; (15) sistem
operativnog pracenja situacije u PVO smislu (OC PVO), i
(16) sistem RADIC, namenjen uglavnom, za takti¢ki nivo iz
oblasti PVO.

Za sve vrste tih sistema postavljeni su jedinstveni za-
htevi: (a) visoka pouzdanost, (b) sigurnost, odnosno visok
stepen izdrzljivosti, i (c) visok stepen protiveleketronske
zaStite.

Takticki, a posebno strategijski sistemi mogu opstati i
dejstvovati i u uslovima nuklearnog rata. Ve¢ina tih siste-
ma je otporna na nuklearne eksplozije i do 1 Mt. Nisu
osetljivi ni na uni$tenje oko 80 odsto satelita u geostacio-
narnoj orbiti na koje se oslanjaju. Za potrebe sistema »C3I«
senzori u svemirskim letilicama obezbeduju poéetne indi-
kacije koje markiraju zemaljski radari i dalje prenose po-
trebne podatke korisnicima.

Na pojedinim satelitskim letilicama postavljeni su
osetljivi senzori za detekciju i lociranje nuklearnih eksplo-
zija. U uslovima nuklearnog rata postoje¢i sistem na sate-
litima ¢e utvrditi koji su ciljevi unisteni i tako pomo¢i da
se preduzmu odgovaraju¢e mere. U toku je uklju¢enje u
rad nove generacije satelitski baziranih senzora za pouzda-
no detektovanje, identifikaciju i pracenje svih tipova lanse-
ra balistickih raketa. Pored toga, radi se na proizvodnji ra-
dara koji ¢e zastititi odredenu teritoriju od napada Krsta-
re¢ih raketa i bombardera.

2. Stanje u razvoju sistema »C3I« kod nas

Potrebe za sistemima »C3I« (»C4I«) u nas$im oruZanim
snagama su nesumnjive, i to, pre svega, zbog obezbedenja
potrebnog nivoa borbene gotovosti i u najtezim operativ-
no-strategijskim situacijama. Razvoj i uvodenje globalnih
komandno-informacionih sistema u nasim oruzanim snaga-
ma nesto zaostaje za razvijenim zapadnim i isto¢nim zem-
ljama, dok je u odnosu na susede to zaostajanje znatno ma-
nje i moze se uz nesto vece angazovanje i bolju organiza-
ciju kadrovskih i drugih resursa brzo nadoknaditi.
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U toku je uvodenje komandno-informacionih sistema
u operativnu upotrebu u RM i RV i PVO, dok se u KoV-u
uvode u eksploataciju neka parcijalna resenja, kao $to su:
sistemi za upravljanje vatrom, i izvidacki i ometacki siste-
mi.

Ubrzano se radi na istrazivanju i razvoju digitalnog in-
tegrisanog sistema komuniciranja (DISK) koji ¢e obezbedi-
ti transmisionu podlogu i za to »C3I« sisteme. Takode, u
toku je opremanje jedinstvenog automatizovanog informa-
cionog sistema (JAIS) koji ¢e se u znatnoj meri koristiti i
u »C3l« sistemu.

U na$oj zemlji postoje kadrovi za razvoj takvih ili sli¢-
nih sistema, ali kadrovski potencijal nije koncentrisan ve¢
je distribuiran po nau¢nim institucijama, univerzitetima i
razvojnim centrima (taj kadar je u JNA uglavnom koncen-
trisan u Vojnotehni¢ckom institutu, Centru oruzanih snaga
za strategijska istrazivanja i studije, Tehnickom $kolskom
centru i namenskim institucijama).

Sopstveni kadrovski potencijal i dostignuti industrijski
razvoj nase zemlje solidan su osnov za upustanje u progra-
me razvoja takvih sistema. UCe$¢e strane tehnologije bilo
bi minimalno. Razvoj takvih sistema trebalo bi se timski
organizovati, uz punu integraciju svih raspolozivih nau¢no-
istrazivackih snaga.

Za realizaciju jednog automatizovanog sistema (»C3l«)
nije dovoljno raspolagati samo savremenim racunarima i
terminalima da bi se resavali razli¢iti problemi koji se po-
stavljaju pred komande u toku borbenih dejstava. Treba
voditi racuna i o odredenim zahtevima koji uslovljavaju
strukturu, kapacitet i zZilavost sistema, a to su:

a) racunar maksimalno podrediti zahtevima i potreba-
ma komandovanja a ne obrnuto, $to znaci da koncepcija
sistema treba da vodi ra¢una o postojecoj strukturi $tabo-
va — komandi kojima taj sistem treba da sluzi;

b) s druge strane, ciljevi organa komandi — Stabova
moraju se precizno definisati, kao i najelementarnije ope-
racije svake komponente;

c) sistem treba da bude takav da se moze dalje usa-
vr$avati. Mora biti fleksibilan da se lako adaptira na nove
situacije, i promene u organizaciji i strukturi komandi -
Stabova; ,

d) obezbediti optimalnu cenu sistema, $to je u nasim
uslovima mozda i najvazniji, odnosno najtezi zadatak, i
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e) sredstva koja okruzuju sistem »C3I« treba da budu
otporna na napad protivnika (zasti¢enost od dejstva nuk-
lerane eksplozije i od protivelektronskih dejstava i da ob-
ezbede kompaktnost sistema radi lakseg maskiranja. Ure-
daji u sistemu »C3I« treba da se odlikuju: velikom jednos-
tavnoscu u rukovanju; brzinom postavljanja i mobilno$éu;
visokom pouzdanoscu u svim uslovima; moguénoséu rada
sa degradiranim karakteristikama, i jednostavno$¢u u od-
rzavanju. :

Za rad jednog taktickog sistema »C3I« neophodno je
obezbediti pravovremene, pouzdane i tatne informacije
koje se sti¢u iz tri osnovna izvora: (1) od svih vrsta senzora
(radara, IC sredstava, elektronskog izvidanja, i dr.) koji pri-
maju fizicki merljive podatke, (2) od pretpostavljenih, po-
t¢injenih i sadejstvujuc¢ih komandi i jedinica, i (3) od orga-
na komande za koju radi.

Prikupljanje i obrada tih podataka je osnovna delat-
nost sistema »C3I«, a njihova automatizacija ima za cilj:
smanjenje vremena prenosa informacije; smanjenje vreme-
na obrade informacije, i smanjenje rutinskih poslova orga-
na komande u korist kreativnog rada.

Da bi se komande $to pre upoznale sa situacijom na
bojistu, elementi sistema »C3I« (senzori, uredaji za obradu
i prikazivanje podataka) povezuju se preko sistema veza
koji obezbeduje neprekidnu i sigurnu vezu u svim uslovi-
ma. Digitalizacija sistema veza dace znac¢ajan doprinos rea-
lizaciji »C3I« sistema.

Efikasnost neke komande ogleda se u njenoj sposob-
nosti da prati tok borbenih dejstava, odnosno da Pprati, po-
znaje i primenjuje savremene trendove u razvoju borbenih
dejstava. To se moze posti¢i samo uz maksimalno korisée-
nje automatike u prikupljanju, prenosu, obradi i prikaziva-
nju podataka, kao i organizovanju adekvatne strukture
»C3I« sistema.

U naSem vojnom komunikacionom sistemu stalno se
prosiruju i usavrSavaju postojeCe mreze spojnih puteva,
centrala, i dr,, da bi se obezbedio i omogu¢io siguran pre-
nos telefonskih, telegrafskih i drugih podataka i signala.
Sistem veza sve viSe se osposobljava i za prenos podataka
ve¢im brzinama, za prenos nepokretne i pokretne slike,
kao i drugih sadrzaja, neophodnih za puno funkcionisanje
»C3I« sistema.
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Nasi osnovni problemi u realizaciji programa nau¢-
noistrazivackog rada u vezi sa razvojem elektronskih siste-
ma svode se na tri grupe pitanja:

1) pitanje tehnologije i sastavnih delova, koji se sada,
uglavnom, uvoze;

2) pitanje opreme za razvoj i proizvodnju, koja je vrlo
skupa i najve¢im delom se uvozi, i.

3) pitanje finansiranja programa razvoja elektronike i
neophodnog skolovanja kadrova za poslove koncipiranja
novih savremenih elektronskih sistema klase »C3I«.

Nasa zemlja je poznata po svom stru¢nom potencijalu,
ali posto je drustveno-ekonomska situacija vrlo sloZena,
nas rad na razvoju elektronskih sistema mora biti usmeren
ka realnom planskom pristupu u razvoju, kroz koncentra-
ciju i razradu sistema i na softver. Takvim programom
mogli bi, u dogledno vreme, znatno smanijiti zaostajanje i
svesti ga na jednu, u krajnjem slu¢aju dve tehnoloske ge-
neracije. U tom pravcu treba preduzimati mere na nivou
nasih oruzanih snaga i zemlje u celini.
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SUMMARY
RECONNAISSANCE FROM COSMIC SPACE AND »C3I« SYSTEMS

In their continuation of the arms race the leading countries of military-po-
litical blocs orient all their social and economic resources to winning and/or
maintaining prestige, first of all by technological-technical accomplishments,
among which electronics and information technology have a prominent place.
After the »atomic era« these countries have entered the »cosmic erac, ie. the
era of electronics and the »golden years« of »C3I« systems.

Microelectronics, most sophisticated electronic equipment and information
technology make the basis for creation of a system which would consolidate
needs for communication, command and control, and information in all fields
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of human -activities, particularly in the field of command and control over the
armed forces and their armament and equipment systems in carrying out of
combat operations. Modern war and physiognomy of combat operations can-
not be now even thought of without the use of electronics and information
support. In all estimates is now being foreseen that in eventual war conflicts
the decisive advantage in the overall ratio of forces of belligerents will have
the country or military alliance which will have more sophisticated technology
and equipment for supporting the »C3I« and combat systems and equipment
for counter-electronic warfare or operations.

Also in the armed forces of SFRY definite needs for »C3I« systems exist,
above all for ensuring the necessary level of combat preparedness and readi-
ness in even most difficult operational-strategic situations. Therefore activities
are, at an increasingly rapid rate, being undertaken or in progress in the fields
of research, development and introduction to operative use of different com-
mand, control and information systems.

RESUME
LA RECONNAISSANCE A PARTIR DE L'ESPACE ET LES SYSTEMES »C3I«

Poursuivant leur course a4 I'armement, les grandes puissances des deux
blocs militaires et politiques orientent tous leurs potentiels sociaux et écono-
miques pour gagner en prestige, en premier lieu dans et par leurs réalisations
technologiques et techniques ou la premiére place revient a I'électronique et
a l'informatique. Sortis de »l'ére atomique«, ces pays entrent dans« I'ére cos-
miquec, c'est-a-dire dans celle de I'¢lectronique et de I'age d’or« des systémes
))Cal((,

La microélectronique, les moyens électroniques de pointe et la technologic
informatique constituent la base du systéme qui servirait 4 garantir ’harmonic
de la communication, du contréle, du commandement et de l'information dans
tous les domaines de l'activité humaine, notamment au plan de la direction ct
du commandement des forces, des moyens et des systémes dans les actions
de combat. La guerre contemporaine et la physionomie des actions de combat
deviennet inconcevables sans 'emploi de l'électronique et du suppor informa
tique. On prévoit que dans les conflits de guerre éventuels, dans 'ensemble du
rapport de forces des parties bélligérantes, la suprématie décisive sera du cote
des pays ou des alliances militaires détenteurs d’'une technique plus moderne,
d’équipements de soutien tel le systéme »C3I« et de systémes et de moyens de
combat pour la conduite des actions antiélectroniques.

Dans les forces armées de la RSFY se font sentir aussi et indubitablement
les besoins en systémes »C3I«, avant tout pour aboutir au niveau nécessaire en
matiére de diposition de combat dans les situations opérationnelles-stratégi
ques les plus difficiles. D'ou les travaux accélérés en matiére de recherche, de
développement et de mise en éxploitation opérationnelle de différents sysié
mes de commandement basés sur l'informatique.
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PE3I0OME
KOCMHYECKAS PA3BEAKA U CHUCTEMBI »C3l«

IIpoAoAskast TOHKM BOOPY)KEHHii, BEAVIIHE CTPAHBI BOEHHO-IIOAHTHYECKHX
GAOKOB Bce CBOM OGLLECTBEHHBIE M SKOHOMMYECKHE MOTEHIIHAAD HaIpaBASIOT Ha
OCYILIECTBACHHE MPECTHIKA, B MEPBYIO B OGAACTH TEXHOAOTHUYECKO-TEXHHUECKUX
AOCTHOKEHHH, CPEAH KOTOPBIX €ACKTPOHHKA M UHPOPMATHKA 32HHMAOT BeAvliiee
Mecro. IlocAe »aTOMHOH ®pbl« STH CTPAHBI BOLIAHM B »KOCMHYECKYIO 9PV« U »30-
AOTVIO 310XV« CHCTEMBI »C3l«.

MuxkpoeaekTpoHHKa, caMble COBPeMEHHBIE SAEKTPOHHEIE CpeACTBa u uHOp-
MaTH4ecKas TEXHOAOTHSI COCTAaBSIOT OCHOBY AASl CO3AAHMSA CHCTEMEI, IIEABIO KO-
TOpOit sBAsieTCS1 00 beAHHEHHE NOTPEGHOCTENH, KOMMYHHKALIHH, KOHTDPOAS, yIpas-
AeHUsl U UHPOPMAIIHH BO BCEX OGAACTSX UYEAOBEYECKON AESITEABHOCTH, B 4acT-
HOCTH Ha nAaHe YIpaBACHUS U KOMAaHAOBAHMS CHAAMH, CPEACTBAMH M CHCTEMA-
MH B GOeBBIX AeiicTBHAX. HeAb3sl IPEACTABHTL COBPEMEHHOMN BOMHBI 1 dusnono-
MHH GOeBBIX AHCTBHII Ge3 MCIIOAb3OBAHHS SAEKTPOHHKH H uHPOpMaLHOHHOI
MOAAEPKKH. TIpeAyCMATPHBAETCsl, YTO B BO3MOXHEIX BOEHHEIX CTOAKHOBEHHSX
pelualiiee MpeuMyINecTBO B COBOKYIHBIX OTHOLUEHHSX BOIOIOLIMX CTOPOH GyAeT
MMETh CTOpaHa HAH BOCHHBIH COI03, ¥ KOTODHIX B PACIOPSDKEHHH Goaee coBpe-
MEHasi TEXHHKa M OCHallleHHE AAS MIOAACPKKH cHcTeMBl »C3I« U GOeBBIX cHCTeM
H CPEACTB AASl BEACHHS SAEKTPOHHOIO KOHTPIPOTHUBOAECHCTBHS.

H B BoOpysxeHHBIX cnaax COPIO oueBHAHA HEOGXOAMMOCTE obArapath cuc-
Temamu »C’lc, mpesxAe Beero AAs 0GeCIeYeHHS HEOGXOAHMOTO YPOBHS GOErOTOB-
HOCTH M B CaMbIX CAOXKHBIX ONEPATHBHO-CTPATETHYECKHX CHTVALMSX.

losTomy B HacToOsIlee BpeMsi HAYT YCKOPEHHBIE paTOGbI B OGAACTH HCCAe-
AOBaHHS, P3BHUTHS W BHEAPECHUsS B ONEPATHBHOE YIOTPeBACHHE PA3SAMYHEIX KO-
MaHAHO-HHGOPMALMOHHEIX CHCTEM.



