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¢lanku se obraduje nekoliko bitnih fenomena razvoja i pristupa

U razvoja tenka u dana$njim uslovima. Polazeci od ¢injenice da je
»dilema« o mestu i ulozi tenka uglavnom prevazidena, autor razmatra
neke bitne faktore koji opredeljuju mogu¢i razvoj ovog oruzja u bliskoj
buduénosti. Ukazuje na neodrzivost prenaglasavanja nekih tehnicko-teh-
nologkih regenja (razvoj gasnih turbina i dizel-motora, ¢obam oklop i sl.)
i nuznost da se na konzistentan i kompleksan nacin izvrsi objektivna ana-
liza mogucih efekata takvih resenja na koncepciju razvoja tenka.

Ukazujuéi da koncepcija razvoja tenka ne postoji ni na Zapadu ni na
Istoku u obliku nau¢no fundiranih postavki, tj. kao konzistentna discip-
lina, autor navodi vise problema vaznih za koncipiranje razvoja tenka ko-
jima se moze razli¢ito pristupiti. Sustina problema se svodi na ¢injenicu
da se tri osnovne osobine tenka (vatrena mo¢, oklopna zastita i pokret-
liivost) skladno odraze na konstrukciju tenka i da u osnovi budu rezultat
osmisljenog i na tehnic¢ko-tehnoloskim dostignu¢ima zasnovanog procesa
koncipiranja i konstruisanja tenka.

Na osnovu svestrane analize novih koncepcijskih resenja (postavlja-
nje oruda na rotiraju¢u platformu, beskupolna nadgradnja topa, niska
slobodna kupola i dr.) autor ukazuje na prednosti i nedostatke takvih re-
enja i njihov uticaj na borbenu upotrebu u potencijalnom ratu.

UvOD

Razvoj tenkova u posleratnom periodu bio je karakte-
risti¢an po tome $to su postojali opre¢ni stavovi stru¢njaka
o moguénostima i perspektivama njihovog razvoja. Nova
tehni¢ka i tehnoloska resenja, efekti postignuti u razvoju

rotivoklopnih sredstava i veliki gubici tenkova u nekim
okalnim ratovima, iznova su podsticali stru¢ne rasprave o
svrsishodnosti upotrebe tenkova u budu¢nosti. Pri tome
nije se dovoljno vodilo ra¢una da ce efekti postignuti u
razvoju protivoklopnih sredstava i druge novine biti neut:
ralisane razvojem novih tehnic¢kih i tehnoloskih resenja,
kao i o tome da su gubici tenkova, u lokalnim oruzanim
sukobima, bili rezultat neadekvatne primene tenkova, pre
svega zbog neobucenosti ne samo posada ve¢ i komandnog

kadra.




NEKI PROBLEMI RAZVOJA SAVREMENIH TENKOVA 55

Preovladalo je misljenje da je tenk, kao borbeno sred-
stvo, jedan od glavnih nosilaca borbenih dejstava kopnene
vojske i da ¢e egzistirati sve dok se ne pronade novi sistem
naoruzanja koji bi preuzeo njegovu funkciju. Cak i u veo-
ma smelim pretpostavkama o razvoju ovih sredstava, ko-
ris¢enjem potpuno novih tehnologija, posle dvehiljadite go-
dine, vise se razmislja o promeni sadasnje uloge tenka, a-
manje o tome da nije potrebno bilo kakvo sredstvo koje -
¢e imati neku od funkcija savremenog tenka. Smatra se da
¢e pesadiji za osvajanje 1 odbranu teritorije biti neophodno
sredstvo za blisku podrsku, velike vatrene moci, koje se
moze kretati u razli¢itim terenskim uslovima i koje ¢e ima-
ti veliki nivo zastite. U ovom trenutku nije moguce dati od-
redeni odgovor na pitanje kako bi to sredstvo u pogledu
koncepcije trebalo da izgleda.

Zbog problema o kojima je bilo reci i ¢injenice da je
u pitanju izuzetno slozeno i specificno borbeno sredstvo,
koje se dalje tesko moze razvijati u okviru postojece kon-
cepcije tenka, prirodno je $§to se u mnogim armijama javio
veliki broj ideja i predloga u pogledu konstrukcijskih i
koncepcijskih resenja i primene novih tehnologija. U vise
slu¢ajeva realizovana su modelska i prototipska resenja, a
ima sredstava koja su uvedena u naoruzanje nekih zemalja
i bez izgleda da nadu i $iru primenu u praksi. Zanimljivo
je da u takvim slu¢ajevima nije bilo korektnih struc¢nih
rasprava i analiza o svim najbitnijim problemima, na osno-
vu kojih bi se mogla, jo§ u to vreme, doneti prava ocena
o vrednosti odredenog predloga i realizovanih sredstava u
okviru ukupnih borbenih svojstava tenka.

Postoji vise razloga za takvo stanje. Pre svega, ne na-
vode se podaci koji se ¢uvaju kao posebna tajna, pa se ne
mogu ni proveriti, a zbog toga ni njihov uticaj na druge
podsisteme i sredstva. Vise podataka koje iznose neke stra-
ne firme ocigledno su u komercijalnoj funkciji; dakle izno-
se se u reklamne svrhe i pod naglaskom su blokovske -op-
redeljenosti. Ne postoje odredeni kriterijumi i pokazatelji
na osnovu kojih bi se mogli, na jednostavan nacin, upore-
divati tenkovi razli¢itih koncepcijskih i konstrukcijskih re-
senja u pogledu ukupnih borbenih svojstava. I, konac¢no,
pitanje koncepcije (kao posebne struc¢ne discipline) nije
dovoljno u literaturi izu¢eno, a posebno u funkciji upot-
rebnih vrednosti tenka. :
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Moglo bi se, medutim, u ovom trenutku reci da je
medu stru¢njacima sve vise onih koji smatraju da tenk tre-
ba da predstavlja moéno sredstvo za resavanje mnogih za-
dataka u kome su na pogodan nacin uskladene: vatrena
mo¢, pokretljivost i oklopna zatita, i to tako da moze dej-
stvovati u svim vremenskim, klimatskim i zemlji$nim uslo-
vima, danju i no¢u. Na koji na¢in se sve to moze ostvariti,
koliki su izgledi da se u praksi koriste neka predlozena
konstrukcijska i koncepcijska resenja i posebne tehnologi-
je, i, kona¢no, ono $to je i najbitnije, kakav se tehnicki nivo
moze olekivati — pitanja su na koja se ne moze dati jed-
nozna¢an odgovor.

U stranoj stru¢noj literaturi ima sve viSe podataka o
tome da se u mnogim oblastima intenzivno radi da bi se
otklonili uo¢eni nedostaci i unapredila postojeca resenja,
da su neka znacajna pobolj$anja uvedena u serijsku proiz-
vodnju i da sve to pruza i odredenu perspektivu za buduci
razvoj tenkova, ali se na osnovu svega toga u ovom trenut-
ku ne moze dati pouzdanija ocena o tome kako bi trebalo
da izgleda tenk do kraja ovog veka.

Medutim, koliko objavljeni podaci mogu biti nepouz-
dani (da bi se na osnovu njih mogli izvoditi zakljucci)
najbolje se moze videti iz onog $to se desavalo u proslosti.
Tako je svojevremeno veliki publicitet dat razvoju novih
dizel-motora i gasnih turbina na osnovu najnovijih tehnic-
ko-tehnologkih dostignuc¢a. Pri tome se posebno isticao
znacaj ostvarenog nivoa pokretljivosti tenka, a da pri tome,
skoro uopste, nije bilo re¢i o uticaju tako velike snage na
ostala borbena svojstva tenka. Stalno isticanje da su viSes-
lojnim oklopom (COBAM ili sli¢nim resenjima) tenkovi za-
Sticeni od svih efekata savremenih PO projektila, nije ima-
lo i realnu podlogu i predstavljalo je obi¢nu propagandu,
posto su stvarni efekti zastite takvim oklopom znatno ma-
nji od svega onoga $to je objavljivano u stru¢nim Casopi-
sima inostranih armija. Primeri koji ovo ilustruju su: pre-
naglasena efikasnost potkalibarne municije i sistema za
upravljanje vatrom (SUV-a), ugradnja oruda van kupole,
zglobna vozila itd. Iz tih razloga objavljene podatke o no-
vinama u razvoju savremenih tenkova ima smisla koristiti
kao elemente za procenu njihovog buduceg razvoja, samo
ako se kroz odgovarajuéu analizu pokazu realnim sa teh-
nickog gledista i sa gledista mogucénosti upotrebe i odrza-
vanja.
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Posto se radi o $irokoj oblasti koja se odnosi na skoro
sve tehni¢ke discipline, ova razmatranja su postavljena
tako da se navedeni problemi analiziraju kroz koncepcije
sredstava kao celine, a samo se usputno ukazuje, u neop-
hodnom obimu, na posebnost razvoja podistema tenka.

O KONCEPCIJI TENKOVA

U vise radova iz ove oblasti istaknuto je da koncepcija
tenka, kao posebna disciplina, nije dovoljno izucena, i da
joj se, prirodno, ne pridaje znacaj koji stvarno treba da
ima pri razvoju ovih sredstava. Ukratko, moglo bi se rec¢i
da koncepciju tenka ¢ine svi oni brojni elementi u iznala-
zenju optimalnih tehnickih resenja u pogledu izbora, ras-
poreda i organizacije pojedinih odeljenja, osnovnih podsis-
tema, opreme i naoruzanja, kako bi se ostvario $to visi
opsti tehnic¢ki nivo sredstva, kao celine, i postigla povolj-
nija osnovna borbena svojstva. Od toga kako se medusob-
no uskladuju tehni¢ka resenja podsistema koja su u funk-
ciji sa osnovnim osobinama sredstva (vatrenom moci, po-
kretljivos¢u i oklopnom zastitom) i koliko se vodi racuna
o svim prethodno nabrojanim elementima, zavisi¢e i kon-
cepcija tenka, odnosno moc¢i ¢e da se govori o uspelom ili
neuspelom tenku.

Ako se govori, na primer, o tome da osnovnim osobi-
nama tenka (vatrenoj moci, oklopnoj zastiti i pokretljivos-
ti) treba dati isti ili priblizno isti znacaj, to za one koji se
neposredno ne bave razvojem tih sredstava treba da znaci
da ove tri osobine moraju da budu na istom nivou, ocenju-
juci to, naravno, pomoc¢u nekih kriterijuma. Proglem je, up-
ravo, u tome Sto takvi kriterijumi ne postoje, odnosno nije
moguce razlic¢ite fizicke veli¢ine i osobine svesti na nume-
ricke vrednosti tako da se moze obaviti korektno uporedi-
vanje. Jer, vatrenu mo¢ Cine brojne veli¢ine i parametri, a
medusobno zavise od viSe podsistema i sredstava u celini,
a na slican nacin to se moze reci i za pokretljivost i ok-
lopnu zastitu (i druge vrste zastite) i obratno. Drugim re-
¢ima, stvaranje koncepcije jednog sredstva, na osnovu pre-
thodno postavljenih takti¢kih i tehnickih zahteva, znaci slo-
Zen istrazivacki proces, u kome treba iznaéi i uskladiti
brojna moguca resenja, tako da su podsistemi u direktnoj
funkciji sredstva i da su mu podredeni kao celini i njego-
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vim osnovnim izlaznim karakteristikama. Zbog svih tih slo-
Zenih zavisnosti, ¢esto oprecnih zahteva i mnostva drugih
pitanja, koja izlaze iz okvira matematickih zavisnosti, za
koncepciju se cesto kaze da predstavlja filozofiju stvaranja
nekog sredstva.

Zbog cinjenice da je u pitanju veoma slozena proble-
matika, da nisu postojala sasvim identi¢na gledanja na ulo-
gu tenka, da su postojale razli¢ite mogucénosti u pogledu
koris¢enja savremenih tehnologija, kao i da u vise slucaje-
va tehnicka resenja podsistema nisu bila u direktnoj funk-
ciji izlaznih borbenih karakteristika tenka, u svetu je rea-
lizovano vise razli¢itih modela tenkova. O svim tim resenji-
ma u ovim razmatranjima se ne moze detaljnije govoriti.
Medutim, za sagledavanje tih problema bilo bi interesant-
no da se nesto vise kaze u obliku odredenih teza i prikazu
neka najnovija resenja. '

Razvoj tenkova na Zapadu je pod naglasenim uticajem
tehnicko-tehnoloskih mogucnosti. Do takve konstatacije
moze se doci ako se izvrsi analiza osnovnih podsistema (iz
posleratne proizvodnje bilo koje zemlje na Zapadu) sa ci-
ljem da se oceni koliko tako savremena reSenja doprinose
osnovnim izlaznim karakteristikama tenka kao celine. Ako
se za ova razmatranja izuzmu dva grani¢na sluc¢aja u shva-
tanjima koncepcije tenka: francuski tenkovi (AMX-30,
AMX-32, AMX—40) koji imaju posebno nizak nivo oklopne
zastite, pa zbog toga i ograni¢enu moguénost primene i en-
gleski tenkovi (CHIEFTAIN i CHALENGER) koji zbog veli-
kih masa imaju vise bitnih nedostataka, tada ostaju sa kon-
ceptualnog gledista samo dva savremena tenka LEO-
PARD-2 i M-1 ABRAMS.

Ta dva tenka u osnovi predstavljaju dve varijante iste
koncepcije, pa se moze govoriti 0 manjim razlikama koje
proizlaze iz primene nekih konstrukcijskih resenja i pod-
sistema. Pre svega, re¢ je o koris¢enju dizel-motora kod pr-
vog i gasne turbine kod drugog tenka. Savremenim podsis-
temima postignuto je, u odnosu na prethodnu generaciju
tenkova, zna¢ajno povecanje vatrene moci, oklopne zastite
i pokretljivosti. Postignuti rezultati u razvoju tih tenkova
umanjeni su ¢injenicom da su im mase vece od 55 t (sL. 1),
da se gabariti i siluete nalaze u tim odnosima i da su u pi-
tanju veoma slozena i skupa sredstva. Tek mnogo kasnije,
na osnovu iznetih podataka o modifikacijama tih tenkova
i nekih kritickih misljenja, moglo se videti da nije postig-



NEKI PROBLEMI RAZVOJA SAVREMENIH TENKOVA 59

b)
Leopard 2:T-72
Slika 1

nut ¢esto isticani tehnic¢ki nivo i da su korisnici sredstava
nezadovoljni. Smatra se: da tenkovi na Istoku, mase 40 do
45 t, u odnosu na one na Zapadu, mase 56 do 60 t, imaju
znacajnu prednost, da je u realizaciji tenka M-I (a i LEO-
PARDA-2) ucinjen veliki propust: primenjen je viseslojni
oklop koji ne stiti efikasno i od potkalibarne municije (a
time su mase postale neprihvatljivo velike), primenom sku-
pe opreme nije se u istom odnosu povecala i efikasnost
tenka, nisu sagledani osnovni problemi u eksploataciji gas-
ne turbine i da bi se uklopile u prethodno odredenu ukup-
nu cenu tenka neke firme su bile prinudene da ugraduju
neadekvatriu opremu nizeg kvaliteta.

Drugim recima, ti tenkovi su veoma skupi, koris¢ena
su sasvim nova re$enja podsistema i tehnologije, ali u tom
odnosu nisu postignuta i ukupna borbena svojstva. Tako
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su, na primer, za ta sredstva razvijeni vrlo savremeni mo-
tori i uredaji snage 1100 KW (1500 KS), sasvim nova rese-
nja prenosnika snage, tako da ti podsistemi (kao celina):
angazuju prostor za ugradnju 5,2 m’ imaju ukupnu masu
6000 kg, na ugradnju se angazuje masa oklopa i opreme
oko 7500 kg, pa se nedvosmisleno moze re¢i da tako viso-
ko pla¢ena cena nije uskladena sa postignutom pokretlji-
vos¢u koju omogucuje specificna snaga oko 20 KW/t. U
pogledu prenosnika snage moze se re¢i da je primenom
najnovijih res$enja, kompleksnos$¢u i ugradnjom automati-
ke, ¢ini se, predena nevidljiva granica, preko koje se dalje
ide isklju¢ivo na razvoj podsistema, a ¢iji se efekti ¢ak i ne-
gativno odrazavaju na vozilo kao celinu. Takvih primera
ima viSe. :

Neka originalna reSenja ne mogu imati Siru primenu u
praksi. Cesto se navodi da je jedan od osnovnih problema
u razvoju savremenih tenkova taj sto se u okviru postojece
(»klasi¢ne«) koncepcije ne mogu postic¢i znacajniji rezultati,
u odnosu na razvijene tenkove, u pogledu najbitnijih bor-
benih svojstava tenkova. Nova konstrukcijska resenja pod-
sistema, primena novih tehnologija i racionalnije korisce-
nje svih onih elemenata koji uslovljavaju manje mase i ga-
barite, omogucile su razvoj savremenih tenkova na tehnic-
kom nivou koji je, relativno, poznat.

Koliko je tesko do¢i do novih koncepcija, kojima bi se
otvorili novi prostori u razvoju tenkova, i koliko neka tak-
va reSenja mogu biti optimalna samo za odredeno podruc-
je primene, najbolje mogu da ilustruju slede¢i primeri.

Polaze¢i od svoje doktrine o upotrebi tenkova, geog-
rafskih, zemlji$nih i klimatskih uslova. Svedani su dosli do
zakljuc¢ka da im je neophodno sredstvo: velike pokretljivos-
ti, snazne oklopne zastite i velike vatrene mo¢i. Kao rezul-
tat takvog gledanja razvijen je poznati tenk STRV-103B.
Isklju¢ivanjem kupole i ugradnjom fiksnog oruda, uvode-
njem automatskog uredaja za punjenje oruda i svodenjem
posade na tri ¢lana, stvoreni su uslovi da se realizuje tenk
izuzetno malih gabarita (visine 1,9 m), mase 39 t i speci-
ficne snage 13,7 KW/r. Resenje je u svakom slucaju origi-
nalno i o njemu se veoma mnogo pisalo, ali se pri tome
gubilo iz vida da se njime ne moze efikasno dejstvovati iz
pokreta u razli¢itim borbenim situacijama. Samo zbog tog
jednog (ali bitnog) nedostatka taj koncept nije mogao naci
Siru primenu u praksi.
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U zajednickom projektu SAD i SR Nemacke razvijen je
prototip tenka MBT-70 (KPz-70), koji je u to vreme, po od-
redenim reSenjima i koris¢enjima novih tehnologija pred-
stavljao nesto novo u ovoj oblasti. Tako je, na primer, us-
vojeno: da se sva tri ¢lana posade nalaze u kupoli, auto-
matski uredaj za punjenje oruda, sistem za hidropneumat-
sko oslanjanje, viseslojni oklop, SUV i kombinovan sistem
orude — lanser raketa. Ne ulazeéi u uzroke prekida daljeg
rada na projektu, sigurno da su osnovni problemi ovog
koncepta bili: kombinovan sistem orude - lanser raketa
(nedostaci su dovoljno poznati), velika kupola sa slozenim
reSenjima za upravljanje, problemati¢na zastita ¢lanova po-
sade, skup i slozen podsistem za hidropneumatsko oslanja-
nje i u celini veoma skupo sredstvo. Verovatno bi posebno
isticana velika specifi¢na snaga vozila od 22 KW/t, u serij-
skoj proizvodnji bila znatno niza, zbog problema koji su se
pojavili (i koji se redovno pojavljuju) u zavrsnoj fazi razvo-
ja tenkova LEOPARD-2 i M-I1.

Koriste¢i iskustvo iz prethodnih ratova, uslove terena
i potencijalne mogucnosti protivnika, izraelski struénjaci
su dosli do zakljucka da buduéi tenk za njihove potrebe
treba da ima povec¢anu oklopnu zastitu, da dejstvuje sa pri-
premljenih i utvrdenih polozaja i da ima $to manje gubitke
u ljudstvu. Na osnovu takvog gledanja, realizovan je tenk
MERKAVA Mk—-1 (Mk—-2) neuobicajene koncepcije: motor i
prenosnici snage nalaze se u prednjem delu vozila' (radi
vece zastite posade), kupola je niska i:neobi¢no izduzena,
municija je smestena u zadnjem delu vozila gde se nalaze
i posebna vrata za bezbedno napustanje tenka. Tako raz-
vijen tenk imao je veliku masu (56 t), pa je zbog toga i vise
drugih problema koji iz toga proizlaze (neka neobi¢na i
slozena tehnicka re$enja), u osnovi ostao namenjen za de-
fanzivna dejstva. Zbog tih nedostataka nije imao bitnijeg
uticaja na dalji razvoj koncepcije savremenih tenkova.

Koncepcija tenkova u SSSR-u je u funkciji osnovnih
borbenih karakteristika. Skoro svaki novi model tenka koji
se pojavio u SSSR-u bio je predmet posebne paznje i in-
teresovanja stru¢njaka na Zapadu, zbog ¢injenice da su ti
tenkovi najce$¢e predstavljali nesto novo u razvoju. Pri
tome je, kada jos nisu bili $ire poznati svi pokazatelji tih
! Ta ideja da se postavljanjem motora i transmisije u prednji deo vozila omogudi efikas-

nija zastita posade, nije napu$tena i razmatra se u okviru buduéih tenkova: britanskog
MBT-95 i nemackog LEOPARDA-3, a i kroz dalje rasprave.
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sredstava, bilo nerealnih i tendencioznih ocena, ali i pre-
uvelicavanja odredenih nedostataka.

U posleratnom periodu je uo¢eno da se u SSSR-u sva-
kih 8-10 godina pojavljuje novi model tenka, sa znac¢ajnim
modifikacijama i poboljSanjima prethodnog modela. Tako
se u serijskoj proizvodnji nalazi uvek savremen tenk (sa
odredenim prednostima u odnosu na tenkove potencijal-
nog protivnika), ali takav koncept ima i odredenih nedos-
tataka u pogledu odrzavanja vise razli¢itih modela.

O tenku 7-54 (T-55) veoma mnogo se pisalo; poceo je
da se proizvodi 1950. god. i u narednih desetak godina
(proizvedeno je 60.000-70.000 tenkova) predstavljao je na-
jbolji tenk u to vreme, sa uskladenim odnosima karakteris-
tika u pogledu vatrene modci, zastite i pokretljivosti. Kada
se analizira oprema, neki podsistemi elektonike i ergo-
nomski uslovi, sigurno je da sve to (pojedina¢no) nije bilo
na savremen nacin reSeno, ali isto tako tim nedostacima
nijek dovodilo u pitanje najbitnije borbene karakteristike
tenka.

Po¢etkom $ezdesetih godina u operativnu upotrebu
uveden je tenk 7-62. Medutim, detaljniji podaci o njemu
pojavili su se na Zapadu tek nakon oktobarskog rata 1973.
god. kada je odreden broj tih tenkova zaplenjen. U osnovi
taj tenk predstavlja modifikaciju tenka 7-55: ugradnjom
topa 115 mm, glatke cevi, koji koristi projektile stabilisane
pomocu krilaca, potkalibarni projektil koji ima pocetnu br-
zinu na ustima cevi oko 1600 m/s, potpuno nova konstruk-
cija kupole, modifikovane nisanske sprave i uredaje itd. I
pored cinjenice $to je ovim uredajem taj tenk bio ispred
ostalih tenkova ¢itavih deset godina, ostaje pouka da se na
jednom optimalnom resenju tenka (kakav je bio i 7-55) ne
mogu obavljati dalja znacajnija poboljsanja, a da se time ne
dovede u pitanje koncept tenka kao celine. Iz tih razloga
taj tenk se ne smatra za uspelo resenje.

Zbog bitnih novina na odredenom broju podsistema, u
odnosu na tenkove u upotrebi, tenk 7-72 je bio od samog
pocetka predmet posebnog interesovanja stru¢njaka na Za-
padu. Prvi put je na jednom tenku primenjeno orude ka-
libra 125 mm, glatke cevi i odgovaraju¢a savremena muni-
cija. Uredajem za automatsko punjenje oruda, s jedne stra-
ne, skraceno je vreme pripreme za gadanje i omogucena je
jednostavnija manipulacija municijom velike mase (poseb-
no pri gadanju iz pokreta), a s druge strane, smanjenjem
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posade na tri ¢lana (posmatrajuci to smanjenje i kroz mo-
guce gubitke), racionalno je iskoris¢en prostor i smanjena
ukupna visina i masa tenka (41 t). Takvim reSenjima i ra-
cionalnim izborom podsistema (posebno motora i prenos-
nika snage) oklopljena zapremina tenka ostala je priblizno
ista kao i kod tenka 7-55.

Kada se detaljnije uporede osnovne borbene karakte-
ristike toga tenka i tenkova iste generacije, dolazi se do
podataka da je bio za klasu ispred ostalih tenkova, da je
to postignuto bitnim novinama u koncepciji tenka i razvo-
jem podsistema koji su bili podredeni funkciji tenka kao
celine, i da je sve to bitno uticalo na dalji razvoj tih sred-
stava u svetu.

Mogucnosti primene koncepciono novih resenja. Znacaj-
na ogranicenja daljeg razvoja savremenih tenkova, u okvi-
rima postojece koncepcije, uticala su na to da se otpo¢ne
sa kompleksnim istrazivanjima na podsistemima tenka,
razvoju novih tehnologija i novih koncepcija tenka. Kada
se govori o novom koncepcijskom resenju tenka, treba reci
da ima razlic¢itih ideja, koje iz vise bitnih razloga ne pred-
stavljaju realnu osnovu za dalja konkretna razmatranja i
analize. Posto se pokazalo da u ovom trenutku posebna og-
rani¢enja predstavljaju velike mase i obezbedenje efikasne
oklopne zastite, intenzivno se radi na ideji, koja nije tako
nova, da se orude postavi na rotiraju¢u platformu, tako da
se na zastiti zadnjaka topa i opreme ne angazuje oklop ku-
pole. Postoji vise varijanti resenja: od oruda postavljenog
na vrhu niske kupole sa dva ¢lana posade, pa do onih sa
daljinskim upravljanjem na rotirajucoj platformi (jedna va-
rijanta prikazana je na sl. 2

Eksperimenti obavljeni sa vozilom HIMAG, mase 30 do
40 t, specificne snage 27 do 36,3 KW/t, sa ugradenim oru-
dem 75 mm, savremenim SUV-om i podsistemima tenka
M-1, imali su za cilj da se sagledaju neke osnovne funkcije
i probleml konstrukcije. Znatno povoljniji rezultati postig-
nuti su na eksperlmentalnom vozilu HSTV(L) — sa tri ¢lana
posade (samo je niSandzija u niskoj kupoli), orudem 75
mm, mase oko 18 t, specificne snage 27 KW/t i sa savre-
menim uredajima i opremom (ima savremeni SUV i osmat-
racke i nisanske sprave, TV-monitor, uredaj za automatsko
punjenje oruda itd.). Pored ovih vozila vise stranih firmi na

Zapadu angazovano je na realizaciji slicnih resenja (TCM
AGS, CCVL) koristedi i kalibar od 105 mm i ukazujuci na
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to da je postignut znac¢ajan napredak u novim resenjima, da
se tako realizovana sredstva efikasno mogu koristiti i u
borbi protiv savremenih tenkova. Pored ¢esto isticanih ne-
dostataka, kao $to su: nemoguénost neposrednog kruznog
osmatranja, tesko¢e u obezbedenju ru¢nog punjenja oruda
(u slucaju otkaza uredaja), teskote u pogledu zastite za-
dnjeg dela oruda, problema ugradnje oruda veceg kalibra,
ta sredstva se zbog dva znacajna nedostatka: nedovoljne
oklopne zastite i znatno nizeg kalibra od onog koji imaju
najsavremeniji tenkovi, ne mogu efikasno koristiti u borbi
protiv savremenih tenkova. To su i osnovni razlozi zbog
kojih u ovom trenutku nisu nasli $iru primenu u praksi.
Formalno je pitanje kako se ta sredstva zovu, kojoj kate-
goriji ili vrsti naoruzanja pripadaju, ve¢ gde im je mesto u,
inace, Sirokom podruéju primene borbenih sredstava.

X O OOE

!

Slika 2

Za ova razmatranja posebno su interesantni eksperi-
menti americke firme GENERAL DYNAMICS da, koristeéi
savremene podsisteme tenka-modifikovanu $asiju tenka
M-1, orude 120 mm, novi uredaj za automatsko punjenje,
nove sprave za osmatranje i vise drugih podsistema — resi
Cesto isticane probleme tenka bez kupole. U toj koncepciji
tenka posada od tri ¢lana nalazi se u prednjem delu tenka,
municija i uredaj za automatsko punjenje u zadnjem, os-
matranje se obavlja posebnom TV-kamerom, orudem po-
stavljenim u ¢eonom delu rotiraju¢e platforme upravlja se
daljinski itd. U vreme kada se pocelo sa realizacijom ovog
modela, poc¢etkom osamdesetih godina, smatralo se da ¢e
se time smanjiti ukupna masa za oko 15 odsto i da ¢e se
posti¢i znatno bolja oklopna zastita. Takav zakljucak je
proiziSao iz ¢injenice da je ukupna masa tog tenka 56 t, da
je oklopljena zapremina u kupoli oko 5 m*i da je zastita
posade u kupoli nedovoljna.

Najnoviji podaci ukazuju na to da je zavrsen model tog
tenka. Nema, naravno, informacija o tome kakva su is-
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kustva u pogledu daljinskog komandovanja rotiraju¢om
platformom, da li se savremenim tehnic¢ko-tehnologkim re-
Senjima moze u svakom trenutku obezbediti pouzdan rad
tako postavljenog uredaja za automatsko punjenje oruda i
osmatranje terena, koliko je korisnik spreman da takva ra-
dikalna resenja prihvati (bez alternative) u sloZenim uslo-
vima primene tenka itd. Jedno je izvesno - kroz vigegodis-
nja istrazivanja na realnim uzorcima podsistema, dobijeno
je viSe informacija o tome koliko prethodno zamisljen kon-
cept moZe posluziti kao osnova za razvoj tenka u budué-
nosti i u kojim pravcima treba obavljati dalja istrazivanja
na podsistemima tenka. Aktivnosti koje predstoje u nepos-
rednoj budué¢nosti, na indirektan nadin, dace odgovor i na
ta pitanja.

Veliko interesovanje izazvao je podatak iznet na Zapa-
du o novom sovjetskom tenku (slede¢i sovjetski tenk
FST-1). Neobi¢no je to da se prvi put iznosi viSe podataka
(bez uobicajenih prethodnih najava), da su ti podaci vrlo
konkretni, da se u komentaru navodi strateski znacaj tako-
vog sredstva, ali da se ne isklju¢uje moguénost objavljiva-
nja tih podataka ¢isto namenski, kako bi se odobrila finan-
sijska sredstva za otklanjanje nastale opasnosti.

Osnovne novine tenka FST-/ su: tenk bez kupole (kon-
cepcijsko novo resenje ugradnje oruda na rotiraju¢oj plat-
formi), dva ¢lana posade koji se nalaze neposredno ispod
rotirajuce platforme, top kalibra 135 mm i odgovarajuci
uredaj za automatsko punjenje, nova oklopna zastita i pro-
tivopticki uredaj (LASAR). Pored odredenih detalja o ovim
novinama, u tom izvoru, navodi se i to da je taj tenk pod-
vrgnut kompletnim poligonskim ispitivanjima, pet godina
ranije nego Sto je to na Zapadu predvideno.

U razmisljanjima o realnosti iznetih podataka i okvira
o mogucim varijantama resenja, jedino ostaje da se pode
od savremenih tendencija i postignutih rezultata u ovoj ob-
lasti u svetu, posebnosti i dostignutog nivoa u oklopnoj
tehnici u toj zemlji, iskustava u istrazivanjima novih kon-
cepcija u proslosti i, kona¢no, da tako objavljeni podaci
mogu imati i sasvim drugu namenu. No, bez obzira na sve
to, pa i Cinjenicu da i neposredni realizatori takvog projek-
ta (ili slicnih projekata) nisu u pocetku sigurni u konacan
ishod poduhvata, u ovom trenutku moze se govoriti o sle-
decem.
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Ako se imaju u vidu prethodno izneti podaci da se u
svetu intenzivno radi na istrazivanjima novih koncepcijskih
resenja, bilo bi prirodno da i Sovjetski Savez, kao vodeca
zemlja u toj oblasti, nastoji da kroz nova resenja i u bu-
ducnosti zadrz tu prednost. Putem relativno ¢estih modi-
fikacija i pobolj$anja, uvodili su u naoruzanje vise modela
savremenih tenkova, tako da su u svakom trenutku raspo-
lagali savremenim tenkovima. Polaze¢i od takve doktrine i
pretpostavke da bi razvoj takvog tenka, u toj zemlji, mogao
da traje 5 do 8 godina (dakle vremenski faktor je veoma
bitan), normalno je da se realizacijom razlicitih modelskih
i prototipskih resenja ocenjuju i analiziraju i prakti¢ne mo-
guénosti primene, da bi se nakon toga i, naravno, drugih
elemenata, donela kona¢na odluka o daljem razvoju.

Kada se razmislja o moguénostima postojanja modela
takvog tenka, prirodno se postavlja pitanje, koliko se u od-
nosu na postoje¢i tehni¢ki nivo tenka 7-72 (odnosno vari-
janta toga tenka) takvim resenjem moze posti¢i napredak
u najbitnijim osobinama. Polaze¢i od toga da je tenkom
T-72 postignuta izuzetno povoljna ukupna masa (41 t), si-
lueta i niz osnovnih borbenih karakteristika koje iz toga
proizlaze, da je oklopna zapremina kupole manja od 1 m’,
ne moze se ocekivati da se novim koncepcionim resenjem
bitnije smanji ukupna masa, kao Sto se predvida za tenk
M—1 ABRAMS. U ovom trenutku ¢ini se logi¢nije da se time
yelela obezbediti povoljnija oklopna zastita. Na to upucuju
i sledece ¢injenice.

Zastitu posade u kupoli znatno je teze obezbediti nego
u oklopnom telu, najpre jer na kupolu otpada (po gruboj
ﬁroceni) dva puta veéa verovatnoca pogodaka od one na

osoj gornjoj plo¢i oklopnog tela, a zatim Sto se za$tita u
oklopnom telu postoje¢im vrstama materijala za oklop (po-
lazeéi od koncepta tenka 7-72) ne moZe postici bez veliEih
teskoca, uz prihvatljivo povecanje mase, za postojeca savre-
mena protivoklopna sredstva. Takav nivo zastite kupole,
postojeéim vrstama materijala za oklop, prakti¢no nije mo-
guce postici.

U stru¢noj literaturi na Zapadu ima veliki broj podata-
ka o tome da sovjetski tenkovi 7-72M, stacionirani u Ne-
mackoj DR, koriste kasete od plasti¢nog eksploziva, radi
zastite od mlaza kumulativnog dejstva, i da su postavljene
na prednjoj gornjoj kosoj plo¢i oklopnog tela i na pred-
njem delu kupole.
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Nije logican podatak da tenk FS7-1 ima samo dva ¢la-
na posade 1 da se nalaze u korpi ispod rotirajuce platfor-
me. Jer, to bi znacilo da je jedan od njih voza¢ i da se
mora nalaziti u posebnoj korpi sa dopunskim okretanjem
(da bi bio u polozaju licem napred). Takvo tehnicko rese-
nje je veoma komplikovano, nedovoljno pouzdano i poka-
zalo se krajnje nepodesno na najvetem posleratnom pro-
masaju u razvoju tenkova, tenku KPz-70. Vise je verovatno
da se ta dva ¢lana tu i nalaze, tako da pri okretanju plat-
forme sa orudem mogu osmatrati deo terena napred (pri-
blizno po 90° svaki), a da se voza¢ nalazi na uobicajenom
mestu napred, dakle da ima tri ¢lana posade.

Do sada se nije raspolagalo podacima o pokusajima da
se realizuje laser, kao oruzje na savremenom tenku. Sturi
podaci navedeni u ¢lanku ukazuju na moguéu varijantu re-
senja: da se optickom (servostabilisanom) glavom automat-
ski pretrazuje deo terena ispred tenka sa niskim nivoom
zraCenja i u trenutku kada se laserski zrak odbije od op-
tickog uredaja, da deluje jakim impulsnim laserskim sno-
pom od 1 J (dzula), tako da moze potpuno onesposobiti
vid ¢oveka koji koristi opticku spravu na daljini do 3 km.
Posto se radi o impulsnom zracenju smatra se da bi se na-
pajanje moglo obaviti i pomo¢u akumulatora tenka. Treba-
lo bi resiti nekoliko tehnic¢kih problema pokretanja, zastite
opticke glave, ugla snopa zracenja itd. Svrsishodnost tak-
vog uredaja mora se posmatrati i kroz ¢injenicu da se efi-
kasna za$tita od toga uredaja moze obaviti postavljanjem
odgovarajuceg filtra. U ovom trenutku ne moze se nista
odredenije reéi o realnom moguénostima primene takvog
uredaja.

U posleratnom razvoju tenkova u SSSR—u poseban pri-
oritet je imala vatrena mo¢. Na modelima tenkova koji su
se u meduvremenu pojavljivali, uvek su karakteristike oru-
da bile znatno iznad onih postoje¢ih na tenkovima zapad-
nog porekla. Re¢ je o uvek najvec¢em kalibru, neolucenoj
cevi, potkalibarnom projektilu, primeni uredaja za auto-
matsko punjenje oruda itd. Posebno je osporavana svrsis-
hodnost koris¢enja kalibra 125 mm i uredaja za automat-
sko punjenje oruda, da bi kasnije, prakti¢no svi savremeni
tenkovi na Zapadu, usvojili kalibar 120 mm i kroz modifi-
kacije na postoje¢im i novim tenkovima koji se nalaze u
zavrsnoj fazi razvoja usvojili uredaj za automatsko punje-
nje oruda.
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Imajuéi u vidu iskustva u koris¢enju kalibra od 125
mm, postignute efekte u primeni, probleme vezane za ug-
radnju u veoma kompaktnu kupolu i dosadasnje tendenci-
je u razvoju oruda u svetu moze se razmisljati o sledecem.
Ako je od pojave oruda kalibra 125 mm proslo vise od 15
godina i ako je SSSR u tome do sada imao, skoro po pra-
vilu, vode¢u ulogu logi¢no se postavlja pitanje da nov ka-
libar od 135 mm, ma koliko izgledao impresivan za jedan
tenk, ne bi, po toj logici, trebalo da predstavlja iznenade-
nje. Dru%im re¢ima, u ovom trenutku ne postoje pouzda-
nije analize koje ukazuju na to da kalibar 125 mm pred-
stavlja i stvarno gornju granicu u pogledu moguc¢nosti pri-
mene na savremenom tenku. Naprotiv, navodi se i to da
se, pored istrazivanja oko mogucnosti koriS¢enja principi-
jelno novih re$enja oruda, u SAD razmatra i mogucnost
povecanja kalibra na 140 mm.” Orude takvog kalibra ne bi
se moglo ugraditi u postojecu kupolu tenka 7-72, bez do-
punskog prostora i ve¢e ukupne mase kupole. Isto tako, u
ovom trenutku ni$ta se ne moze odredenije re¢i o proble-
mima ugradnje oruda tog kalibra na rotiraju¢oj platformi.
Ti problemi se mogu sagledati tek kroz optimizaciju kon-
strukcije ovog podsistema i tenka kao celine.

Kakvi se mogu ocekivati efekti orudem kalibra 135
mm u odnosu na 125 mm, odnosno 120 mm? Kada je u pi-
tanju potkalibarni projektil smatra se da bi se mogla po-
sti¢i poéetna brzina na ustima cevi od 2000 m/s, ali da sc¢
znadajniji efekti u pogledu moguénosti probijanja oklopa u
ovom trenutku ne bi postigli. Medutim, time bi se stvorili
uslovi da se u okviru daljih istrazivanja ti efekti i eventual-
no poveéaju. U pogledu razornog i kumulativnog projekti-
la, takode se mogu posti¢i odredene prednosti u odnosu
na municiju postoje¢ih kalibara. U celini posmatrano to j¢
svakako znacéajno, jer se time stvara odredena prednost
nad potencijalnim protivnicima. U podacima koji su objav-
lieni neobi¢no je i to da se ne navodi moguénost korisce-
nja oruda za laserski vodene rakete, kada se zna da se ta
mogucnost koristi na modelu 7-72M1.

Na osnovu prethodno iznetog o tenku FST-1 moglo bi
se rezimirati sledece:

2 Navodi se da je podetna brzina potkalibarnog projektila od 1800 m/s ve¢ ostvarena zi
top od 120 mm novog tenka LECLERC i da je za povectanje potetne brzine od 1650

m/s, na 1900 ili 2000 m/s neophodno da se pogonsko punjenje poveca za oko dva puta
i da to stvara velike probleme u daljem razvoju.
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Razvoj tenkova posle drugog svetskog rata obavljen je
kroz postepena pobolj$anja na skoro svim podsistemima,
bez spektakularnih skokova, a SSSR je u tome imao poseb-
no istaknuto mesto. Primenom uredaja za automatsko pu-
njenje oruda, neocekivano su stvorene nove mogucnosti da
$¢ racionalnije iskoristi »klasi¢na« koncepcija tenka. Tu
mogucénost i ostala poznata reSenja SSSR je ve¢ iskoristio
da realizuje tenk, koji se po osnovnim borbenim karakte-
ristikama vise od 15 godina nalazi na prvom mestu u sve-
tu. Ta mogucnost se na Zapadu tek sada koristi, kroz mo-
difikacije postojecih i razvoj novih tenkova.

O tenku bez kupole na Zapadu se mnogo pisalo, vodile
$u se stru¢ne rasprave, uraden je odreden broj modelskih
resenja, ali se na osnovu svega toga smatra, da ¢e se u ne-
posrednoj buduc¢nosti (do dvehiljadite godine) u upotrebi
nalaziti postoje¢i savremeni tenkovi, modificirani LEO-
PARD-2 i M-I (sa uredajima sa automatskim punjenjem) i
francuski LECLERC.

U periodu posle drugog svetskog rata SSSR je uveo u
pperativnu upotrebu vise modela savremenih tenkova, koji
su, u celini gledano, uvek bili u prednosti u odnosu na ten-
kove zapadnog porekla. Polaze¢i od takvog stava o ulozi
tenka, savremenih tendencija u razvoju i odredenih ogra-
ni¢enja u pogledu daljeg razvoja na bazi koncepta tenka
1-72, bilo Ei ff,ogiéno da se u okviru daljih istrazivanja raz-
matra i mogucnost koris¢enja tenka bez kupole. Verovatno
8¢ u ovoj fazi radi na realizaciji modelskog resenja tenka
bez kupole. Koliko se u okviru jednog takvog radikalnog
koncepta mogu postici i optimalna tehni¢ka i konstrukcij-
ska resenja ostaje da se vidi.

: Problem je upravo u tome $to se istrazivanjem najpo-
volinijih tehni¢kih re$enja podsistema, konstrukcije i svih
elemenata koji ¢ine koncepciju tenka, tek na kraju, kada se
realizuje model tenka, moze govoriti o tome da li je rese-
nje u tehni¢kom smislu uspelo. Nakon toga, posto je u pi-
tanju nestandardna koncepcija tenka, korisnici ¢e morati,
pre konatne odluke, da svestrano sagledaju sve aspekte
primene tenka, uklju¢uju¢i i mogucnost nekih manjih iz-
mena u primeni tenka u borbi.

Kona¢no, moglo bi se reci jos i to da ako bi u dogled-
no vreme doslo do operativne upotrebe tenka sli¢nog kon-
'eepta kakav je F¢ -1, koji bi imao racionalna tehnicka re-
#enja podsister  akupnu masu ispod 45 t, orude kalibra

.
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135 mm (sa odgovaraju¢om municijom, SUV-om i odgova-
raju¢im uredajem za automatsko punjenje), specificnu sna-
u oko 19 KW/t, to bi znacilo da je reseno i pitanje ok-
opne zastite i da je stvorena realna osnova za razvoj ten-
kova i posle dvehiljadite godine.

Cena tenka kao ogranidéavajudi faktor razvoja. 1z kratkog
prikaza nekih osnovnih problema u razvoju savremeni
tenkova, moglo se uociti da je razvoj usmeren ka iznalaze-
nju takvih resenja koja ¢e omoguciti efikasno dejstvo u
svim vremenskim, terenskim i klimatskim uslovima, danju
i noc¢u. Da bi se to postiglo morala su se koristiti nova teh-
ni¢ko-tehnologka resenja, slozeniji uredaji i oprema i kao
rezultat svega toga dobijena su veoma sll<upa sredstva. Na
sl. 3 prikazane su cene odredenog broja poznatih tenkova,
dobijene na taj nacin $to su obracunate po uobicajenom
postupku za obracun inflacije (koji se koristi na Zapadu)
i svedenu na vrednost zapadnonemacke marke (DEM) u
1984. god. ($rafirane povrsine predstavljaju donju i gornju
granicu cena iz razli¢itih izvora).
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Koliko je doslo do promena u shvatanjima o neminov-
nosti primene novih tehni¢kih resenja, i ne samo kroz ne-
posredan odnos cena — efikasnost, najbolje pokazuje pri-
mer SUV-a. Krajem sedamdesetih godina smatralo se da je
SUV kao sistem veoma skup (tada se navodio podatak da
iznosi 25-30 odsto od ukupne cene), da opravdanost nje-
gove primene treba proveriti u konkretnim situacijama, da
odnos cena-efikasnost dobijena na osnovu modeliranja
borbenih situacija ne daje kompleksnu predstavu o svrsis-
hodnosti primene i da bi, mozda, trebalo i¢i na to da se
{i sistemi ugraduju samo na odredenom broju vozila. Da-
nas je taj sistem nezamenljiv na svim savremenim tenko-
vima, a ugraduje se kroz modernizaciju i na starijim tipo-
vima tenkova. Vrlo je verovatno da ¢e slican odnos biti i
prema novinama, kao Sto su termovizija, sredstva elektro-
nike, novi materijali za oklop itd.

Sasvim je izvesno da ¢e se i kroz buduéi razvoj tenko-
va koristiti sve savremeniji i po pravilu skuplji podsistemi
| oprema, jer se nastoji, da se time i, naravno, odgovara-
juéim konstrukcijskim i koncepcijskim resenjima, postigne
prednost u nekim od bitnih borbenih karakteristika sopst-
venog tenka, u odnosu na tenk potencijanog protivnika.
MoZda numeri¢ki pokazatelji u pogledu tih razlika, kada se
ovako sa strane posmatraju, i ne izgledaju impresivni. Me-
dutim, za prezivljavanje tenka na bojistu veoma je bitno da
mu, na primer, efikasan domet bude ve¢i bar za nekoliko
stotina metara, da mu podsistemi omoguéuju brze uocava-
nje cilja i navodenje na cilj tako da moze otvoriti vatru i
za sekundu pre protivnika, da mu verovatno¢a pogadanja
¢ilja bude $to veéa, da mu pokretljivost bude takva da (u
pazlicitim uslovima kretanja) i za vremenski trenutak (ili
wza prsa<) bude u prednosti u odnosu na protivnika, da
kao cilj bude manji, da u slu¢aju kada je pogoden ne bude
| unisten (koriste¢i odgovarajuce zastitne uredaje) itd.

Drugim re¢ima, svaki napredak u pogledu efikasnijeg
naoruzanja dovodi do novog razvoja u pogledu savremeni-
fih elemenata zastite, tako da, vremenom, dolazi do odre-
dene ravnoteze (neutralizacije), ali uz znatno sloZenija i,
naravno, skuplja sredstva. Tako ¢e modernizovani tenk
M-~/ imati znatno vi$u cenu od prikazane na prethodnoj
slici, Sasvim je izvesno da ¢e tako visoka cena bitno uticati
na ukupne koli¢ine tenkova, racionalniji na¢in upotrebe i
svestraniju podrsku u toku borbe.
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USAVRSAVANJE POSTOJECIH I RAZVOJ NOVIH
TENKOVA

U toku razvoja tenka M-I, a posebno prilikom usvaja-
nja u naoruzanje, dat je veliki broj informacija, kako onih
koje su ukazivale da je razvijen veoma savremen tenk, ko-
ris¢enjem najnovijih tehni¢kih i tehnoloskih resenja, tako
i onih koje su iznosile da su neka resenja diskutabilna.
Sada posle relativno kratkog perioda od usvajanja u na-
oruzanje, na osnovu preduzetih mera u pogledu poboljsa-
nja osnovnog modela, 0 svemu tome moze se nesto vise i
odredenije reci.

Modifikacije i pobolj$anja su posledica, kako se navo-
di, uo¢enih tehni¢kih i taktickih nedostataka, promene po-
tencijalnih opasnosti, promene doktrine SAD i pojave no-
vih tehnologija. :

Prvi model tenka M-I proizvodio se u periodu od
1980. do 1984. godine. U okviru drugog modela IPM-I
(1984-1986) izvriena su poboljsanja oklopne zastite kupole
i modifikacije pogona, prenosnika snage i hodnog uredaja.
Treci modell sada se nalazi u fazi serijske proizvodnje i u
odnosu na prethodni model (IPM-1) ima ugraden top ka-
libra 120 mm, glatke cevi i NHB-uredaj koji radi na princi-
pu natpritiska. Ovim je kona¢no prihvac¢eno ranije izneto
misljenje kriti¢ara odluke da se ide u serijsku proizvodnju
tenka M-I sa orudem od 105 mm i sa neuobicajenim ure-
dajima za NHB-zastitu, tako da ¢lanovi posade koriste li¢-
ne zastitne maske.

Na osnovu uoc¢enih nedostataka u konstrukcijskim re-
$enjima tenka, februara 1985. god. doneta je odluka da se
od novembra 1988. uvede pet novih poboljSanja, tako da
¢e model tenka u serijskoj proizvodnji nositi oznaku
M-1Al+, a da se jo$ dva poboljsanja uvedu 18 meseci kas-
nije. Znac¢aj tih poboljsanja je takav da se predvida ugrad-
nja i na tenkovima M1A1 koji se nalaze u eksploataciji. Ta
poboljsanja uglavnom obuhvataju slede¢e sklopove.

Uvedena je i posebna termovizijska sprava komandira,
sa servo-stabilizacijom, pomoc¢u koje komandir moze pre-
traZivati teren, nezavisno od polozaja ose cevi, po potrebi
navoditi kupolu na uo&eni cilj i, eventualno, otvarati vatru.
Na taj na¢in poveéane su moguc¢nosti u otkrivanju cilja. Po-
red toga obavljena su ve¢a pobolj$anja na periskopima ko-
mandira i rekonstruisana je turela, tako da komandir ot-
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vara vatru iz mitraljeza spolja, kao i kod drugih savreme-
nih tenkova.

Umesto postojec¢eg laserskog meraca daljine YAG-Nd,
primenjenog na skoro svim savremenim tenkovima, pred-
vida se ugradnja laserskog meraca daljine na bazi CO2, koji
radi na istoj talasnoj duzini kao i termovizijska sprava (sa
njom se moze direktno sprezati) pa omogucuje nisanjenje
na sve ciljeve koji se mogu videti, bez obzira na uslove
maskiranja i nije $tetan za oko.

Pasivni periskop voza¢a zamenjen je termovizijskim.
Ogromna i skupa oprema za dijagnostiku zamenjena je no-
~ vim uredajem ﬁoji Cini sastavni deo uredaja za komando-
vanje, dijagnostiku i prikazivanje podataka komandiru.
Predvida se i nov uredaj za praéenje situacije na bojistu,
i‘OVi ?redaj za navigaciju i za identifikaciju sopstvenih ten-

ova.

Iz kratkog prikaza navedenih modifikacija i poboljsa-
nja tenkova moze se re¢i da odreden broj pripada onima
koje su rezultat propusta u polaznoj koncepciji tenka i
konstrukcijskih resenja i njima se tenk dovodi na nivo po-
Stoje¢ih savremenih tenkova, da slede¢u grupu ¢ine pobolj-
#anja koja su logitna posledica razvoja novih tehnologija i
da se u poslednjoj grupi nalaze koncepcijski nova resenja
(koja su jos u fazi razvoja) i o kojima poslednju re¢ treba
da da korisnik sredstava, na osnovu iskustava u eksploa-
taciji. Moglo bi se re¢i da je ovim pobolj$anjima postignut
gnatno visi tehnicki nivo i povoljnije borbene karakteristi-
ke, ali u okvirima koji su odredeni osnovnom koncepcijom
tenka M-1. Pretpostavlja se da ¢e dalja pobolj$anja biti us-
merena na povecanje nivoa oklopne zastite tenka.

Obim i na¢in modifikacija i poboljsanja tenka LEO-
PARD-2 znatno je manji od onih koji su prethodno opisani
#h lenk M-I, To se moze objasniti time da je LEOPARD-2
usno u serijsku proizvodnju (1979) sa podsistemima, koji
AU na tenku M-/ tek kroz modifikacije usvojeni kasnije.
Takve neuskladenosti u zavr$noj fazi razvoja, nastavljene
kroz dalja poboljsanja i do sada objavljene aktivnosti na
razvoju novog tenka, u jednoj i drugoj zemlji, ukazuju na
to da, i pored dugogodiSnjeg zajedni¢kog razvoja i pripad-
U i podacima navodi se da se uredajima (koji ée biti kasnije ugradeni) omoguéuje

prikaz situacije na bojistu pomoci karte 1:50.000 ucrtavanjem na karti svih vozila koja
iy ta) sistem, prikazivanje kvara sluzbi van tenka itd. U drugim realnijim podacima

favad! se da poboljganja sledece varijante M/Al+ jo§ nisu usvojena, da nisu zavréena
I da Je nelzvesno kada ¢e se o svemu tome doneti kona¢na odluka.
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nosti istom bloku (i odredenih obaveza o unifikaciji koje
iz toga saveza proizlaze), postoje odredene razlike u kon-
cepciji tenka u tim zemljama. .

Na osnovu zapazanja u eksploataciji tih tenkova i oba-
vljenih istrazivanja na podsistemima tenkova, doslo se do
zaklju¢ka da se primenom motora MTU-880 iste snage, ali
znatno kompaktnije konstrukcije od prethodnog, moze
smanjiti prostor za ugradnju motora i transmisije, tako da
¢e duzina tenka biti manja za oko 1000 mm i umesto se-
dam preéi ¢e se na Sest oslonih to¢kova. Deo ukupne mase
koji ¢e na ovaj nacin biti osloboden koristice se za pove-
¢anje oklopne zastite.

Kupola je pretrpela bitne izmene, tako da je znatno
niza i duza od prethodne. To je uradeno da bi se smanjila
¢eona povrsina (i omogucila povoljnija zastita), smestio
borbeni komplet i ugradio uredaj za automatsko punjenje
oruda (sl. 4). Borbeni prostor tog tenka (tek od pete serije)
imacée automatski protivpozarni uredaj, koji stiti od eksp-
lozije goriva i ulja pod pritiskom, izazvane dejstvom kumu-
lativnog mlaza projektila ili usijanih delova projektila.

Slika 4

U proteklih petnaest godina izneto je vise podataka o
razvoju novog tenka u SR Nemackoj. Kasnije se pokazalo
da te informacije nisu tacne, jer su se pod razvojem novog
tenka navodili podaci o nekim istrazivanjima efekata poct
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sistema (kroz modelska resenja), a zatim i da je zvani¢no
zacrtan program razvoja novog tenka vremenom korigo-
van. S obzirom na to da se predvidaju zna¢ajne modifika-
cije tenka LEOPARD-2, ne bi trebalo oc¢ekivati u neposred-
noj buduénosti intenzivniji rad na konkretnoj realizaciji
modela novog tenka. Predvida se da se najpre sagleda
mesto i uloga tenka u buduc¢nosti i moguénost koriséenja
budu¢ih tehnologija, i da se za te prethodne aktivnosti i
konkretnu realizaciju novog tenka angazuje oko 1 do 1,5
milijardi DEM.

Istrazivanja i razvoj nekih bitnih podsistema za fran-
cuski novi tenk otpocela su pre vise od deset godina. Me-
dutim, konac¢an koncept novog tenka, koji je pre nekoliko
godina nazvan LECLERC, usvojen je u vreme kada su se u
serijskoj proizvodnji nalazili tenkovi LEOPARD-2 i M-I.
Zbog te vremenske razlike u razvoju kori$é¢ena su iskustva
i rezultati iz razvoja tih tenkova, iskustva iz razvoja u svetu
i soFstveni razvoj, kako bi se proizveo tenk koji ¢e pred-
stavljati posebnost te zemlje, i koji ¢e u svetu naoruzanja
znaciti mnogo vise od svojih retLodnika. Takvom orijen-
tacijom moze se objasniti veliki publicitet koji je pratio
razvoj ovog tenka.

Ukratko, moze se re¢i da tenk LECLERC ima masu
oko 50 t, tri ¢lana posade, automat za punjenje oruda, oru-
de kalibra 120 mm, savremen SUV sa termovizijom, origi-
nalan dizel-motor od 1100 KW, savremene prenosnike sna-
ge i hodni uredaj, videslojni oklop (predvida se moguc¢nost
postavljanja dodatnih plo¢a), savremenu opremu za dijag-
nosticiranje kvarova itd. Postoje detaljni podaci o razvoju
kompaktnog motora* V8X 1500, ali i pored toga ukupna za-
premina za ugradnju motora i transmisije nije bitnije sma-
njena u odnosu na LEOPARD-2. Navodi se da je postignuta

oCetna brzina potkalibarskog projektila od 1800 m/s, a to
Ei bilo i gornja granica postignuta do sada na Zapadu, i
viSe drugih podataka. Uslovno se moze reé¢i da ako ukupna
masa sredstva ne bude veca od 50 t, a nivo oklopne zastite
ne bude nizi od one na LEOPARDU-2 i M~I (jer su u pro-
Slosti francuski tenkovi po pravilu imali znatno niZ nivo
oklopne zastite), tada bi tenk LECLERC predstavljao korak
napred u razvoju tenkova na Zapadu.
4 Za prehranjivanje ovog motora razvijen je originalni postupak HIPERBAR, kojim se po-

mocu posebnog regulacionog ventila, pomoc¢ne komore za sagorevanje, posredstvom

posebnog kompjutera, neprekidno obezbeduje potrebna energija za pokretanje turbo-

konfpresora. Pored ¢injenice da je taj uredaj slozen ima podataka da je ekonomiénost
motora problemati¢na (225 g/KWh). :
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U prethodnim prikazima nekih posebnosti u razvoju
tenkova u SSSR-u i komentara o tenku FST-1, izneta su os-
novna zapazanja o tome kakva su dosadasnja iskustva, sto
se na osnovu njih moze ocekivati u buducnosti, kako se
sve to posredstvom otvorenih informacija prati i prikazuje
itd. Ako se sve to ima u vidu nije nelogi¢no da se Cesto iz-
nose i kontradiktorni podaci o modi?ikacijama i mogu¢-
nostima tih sredstava i oznakama modela, na osnovu cega
se povrsnim pra¢enjem moze dobiti pogresna slika o sve-
mu tome. Tako se, na primer, u skoro svim stru¢nim ca-
sopisima na Zapadu, okvirno, navodi da se u serijskoj pro-
izvodnji u ovom trenutku nalazi jedan od slede¢ih tenkova:
T-80, T-72, T-64, T-64A, T-64B, T-74, T-72M1 itd., za koji
se dalje daju konkretne karakteristike. Oznaka modela ten-
ka u tim razmatranjima i nije formalna, jer se time poku-
Sava dokazati da dalji razvoj tenkova, u toj zemlji, pred-
stavlja nastavak napustene varijante iz prethodnog perio-
da, nove orijentacije uz koris¢enje nekih resenja koja nisu
potpuno sovjetska i tome sli¢no.

Analiziraju¢i te podatke selektivno, odbacujuci sve ne-
tehnicke argumente, uzimajudéi u obzir realne vrednosti sa-
vremenih tenkova na Zapadu i tenka 7-72 i, kona¢no, mo-
guca (raspoloziva) tehni¢ko-tehnoloska resenja (u jednom
sirem okviru, naravno), moze se doc¢i do realnije predstave
o stvarnom stanju, koje se ukratko ogleda u slede¢em.

Tenk oznake 7-80 uveden je u serijsku proizvodnju,
verovatno, po¢etkom osamdesetih godina. Najbitnija modi
fikacija u odnosu na prethodni model, tenk 7-72, je ugrad
nja gasne turbine snage oko 735 KW (1000 KS), transmisije¢
i uredaja za tu snagu u priblizno isti prostor tenka. Vero
vatno su razlozi da se ide na resenje sa gasnom turbinom
bili nemoguénost da se u tom trenutku obezbedi potreban
nivo snage dizel-motorom, pokusaj i druge strane da pita-
nje pogona re$i gasnom turbinom i ¢injenica da u SSSR-u
postoje najsavremenije tehnologije za proizvodnju gasne
turbine, a mozda i mogucost koris¢enja nekog postojeceg
konstrukcijskog resenja. Zbog kasnije objavljenih bitnif\
nedostataka u primeni gasne turbine na tenku, od takvog
reSenja se moralo odustati. Koliko je bila preuranjena pri-
mena gasne turbine najbolje moze ilustrovati sledeéi pod-
atak: pri punoj snazi gasna turbina AGT-1500 trosi iz
medu 30 i 60 odsto vise goriva u odnosu na dizel-motor,
Kada ne radi punom snagom trosi znatno vise, tako da jc¢
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ukupna potrosnja goriva tenka M-/ dva puta veéa od po-
trosnje kada je ugraden dizel-motor. Pored toga cena gasne
turbine AGT—-1500 priblizno je dva puta veéa od cene dizel-
-motora.’

Kako je proizvodnja ove varijante obustavljena, prirod-
no je da se nastavak serijske proizvodnje bazira na tenku
I-72 i da su dalje modifikacije i poboljsanja obavljene na
toj osnovi tenka. Otuda ne bi imalo logike vrac¢ati se na
neku raniju varijantu i koristiti oznake tih modela, koje ni-
kada i argumentovano nisu potvrdene. Za modifikacije
koje slede formalno ¢e se, iz tih razloga, usvojiti oznaka
T-72M1 (a mogla bi da bude i T-72MIM+).

Krajem 1984. i pocetkom 1985. objavljeni su podaci u
publikacijama americke armije da sovjetski tenkovi iz oru-
da 125 mm lansiraju laserski vodene rakete, koje su dobile
oznaku AT-8. Te podatke uz dopune i komentare, kasnije
prenose redovno strucni ¢asopisi iz ove oblasti. Razlog $to
su komentari o moguc¢nostima racionalnog tehni¢kog rese-
nja bili redovno negativni, treba traziti u tome §to su is-
kustva iz $ezdesetih godina o kori$¢enju oruda kao lansera
protivoklopnih raketa do te mere bila negativna i pou¢na,
da se smatralo da je na sve to zauvek stavljena tacka, zbog
slede¢ih ¢injenica: raketa je skuplja od projektila i do 20
puta, nelogi¢no je koristiti raketu kada se za isto vreme
moze ispaliti najmanje dva efikasnija potkalibarna projek-
tila, problem smestaja u tenku i mora se uvesti punilac,
cev oruda nije otpoCetka namenjena za lansiranje rakete,
pri lansiranju tenk stoji pa je izloZen, vatri protivnika, da
se najverovatnije rati o raketama za borbu protiv helikop-
tera itd.

Najpre treba naglasiti i to da je tenk kao slozen bor-
beni sistem do te mere usmeren za dejstvo protiv tenkova
i drugih ciljeva na zemlji, i u tehni¢om smislu ogranicen,
da tesko moZe resavati i borbu protiv ciljeva u vazdus-
nom prostoru. U svim armijama postoje sredstva koja pra-
te oklopne jedinice, koje te zadatke, za sada, znatno efikas-
nije mogu obaviti od tenka. Sigurno da tenk, bar za sada,
takvim dopunskim zadatkom ne bi trebalo optereéivati.
Kada se razmislja o mogu¢nostima koris¢enja protivoklop-
5 U razmisljanjima oko vrste pogona za buduce tenkove u SAD se predvida u okviru pro-

grama AIPS paralelan razvoj gasne turbine LVI00 (GENERAL ELEKT RIK) i dizel-mo-

tora (CUMINS ENGINE COMPANY), snage oko 1000 KW. Koristice se nove tehnologije,
kao $to je keramika za dizel-motor itd.
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nih raketa trebalo bi imati u vidu koliko je takav sistem
u pogledu efikasnosti opravdan i da li se tehni¢ki moze na
racionalan nacin res$iti u okviru postojec¢eg koncepta tenka
17 2. :

Savremeni projektili kumulativnog dejstva imaju takve
balisticke karakteristike da oko 2000 m i dalje imaju znat-
no rasturanje, tako da se ni savremenim SUV-om ne moze¢
bitnije uticati na verovatno¢u pogadanja. Drugim recima,
prakti¢ni efekti primene ove vrste projektila, pri gadanju
iz oruda na daljinama ve¢im od 2000 m progresivno opa-
daju. Iz tih razi]oga za korisnike bi bilo znacajno da pod
pribliznim uslovima, u pogledu nacina otvaranja vatre,
tenk ima mogué¢nost da i na daljih 2000 m moze pri pri-
bliznoj istoj verovatnoéi pogadanja gadati protivnicke ten-
kove. To, prakti¢no, znaci da tenk koji ima takvu mogu¢-
nost, prilikom susreta, ¢itavih 2000 m ima znacajnu pred-
nost u odnosu na tenk protivnika.® «

U tehnickom pogledu navedeno resenje moze se rea-
lizovati tako da u prvoj kaseti u uredaju za automatsko pu-
njenje bude raketa i u drugoj kaseti osnovno punjenje, ko-
jim se raketa izbacuje iz cevi oruda. Smestaj i nacin opa-
ljenja moze biti isti kao i do sada, a kada raketa napusti
cev da se aktiviraju motori rakete i da se obavlja vodenjc
rakete laserskih zracima na cilj iz nepokretnog tenka. Na
osnovu iznetih podataka procenjuje se da se moze gadati
na daljinama do 4000 m, verovatno¢om pogadanja iznad
0,6, prose¢nom brzinom rakete oko 500 m/s i da je proboj-
nost rakete takva da moze efikasno unistavati najsavreme-
nije tenkove. U toku pripreme i vodenja rakete tenk mora
biti nepokretan oko 10 do 15 sek. Kada se razmislja o
opasnostima kojima je izloZzen tenk pri lansiranju raketa,
kao nepokretna meta, mora se voditi ratuna o tome da je
verovatnoc¢a pogadanja potkalibarnim projektilom iz pro-
tivnickog tenka (za tu daljinu) znatno smanjena i da sadas-
nja resenja tih projektila nemaju takvu rezervu u pogledu
probojnosti da mogu uni$tavati savremen tenk na daljina-
ma vec¢im od 2000 m. Jedno je sigurno, te relacije su veo-
ma detaljno prostudirane i ispitivanjem u realnim uslovi-
ma proverene pre nego $to je doneta konac¢na odluka o

6 Radi ilustracije problema smanjenja verovatnoc¢e pogadanja od daljine, navodi se sle-
dece: potkalibarni projektil koji na daljini od 2000 m ima verovatno¢u pogadanja 50
odsto na daljini od 3000 m imao bi verovatno¢u pogadanja nesto ispod 30 odsto, a ku-
mulativni za slu¢aj da na 1700 m ima 50 odsto, na 3000 m imao bi svega oko 15 odsto
verovatno¢u pogadanja.
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uvodenju ove znactajne modifikacije tenka. Ne treba sum-
njati da se takav tenk nalazi u operativnoj upotrebi.

U poslednjih nekoliko godina u publikacijama na Za-
padu ima sve vise podataka o tome (fa najnovija varijanta
sovjetskog tenka od koje se odreden broj nalazi u Nemac-
koj DR, ima na prednjem delu oklopnog tela i kupoli ka-
sete od plastickog eksploziva. Daju se komentari o nameni
takvog eksploziva, da li $titi i odozgo, koliko moze biti Ste-
tan za osetljive instrumente, sopstvene jedinice; u stvari iz-
nose se razmisljanja na osnovu slobodne procene mogucih
problema.

Ne ulaze¢i u detaljnija razmatranja jedne sloZene i ak-
{uelne problematike, kakva je oklopna zastita, treba reéi
“da viseslojni oklop u ovom trenutku ne resava pitanje efi-
kasne zastite od postojec¢ih protivoklopnih sredstava. Pose-
ban je problem $to znatno manje $titi od kineticke energije
projektila, nego od dejstva kumulativnog mlaza. Cesto se u
otvorenim publikacijama iznosi slobodna procena o dostig-
nutom nivou zastite savremenih tenkova, posebno od jed-
ne i druge vrsta projektila. Prema objavljenim podacima
na sl. 5 je prikazan nivo zastite od kineticke energije pro-
Jektila (strelasti potkalibarni) kupola sovjetskih i zapadno-
nemackih tenkova (naravno da se u takvim prikazima, ako
ne postoje posebni razlozi, redovno prednost daje doma-
¢im sredstvima).

Ako se ima u vidu to da ukupna masa oklopnog tela
| kupole savremenog tenka iznosi oko 25 do 30 t, tada se
bolje moZe shvatiti sloZzenost problema (pri projektovanju
tenka), da se u okviru ograni¢ene ukupne mase obezbedi
ndekvatna oklopna zastita. Uobic¢ajeno je da se ide na nivo
zastite od postojecih savremenih projektila, a kasnije, uko-
liko se pojave i efikasnija sredstva obavlja se odgovarajuca
korekcija zastite. Tako se upravo radilo na tenkovima
LEOPARD-2 i M-1, i to korekcijom kose gornje ploce i bit-
nim izmenama na kupoli. Cak i na britanskim tenkovima,
koji imaju najvece mase, pa prema tome trebalo bi da ima-
Ju visok nivo oklopne zastite, sada se postavljaju dodatne
ploée od, kako se navodi, nove vrste oklopa.

U kontekstu takvog stanja treba shvatiti i pojavu kase-
ta od plasti¢nog eksploziva ili takozvanog aktivnog oklopa.
Kako se ovim nac¢inom s&titi od efekata kumulativnog mla-
za (pri aktiviranju eksplozija smanjuje efekat kumulativnog
mlaza, ali ne i od kineti¢ke energije), nije tesko zakljuciti
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Slika 5 .

da se time ti tenkovi $tite od vodenih zapadnih raketa:
HOT, MILAN, TOV i DRAOAN, koje probijaju ekvivalentnu
debljinu homogenog oklopa oko 800 do 900 mm. Drugim
re¢ima, toliko bi trebalo da iznosi ukupni nivo oklopne za-
Stite tenka T-72M1 od kumulativnog mlaza projektila. Tako
postavljene kasete ne predstavljaju i racionalno konstruk-
cijsko resenje, a u eksploataciji korisnici nece biti njime
odugevljeni. Procenjuje se da masa tih kaseta za jedan tenk
iznosi oko 500-700 kg i da ¢e se i¢i na reSenja da se u mir-
nodopskim uslovima eksploatacije kasete cuvaju u poseb-
nim magacinima. Smatra se da se u jednoj kaseti eksploziv
postavlja izmedu vi§e metalnih plocica, tako da dolazi do
redne eksplozije, kojom se neutraliS$e mogucnost izazivanja
eksplozije cele kasete manjim dopunskim punjenjem rake-
te. Na kraju traba reci i to da se na Zapadu, takode, oba-
vljaju zavrsna ispitivanja uzoraka tenkova sa tim kasetama,
i da ée verovatno jedan broj zapadnih tenkova uskoro biti
opremljen sli¢nim re$enjima. Na sl. 6 prikazana je izraelska
varijanta zastite tenka M60AI kasetama od plasti¢nog ek-
sploziva.

Postavljanjem kaseta od plasti¢cnog eksploziva resava
se pitanje zastite, odnosno prezivljavanja postojecih savre-
menih tenkova. Koliko ¢e takva i sli¢na resenja kojima se
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Slika 6

koristi ovaj princip ostati u buduc¢nosti i na novorazvije-
nim tenkovima, zavisi od vise faktora, a pre svega od toga
da li ¢e se kroz obimna ispitivanja koja su preduzeta u vise
zemalja uklju¢ujudi i istrazivanje na osiromasenom uranu,
do¢i do novih savremenih materijala za oklopnu zastitu.

Zakljucak

Na istrazivanjima, razvoju i proizvodnji tenkova u sve-
fu angazovani su znac¢ajni kadrovski potencijali, materijal-
pa i finansijska sredstva i kapaciteti za proizvodnju, pa se
kao rezultat svega toga uvode u naoruZanje sve savreme-
niji tenkovi. Kada se sa vremenskog odstojanja analizira
posleratni razvoj tenkova i kada se eliminiSu brojne netac-
ne informacije koje su pratile taj razvoj, moglo bi se reci
da se koriséenjem tehnicko-tehnoloskih dostignuca razvoj
odvijao kontinualno, korak po korak, bez posebno spekta-
kularnih rezultata. Mozda se zbog toga i ne dobija pravi
utisak o tome da je postignut znacajan napredak, kako u
sogledu tehnickog nivoa resenja, tako isto i u pogledu bor-
genih karakteristika.

Odredene razlike u gledanjima na tenk kao sistem na-
Oruzanja nastaju, verovatno, zbog toga sto se ne vodi do-
voljno ra¢una da je u pitanju veoma sloZen sistem, da on
moze biti onoliko uspesan koliko to omogucuju u uzajam-
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noj funkciji njegove brojne karakteristike, da samo opti-
malna uskfadenost tih karakteristika omogucuje tenku pre-
rivljavanje u razli¢itim borbenim situacijama. Drugim reci-
ma, kada u razvoju dode do toga da su pojedine osobine
naglagene i razvijene na racun drugih, ili kada su koncep-
cijom kao celinom dovedene u pitanje neke od njegovih
funkcija, obi¢no, kao §to primeri iz prakse pokazuju, (%olazi
do neuspelih resenja.

Sadasnji trenutak u razvoju tenkova karakteristican je
po tome $to se obavljaju intenzivna istrazivanja u podrucju
materijala, tehnologija i podsistema tenka, modifikacija i
pobolj$anja najsavremenijih tenkova i na koncepciono no-
vim resenjima.

Kada su u pitanju modifikacije i poboljSanja savreme-
nih tenkova trebalo bi imati u vidu da se one obavljaju s
ciljem da se pojedine borbene karakteristike, koje su vre-
menom iz vise razloga postale kriti¢ne, kori§¢enjem savre-
menih re$enja, podizu na visi nivo. MozZe se reci da su ta
poboljanja tenkova u uzajamnoj zavisnosti. Ona na indi-
rektan na¢in pokazuju i dostignué¢a u razvoju sredstava
suprotne strane (na primer, probojnost-oklop).

Kroz razvoj tenkova u buduénosti koristice se sve sa-
vremeniji podsistemi i oprema, da bi se time i, naravno,
odgovaraju¢im konstrukcionim i koncepcionim resenjima,
postigla prednost u nekim od bitnih karakteristika tenka,
u odnosu na tenk potencijalnog protivnika. Te prednosti,
iako nekada ne izgledaju bitne, posmatrane kroz numeric-
ke pokazatelje, mogu biti veoma znacajne za preZivljavanje
tenka u razli¢itim i brojnim borbenim situacijama. Na to
i primeri iz proslosti upucuju.

O tenku bez kupole na Zapadu se mnogo pisalo, vodile
su se stru¢ne rasprave, uraden je odreden broj modelskih
resenja, ali se, na osnovu svega toga, smatra da ¢e se u do-

lednoj buduénosti (do dvehiljadite godine) u upotrebi na-
aziti: postojeéi savremeni tenkovi, modificirani LEO-
PARD-2 i Ml ABRAMS i francuski LECLERC. Najnoviji
podaci o sovjetskom tenku FST-I sigurno cCe uticati na to
da se ubrzaju radovi na novim koncepcijama tenka. Koliko
se u okviru jednog radikalnog koncepta, kakav je FST-I.
mogu postié¢i optimalna tehnicka resenja, ostaje da se vidi.
Jedno je izvesno, ukoliko bi se takvim konceptom postigla
racionalna tehni¢ka resenja podsistema, ukupna masa is-
pod 45 t, orude kalibra do 135 mm (sa odgovarajucom mu-
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nicijom, SUV-om i uredajem za automatsko punjenje), spe-
cifiéna pogonska snaga oko 19 KW/t, to bi znacilo da je
kona¢no reseno i pitanje optimalne oklopne zastite i da je
stvorena realna osnova za perspektivan razvoj tenkova.
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SUMMARY
SOME PROBLEMS IN DEVELOPMENT OF MODERN TANKS

In the article are considered several essential phenomena in the approach
to the development of tanks in contemporary conditions and in their actual
development. Starting from the fact that the »dilemma« concerning the place
and role of the tank has been largely overcome, the author considers certain
crucial factors thad determine a possible development of this weapon in near
future. He draws attention to the inconsistency of overstressing of some tech-
nical-technological solutions (development of gas turbines and diesel engines,
Chobham armour, and the like) and to the necessity of a consistent and com-
plex objective analysys of possible effects of such solutions on the concept of
development of the tank.

Pointing ut that the concept of development of the tank neither in the
West nor in the East does not exist in the form of scientifically founded po-
stulates, i.e. as a consistent discipline, the author presents several problems of
importance for conceptualization of development of the tank, to which app-
roaches can be different. The essence of the problem boils down to the fact
that the three basic characteristics of the tank (fire power, armour protection,
and mobility) should reflect harmoniously on the design of the tank, and es-
sentially result from a purposeful and on the technical-technological accomp-
lishments based process of conceptualization and design of the tank.

On the basis of a thorough analysis of new conceptual solutions (mounting
of the weapon on a rotating platform, turretless superstructure of the gun, low
free turret, and the like) the author points out advantages and defficiencies of
such solutions and their impact on the combat use of the tank in a future war.

RESUME

AU SUJET DU PROBLEME DU DEVELOPPEMENT DU CHAR
CONTEMPORAIN

Dans cet article, I'auteur considére quelques élément substantiels du dé-
veloppement du char a 'époque actuelle. Procédant du fait que le »dilemme«
concernant la place et le roéle du char est, en général, dépassé, lauteur traite
de quelques facteurs clefs susceptibles de déterminer l'évolution possible de
cette arme dans un proche avenir. Il indique ! exagération, difficile & soutenir,
faite lors de lappréciation de quelques solutions techniques et technologiques
(turbine & gaz, moteur diesel, blindage mille-feuilles etc.) et rappelle la néces-
sité de procéder d'une fagon consistante et complexe pour analyser objective-
ment les effets possibles de ces solutions sur la conceptioin du développement
du char.

Indiquant linexistence, tant a IEst qu'a I'Ouest, d'une conception du déve-
loppement du char sous forme de prémisse scientifiquement fondée, c'est-a-
dire en tant que ciscipline consistante, lauteur cite plusieurs problemes d'in-
térét pour la facon de concevoir le développement du char et que lon peut
aborder de différentes maniéres. Lessence du probléme se résume par le fait
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que les trois caractéristiques fondamentales du char (puissance du feu, protec-
tion par le blindage et mobilité) doivent trouver une expression harmonieuse
dans la construction du char, étant, au fait, résultat d'un processus de concep-
tion et de construction du char concu et fondé suivant les rélisations techni-
ques et technologiques modernes.

Faisant une analyse approfondie des solutions nouvelles offertes par les
différents conceptions (montages de piéces sur la plate-forme tournante, super-
structure du canon sans tourelle, tourelle basse mobile, etc.) lauteur évoque
leurs avantages et inconvéntients ainsi que leur impact sur lutilisation du char
dans les combats lors d'une éventuelle guerre.

PE3IO ME
O HEKOTOPBIX ITPOBAEMAX PA3BHUTHA COBPEMEHHBIX TAHKOB

B cratbe paccMaTpHBalOTCsl HEKOTOpBIE CYIIIECTBEHHLIE BONIPOCHI Pa3BUTHS
U IIOAXOAA K Pa3BUTHIO TAaHKOB B HBIHEHIIHHX YCAOBHSIX. MCXOAS M3 TOrO, 4TO
»AHAAEMA« B CBSI3H C MECTOM H POABIO TaHKA TAABHBIM 00Opa3OM NMPEOAOAEHA, aB-
TOp paccMaTpHUBaeT HEKOTOPBIE CYIIECTBEHHbIE (GAKTOPHI, OIMPEAEASIONIHE BO3-
MOYKHOE Pa3BUTHE HTOTO OPYIKHS B OAMKaHIieM GyAyieM. YKasblBaeTCs HA He-
COCTOSITEABHOCTb UPE3MEPHOTO YBAEYEHHS HEKOTOPBIMH TEXHUYECKO-TEXHOAOTH-
YECKHMH peEIIeHUsIMH (PAa3BHTHEM Ta30BBIX TYPOUH M AHU3EABHBIX ABHTaTEAEH,
CIIelIMAaABHOH GPOHM U Ap.) H Ha HEOOXOAHMOCTH TPOBEAEHHS TIIATEABHOTO H
KOMITAEKCHOTO OOBEKTHBHOIO aHAAW3a BO3MOXKHBIX QEKTOB TaKHX PEIEHHH Ha
KOHIIENITUIO Pa3BUTHS TaHKa.

Vka3ssIBas Ha TO, YTO HH Ha 3amaAe, HU Ha BocToke He cylliecTBYeT KOHLIEI-
WSl Pa3BUTHS TaHKa B (OpMe HAay4YHO OOOCHOBAHHBIX IIOAOXKEHHH, T.e. Kak
CTpOMHAs AHIICHIIAMHA, aBTOP IPUBOAUT HECKOABKO IPOOAEM, HMEIOIIIHX BasKHOE
3HAUEHHE AASI CO3AAHHUS KOHI[ENIIUH Pa3BUTUS TaHKAa, K KOTOPBIM MO>KHO I10O-pas-
HOMY TOAOUTH. CYIIHOCTh MPOOAEMBI CBOAHUTCS K (aKTy, 3aKAIOYaIOIleMycsl B
TOM, YTO TPH OCHOBHBIX KauecTBa TaHKa (OrHeBas MOIIb, OpOHeBasl 3alluTa H
IIOABHKHOCTB) AOAKHBI TADMOHHUYHO BAUSTH Ha KOHTPYKIIHMIO TaHKAa U YTO OHH
AOAKHBI OBITH PE3YABTATOM MPOAYMAHHOTO M Ha TEXHHUYECKO-TEXHOAOTHYECKHX
AOCTHIKEHHSIX OCHOBAHHOTO TMpollecca CO3AAHHS KOHIENIHH W KOHCTPYKLIHH
TaHKa.

Ha OCHOBaHHMHM BCECTPOHHETO aHaAM3a HOBBIX KOHILIEMIHH (YCTaHOBKAa OpY-
AHMSl Ha Bpawawolgeticss naardpopme, OesballieHHas HAACTPOMKa IVIIKH, HHU3Kas
cBOOOAHas OalllHsi U Ap.) aBTOP VKa3blBaeT HA IPEHMVIIECTBA M HEAOCTAaTKH
9THUX PEUIEHHH M HX BAHsSHHE Ha 0OeBOe HCIOAb30BaHHE B BO3MOXKHOH BOHHE.



