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Razmatranje je usmereno na sagledavanje smerova i prirode inte-

rakcije dva segmenta jedinstvenog nau¢notehni¢kog, tehnoloskog
i industrijskog potencijala nase zemlje sa stanovi$ta razvojnih moguénosti

- 1 industrijskog napretka zemlje. Pri tome se polazi od osnovne hipoteze
implicite sadrzane u naslovu teme, a to je tvrdnja da razvoj i proizvodnja
naoruzanja i vojne opreme podizu tehnologki nivo i unapreduju opsti in-
dustrijski napredak zemlje.

Nasa prakti¢na politika u oblasti razvoja vojne tehnike, kojom se ob-
ezbeduje opremanje naoruzanjem i vojnom opremom oruZanih snaga
SFRYJ, jeste, u stvari, dosledna primena temeljnog koncepcijsko-doktrinar-
nog opredeljenja za strategiju oslonca na sopstvene snage. Realizacijom
tog strateskog koncepta, putem izgradnje istrazivatkorazvojnog i privred-
nog potencijala za naoruzanje i vojnu opremu, uz ostvarivanje osnovne
svrhe — podizanje odbrambenih sposobnosti oruzanih snaga i drustva u
celini, snazno je podstican privredni i industrijski razvoj zemlje. Stoga ¢e
i ubuduce, za duzi period, materijalna ulaganja u vojnoindustrijski seg-
ment nase privrede predstavljati zna¢ajnu pokretacku snagu privrednog
i industrijskog razvoja zemlje.

Nauc¢noistrazivacke i razvojne mogucnosti u oblasti
vojne tehnike i celokupni vojnoindustrijski potencijal nase
zemlje, predstavljaju integralni deo njenih ukupnih nauc-
nih i industrijskih potencijala, koji, opet, uzeti skupa, Cine
integralni deo njenih ukupnih odbrambenih mo¢i. Ta dvoz-
na¢na integralnost naseg industrijskog sistema kao celine
procesa industrijske proizvodnje i oba njegova segmenta —
vojni i civilni — kao osnove tehni¢kog faktora u strategiji
opstenarodne odbrane i drustvene samozastite, dvojako je
determinisano. Prvo, prirodom industrijske delatnosti koja
se temelji na identi¢nim zakonomernostima i proizvodnim
principima i veoma srodnim ili istovetnim tehnologijama,
1, drugo, drustvenom prirodom koncepcije i doktrine ops-
tenarodne odbrane i drustvene samozastite, koja sve ma-
terijalne (proizvodne) mo¢i drustva valorizuje istodobno i
kao odbrambene mod¢i, pri ¢emu svaka od dve pomenute
komponente Jedmstvenog industrijskog sistema zadovolja-
va specifitne potrebe drustva u miru i u ratu. Tako dola-
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zimo i do treceg svojstva naSeg nau¢norazvojnog i indust-
rijskog potencijala — do njegove dvovalentne funkcional-
nosti, koja se ogleda u mogucnosti oba industrijska seg-
menta da, prema potrebi, proizvode dobra za zadovoljava-
nje potreba i u miru i u ratu.

Principijelne sli¢nosti i istovetne tehnic¢ko-tehnoloske
osnove procesa industrijske proizvodnje, nezavisno od toga
Sto primarni predmeti proizvodnje jednog i drugog seg-
menta mogu imati i po pravilu imaju sasvim razli¢ite oso-
bine, upotrebne vrednosti i razli¢ite svrhe, podrazumeva,
uz odgovarajuée adaptacije, moguc¢nost preorijentacije pro-
izvodnje i vojne i civilne industrije na proizvodnju civilnih
proizvoda, odnosno sredstava rata, zavisno od uslova i po-
treba. Ve¢ u toj mogucénosti sadrzani su dokazi o ekonom-
skoj opravdanosti razvoja vojnih kapaciteta, ¢ak i uz pre-
tpostavku da moze biti dovedena u pitanje potreba proiz-
vodnje naoruzanja i vojne opreme u kontekstu vizija traj-
nijeg i stabilnijeg svetskog mira. No, to nije predmet ove
rasprave i ona nema ambiciju da osvetli sve relacije dva
pomenuta segmenta savremene industrijske proizvodnje
(vojnog i civilnog) koje i u nasim i u svetskim razmerama
mogu imati razlicite politi¢ke, idejne, pa i filozofske kono-
tacije.

Ovo razmatranje uze je usmereno na sagledavanje
smerova i prirode interakcije dva segmenta jedinstvenog
naucno-tehnickog, tehnoloskog i industrijskog potencijala
nase zemlje s gledista razvojnih mogucnosti i industrijskog
napretka zemlje, pri ¢emu se polazi od osnovne hipoteze
implicite sadrzane u naslovu teme, a to je tvrdnja da razvoj
i proizvodnja naoruzanja i vojne opreme podizu tehnoloski
nivo i unapreduju opsti industrijski napredak zemlje. Do-
kazivanjem te teze, pokusava se, u stvari, dati validan od-
govor na vecno pitanje koje se neprekidno iznova postavlja
1 u nas i u svetu, i to najce$¢e kad drustvo zapadne u
drustveno-ekonomsku krizu. Pitanje glasi: da li i u kojoj
meri vojnonaucni razvojni i tehnicko-tehnoloski napori u
vojnoj oblasti podsti¢u ili ko¢e, sputavaju i ometaju indust-
rijski i privredni razvoj zemlje.

Pod pritiskom teskoca odgovori su naj¢esée jednostra-
ni ili sasvim pojednostavljeni i kre¢u se od nekriticke glo-
rifikacije vojnoindustrijskog kompleksa i njegove uloge
kao lokomotive razvoja do potpunog negiranja svakog po-
zitivnog uticaja vojnonauc¢nih razvojnih i vojnoindustrijskih
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potencijala na ukupni industrijski i privredni napredak
zemlje. Naravno, krajnosti i iskljucivosti svake vrste nisu
dobar saveznik iole ozbiljnijeg stru¢nog i nau¢nog promis-
ljanja stvarnosti, pa razume se ni u ovom veoma sloZenom
i slojevitom pitanju.

Sasvim je izvesno da neke ¢injenice iz ovog domena,
ako se posmatraju izolovano i neistori¢no, mogu navesti na
pogresan zakljucak, bilo da se afirmi$e ili negira pozitivan
uticaj vojnog na civilni segment industrijskog razvoja. Na
osnovu Cinjenice, koja se javlja kao istorijska konstanta, da
su sva velika, posebno ona revolucionarna nau¢na otkriéa
bila najpre primenjena u vojne, pa tek onda u civilne sv-
rhe, ne moze se istinito tvrditi da ta otkri¢a ne bi bila pri-
menjena u civilnoj proizvodnji kad ne bi bilo vojne, kao
Sto se drustvena i1 ekonomska opravdanost razvoja vojne
industrije ne moze procenjivati izvan potreba drustva u
sferi odbrane.

U nasem slucaju treba polaziti od temeljnog opredelje-
nja koncepcije opstenarodne odbrane i drustvene samozas-
tite za strategiju oslanjanja na vlastite snage u pripremi i
vodenju opstenarodnog odbrambenog rata. Taj stav je po-
stuliran na osnovu nasih i svetskih iskustava i na osnovu
saznanja da se nezavisnost ne moze ocuvati ako je zemlja
zavisna u obezbedenju materijalnih osnova op$tenarodne
odbrane i drustvene samozastite. U tom pogledu u osnov-
nom doktrinarnom dokumentu »Strategiji op$tenarodne
odbrane i drustvene samozastite SFRJ« jasno je izloZen sis-
tem stavova koji se odnose na ovu oblast. Naves¢emo
samo jedan koji je po izri¢aju sasvim eksplicitan.

»Oslonac na sopstvene snage je osnova za sva re$enja
u organizovanju i angazovanju svih drustvenih subjekata,
materijalnih i drugih moguénosti, radi ostvarivanja ciljeva
ONO i DSZ u miru, vanrednim prilikama i u ratu. Ta re-
Senja moraju biti u skladu sa realnim ljudskim, materijal-
nim, nau¢nim i drugim moguénostima Jugoslavije. Orijen-
tacija na stalno jacanje ukupne odbrambene i zastitne spo-
sobnosti zemlje i neprekidno osposobljavanje oruzanih
snaga i celog drustva za op$tenarodni odbrambeni rat — re-
zultat je ¢vrste uverenosti da se bezbednost Jugoslavije
moze ocCuvati samo osloncem na sopstvene snage.«

Na tim premisama temelji se nasa prakti¢na politika u
oblasti razvoja vojne tehnike kojom se obezbeduje oprema-
nje naoruzanjem i vojnom opremom nasih oruzanih snaga.
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Ta politika je, u stvari, dosledna operacionalizacija i prak-
ticka primena citiranog temeljnog koncepcijsko-doktrinar-
nog opredeljenja za strategiju oslonca na vlastite snage.
Kao takva ona predstavlja jedan od bitnih i neophodnih
uslova za realizaciju nase koncepcije i doktrine opStena-
rodne odbrane. U tom smislu ona se pokazuje kao izraz
o¢igledne nuznosti, jer bez te i takve politike u oblasti raz-
voja vojne tehnike koja obuhvata sva tri kompleksa — ist-
razivanje, razvoj i proizvodnju naoruzanja i vojne opreme,
ne bi bilo moguce ocuvati bezbednost i nezavisnost Jugos-
lavije osloncem na sopstvene snage.

Zahvaljujuéi takvoj politici ostvarena su znacajna do-
stignuca u razvoju vojne tehnike i tehnologije, tako da se
nasa zemlja, po danasnjim merilima vojne i posebno voj-
noekonomske nauke, svrstava u uzi krug od dvadesetak ze-
malja koje imaju vlastite potencijale razvoja i proizvodnje
za podmirenje sopstvenih odbrambenih potreba i za raz-
menu sa drugim zemljama, odnosno za razvoj i odrzavanje
savremenih oruzanih snaga visoke efektivnosti. Tu tvrdnju
potkrepljuje ¢injenica da se u zemlji proizvodi vise od dve
tre¢ine naoruzanja i vojne opreme, odnosno ratnih mate-
rijalnih sredstava a troskovi uvoza se pokrivaju izvozom
tako da po toj osnovi nema optereéenja deviznog platnog
bilansa zemlje.

Zemlje ispod tog nivoa tehni¢ko-tehnoloskog razvoja, u
oblasti tzv. profesionalnih (vojnih) tehnologija ne mogu ra-
¢unati s moguéno$¢u ostvarivanja vlastitog puta razvoja'i
sa trajnom i stabilnom nezavisno$¢u u danasnjem podelje-
nom 1 meduzavisnom svetu.

Medutim, ta nasa politika u oblasti vojne tehnike — po-
litika nau¢noistrazivackog i razvojnog rada i proizvodnje
naoruzanja i vojne opreme za potrebe nasih oruzanih sna-
ga koja je izraz prekih potreba odbrane, istovremeno zna-
¢ajno doprinosi tehni¢kom, tehnoloskom i privrednom raz-
voju zemlje. Taj doprinos se ogleda u veoma izrazenom uti-
caju delatnosti u oblasti vojne tehnike na razvoj naucnog
potencijala zemlje u celini, nau¢nih i istrazivackorazvojnih
rezultata od interesa za tehnicki i tehnoloski razvoj zemlje.
Taj uticaj se ostvaruje direktno ili indirektno putem razvo-
ja novih tehnologija koje se primenjuju u proizvodnji na-
oruzanja i vojne opreme, a zatim transferisu u civilne teh-
nologije, a posredno i putem meduarmijske saradnje, bilo
da je re¢ o razmeni, izvozu vojnog inzinjeringa ili o koo-
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perativnoj proizvodnji zajedno s drugim razvijenim prija-
teljskim zemljama. Sve to skupa uzeto efektuira se u sma-
njenju ukupne zavisnosti od inostranstva. Razmotri¢emo
podrobnije samo neke aspekte tog kompleksnog uticaja.

UTICAJ NA RAZVOJ NAUCNOG POTENCIJALA ZEMLJE

Stalan uticaj nau¢nog i istrazivatkorazvojnog rada u
oblasti vojne tehnike na _razvoj naucnog potencija %a zemlje
je visesmeran i viSeznacan. U svakodnevnoj istrazivacko-
razvojnoj i proizvodnoj praksi i svojoj ukupnosti on se is-
poljava kao rezultanta vise komponentnih uticaja: stabil-
nosti planova i finansiranja; metodologlje planiranja; realiza-
cije i verifikacije rezultata istraZivanja 1 razvoja; istrazivanja
u novim nau¢nim podrucdjima; izgradnje savremenih labora-
torijskih kapaciteta, razmene znanja i cirkulacije kadrova.

Stabilnost planova i finansiranja. Armijski planovi istra-
Zivackorazvojnog rada predstavljaju ¢vrstu i pouzdanu os-
novu za vodenje dugoro¢ne politike (stru¢nog usmerava-
nja, kadrovske i laboratorijske izgradnje) angazovanih na-
u¢nih i istrazivatkorazvojnih organizacija. Realizovanjem
ovih planova u mnogim angazovanim nauc¢nim i istrazivac-
korazvojnim organizacijama izvr$ena je specijalizacija gru-
pa strucnjaka i laboratorija, ¢ime je stvorena moguénost za
ostvarivanje istrazivackih i razvojnih rezultata od $ireg in-
teresa (ne samo za potrebe odbrane).

Efekti stabilnosti finansiranja su dobro poznati. Iako
vrednost radova za potrebe JNA u veéini angazovnih orga-
nizacija predstavlja manji deo njihovog bruto-proizvoda,
stabilnost i redovnost finansiranja znacajni su faktori
ukupne stabilnosti ovih organizacija.

Metodologija planiranja, realizacije i verifikacije rezulta-
ta. Proces planiranja, realizacije i verifikacije istrazivackih
i razvojnih rezultata u oblasti vojne tehnike za potrebe
JNA i oruzanih snaga u celini je regulisan s ciljem da se
maksimalno objektivno procene potreba i mogucnosti rea-
lizacije novog programa, da izabrani put realizacije bude
najekonomi¢niji, da se efikasno prati realizacija programa
i da se na najbolji moguéi nacin ocenjuje kvalitet ostvare-
nih rezultata. Ulestvujuéi u realizaciji programa za potrebe
JNA, angaZovane organizacije su obavezne da uvazavaju
norme procesa, ¢ime se povecava njihova ukupna efikas-
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nost i sti¢e iskustvo od $ireg interesa za naucnoistrazivacki
rad kojim se bave.

IstraZivanja u novim naucnim podrucjima. Poznato je
da interesi odbrane zahtevaju visoki nivo savremenosti u
svim podrudjima vojne tehnike, pa se otuda i kod nas JNA
javlja kao inicijator 1 alimentator istrazivanja u novim pod-
ru¢jima. Po pravilu, radi se o podru¢jima koja nisu od isk-
ljuéivog interesa za odbranu, pa se na pocCetku ostvareni
rezultati koriste samo za potrebe JNA, da bi se zatim nji-
hova primena progirila i na druge potrebe. Mnogo je pri-
mera u kojima je inicijativu imala JNA, a rezultati istrazi-
vanja kasnije su bili $iroko kori$¢eni i u nauci i industriji
zemlje. Sem toga, sasvim je izvesno da su pomenute inici-
jative JNA i njena finansijska podrska, znatajno doprineli
i razvoju nau¢nog potencijala i povec¢anju nau¢nih moguc-
nosti zemlje (na primer, u podrud¢jima metalurgije, hemije
i tehnologije nemetalnih materijala, informaticke tehnolo-
gije, optoefektronike, energetike i dr.).

Izgradnja savremenih laboratorija. Tako su raspoloziva
finansijska sredstva znacajan limitiraju¢i faktor u oprema-
nju laboratorija, JNA je pomogla, a u nekim slucajevima i
u potpunosti omogucila formiranje i savremenu opremlje-
nost izvesnih laboratorija u vise nau¢nih i istrazivackoraz-
vojnih organizacija. Na primer, bez armijske pomoc¢i sadas-
nje laboratorijske moguc¢nosti bile bi znatno manje u pod-
ru¢ju fizike svetlosti, mikrotalasne i digitalne tehnike, elek-
tronskih ra¢unarskih sistema, hidraulike i pneumatike,
kompozitnih materijala, mikroelektronike i maski.

Razmena znanja i cirkulacija kadrova. Nacin realizacije
istrazivackih i razvojnih programa za potrebe JNA zahteva
tesnu saradnju stru¢njaka angazovanih organizacija i struc-
njaka vojnih nau¢nih i istrazivackorazvojnih organizacija.
Putem ovakve saradnje vrsi se obostrano korisna razmena
informacija i znanja. Medutim, cirkulacija kadrova (afirmi-
sanih stru¢njaka) nije zadovoljavajuca.

NAUCNI I ISTRAZIVACKORAZVOJINI REZULTATI
OD INTERESA ZA TEHNICKI I TEHNOLOSKI
RAZVOJ ZEMLIJE

U procesu istrazivanja i razvoja u oblasti vojne tehnike
ostvaruju se naucni i razvojni rezultati koji dvojako uticu
na tehnicki i tehnologki razvoj nase zemlje: (1) neposredno
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podsti¢u napredak izvesnih industrijskih grana (npr. in-
dustrije metalnih i nemetalnih materijala, masinogradnje,
industrije transportnih vozila, brodogradnje, vazduhoplov-
ne industrije, elektronske industrije i dr.), 1 (2) neposredno
se koriste u proizvodnji za potrebe civilnog trzista. Proce-
njuje se da je kod nas poslednjih 10 godina oko 35 odsto
ostvarenih nauc¢nih i razvojnih rezultata za potrebe nasih
oruzanih snaga primenjeno (neposredno ili posredno) u in-
dustriji za civilne potrebe. Primena je mogla biti ve¢a (¢ak
za oko 20 odsto) da je ukupna nasa industrija bila propul-
zivnija, da su veci industrijski sistemi bili organizovaniji i
efikasniji. U nekim zemljama taj procenat transferisanja
tzv. vojnih u civilne tehnologije je i vedi, ali u mnogim dru-
gim, pa i u onim koje spadaju u visokotehnoloski razvijene,
znatno je manji.

Limitirajuci faktori u tom pogledu mogu se, u nacelu,
svrstati u dve grupe. Prvu, i najvazniju, ¢ine sposobnosti
privrede u celini, posebno industrije da po logici ekonom-
skih interesa ubrza proces prilagodavanja, tj. aplikacije tzv.
profesionalnih tehnologija iz oblasti namenske proizvodnje
za proizvodnju roba S$iroke, ops$te namene. Trzisne ekono-
mije u tome pokazuju veéu fleksibilnost i sposobnost od
strogo planskih, podrzavljenih ili dogovornih. Drugu grupu
organicenja Cine razni limiti bezbednosnog karaktera, od-
nosno veca ili manja zatvorenost i zastita vojnih tehnolo-
gija. U naSem slucaju ovo drugo je najmanja smetnja za jo$
veci procenat i brzi proces prenosa tehnologija iz namen-
ske proizvodnje u civilnu, koje su uglavnom adaptibilne.
No, mi zaista nemamo razloga da budemo nezadovoljni ni
sa ovim Sto je ostvareno. Re¢ je o prenosu tehnoloskih
znanja i vestina koje su iz vojne aplicirane u proizvodnju
za civilne potrebe.

Primeri kori$¢enja istrazivackih i razvojnih rezultata iz
armijskih programa u razvoju trzi$nih programa ili za pro-
Sirivanje moguc¢nosti jugoslovenske industrije daju se po
znacajnijim podrudjima.

Elektronika. Uz vlastiti razvoj savremenih radio i radio-
relejnih uredaja, telegrafsko-telefonskih uredaja, navigacio-
nih sistema, multisenzorskih sistema za upravfjanje vatrom
i drugih elektronskih uredaja i sistema, osvojena je proiz-
vodnja velikog broja komponenata, sastavnih delova, i
sklopova (mikroelektronske komponente, mikroprocesori,
aktivni i pasivni sastavni delovi, Stampane veze, mikrota-
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lasne aktivne i pasivne komponente, kristalne jedinke i
kristalni filteri, komponente sa povrsinskim akusti¢kim ta-
lasima i dr.), koji se koriste u elektronskoj industriji za tr-
7i$nu proizvodnju.

Vazduhoplovni i zemaljski komunikacioni sistemi, raz-
vijeni za potrebe Ratnog vazduhoplovstva i protivvazdusne

. v

odbrane doprineli su usavrsavanju jugoslovenskih komuni-
kacionih sistema i nasli su svoju primenu u svim jugoslo-
venskim letilicama i zemaljskim centrima veze. Vazduhop-
lovni i zemaljski radio-navigacioni sistemi (radio-kompas,
zemaljski far, marker-prijemnik) primenjuju se, takode, i
na letilicama civilne avijacije. Diferencijaljni elektroakustic-
ki pretvaraci (elektrodinami¢ki mikrofon i elektromagnet-
ne slusalice) nasli su $iroku primenu u industrijskim po-
strojenjima gde je nivo buke visok. Rezultati ostvareni na
polju zemaljskih i vazduhoplovnih antena su na vrlo viso-
kom nivou. Razvijen je ¢itav spektar antena koje se serijski
proizvode i za civilne potrebe.

Elektronski higrometar visoke ta¢nosti (sa digitalnim
pokazivatem) nasao je Siroku primenu u industriji i u ist-
razivackim laboratorijama. Isti je slu¢aj i sa ultrazvucnim
generatorima i prijemnicima koji se koriste u tehnoloskim
operacijama i medicinskim postupcima.

Rezultati istrazivanja su pomogli uspesnom razvoju
kristalnih jedinica (filtara i oscilatora), koje su nasle Siroku
primenu u elektronskim uredajima i sistemima koji rade u
ekstremnim klimomehani¢kim uslovima.

Istrazivanja i razvoj na podrucju simulacione tehnike,
posebno razvoj simulatora leta za avione »Galeb« i »Orao«
i podmorni¢kog trenazera, doprineli su razvoju tehnologije
slozenih ra¢unarskih i mikroprocesorskih uredaja i ovlada-
vanju znanjem u podrudju obrade signala i izrade progra-
ma za podrsku sistema. Ostvareni rezultati u navedenim
podru¢jima omogudili su i Siru primenu industrijskih racu-
nara, mikrokprocesorskih konfiguracija i simulacione teh-
nike u razvoju i proizvodnji drugih slozenih tehnickih sred-
stava.

Elektronski i elektromehanicki sklopovi, kao $to su:
prekidaci, elektroprekidaci, kontaktori, elektronski interva-
lometri, regulatori napona, bezdodirni senzori i dr., razvi-
jeni za armijske potrebe, nasli su Siroku primenu u indust-
riji drumskih i $inskih vozila i automatizaciji industrijskih
procesa.
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Optika i optoelektronika. Armijski istrazivacki i razvojni
programi u ovoj oblasti svojevremeno su inicirali formira-
nje, a zatim podrzavali stvaranje istrazivackih i proizvod-
nih kapaciteta koji ve¢ duze vreme programski i po obimu
proizvodnje znacajno prelaze interes i potrebe nasih oru-
zanih snaga.

Osvajanjem tehnologije za proizvodnju i obradu aptic¢-
kog stakla 1 osvajanjem proizvodnje optickih uredaja za
vojne potrebe stvoreni su uslovi za stvaranje opti¢ke i op-
toelektronske industrijske grane.

Osvojeni monokristalni materijali (germanijum, silici-
jum i indijum-antimonid) predstavljaju osnovu za domacu
poluprovodni¢ku industriju. Za optoelektronske polupro-
vodni¢ke komponente osvojene su silicijumske fotodiode,
indijum-antimonidski detektori i galijum-arsenidne laser-
ske diode, koje su nasle primenu u automatici, telekomu-
nikacijama i mernoj tehnici.

Tehnologije i proizvodni kapaciteti, realizovani za pro-
izvodnju mikrokanalnih i stopljenih ploc¢ica za pojatavace
slike druge generacije, posluzili su kao osnova za tehniku
opti¢kih vlakana sa primenom u komunikacijama, signali-
zaciji, sistemima upravljanja, medicini i dr.

Fizika eksplozije. Rezultati ostvareni u ovom podrudju,
koji su od interesa za tehnicko-tehnoloski i privredni raz-
voj zemlje, oduhvataju: (1) postupke i metode miniranja i
rusenja u rudarstvu i gradevinarstvu (npr. razbijanje sljake
u peé¢ima za topljenje bakarne ruke, rusenje zagata pri gra-
denju brana za hidroelektrane, rusenje neupotrebljivih in-
dustrijskih i drugih objekata); (2) eksplozivna sredstva i
drugu opremu koji se koriste za industrijsko miniranje i
rusenje (inicijalna sredstva, prenosnici detonacije, davaoci
impulsa i dr.); (3) merno-registruju¢e metode i opremu za
pracenje efekata detonacije; (4) spajanje razli¢itih metala
eksplozijom, i (5) relaksaciju naprezanja zavarenih struktu-
ra putem eksplozije.

Metalni i nemetalni materijali. U podrucju metalnih ma-
terijala osvojeni su visokokvalitetni Celici (vise od 30 tipo-
va) i alumunijumske i druge legure (oko 15 tipova), od ko-
jih je ve¢ina na$la primenu u industriji i gradevinarstvu (za
mostove i druge metalne konstrukcije). Pored toga, meto-
dologija ispitivanja i kontrola kvaliteta materijala za vojne
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potrebe znacajno je uticala na podizanje kvaliteta proiz-
vodnje metalnih materijala za civilno trziste.

Organski kompozitni materijali (armirane plasti¢ne
mase i komporzitni motani materijali) osvajani za armijske
potrebe, jo$ nisu nasli $iru primenu u industriji za civilne
potrebe. Medutim, propulzivniji razvoj industrijske proiz-
vodnje, posebno nekih industrijskih grana, sigurno ¢e se
oslanjati na koris¢enje ovih materijala.

Istrazivacki i razvojni rezultati ostvareni u okviru ar-
mijskih programa u najvecoj meri su koris¢eni u brodog-
radnji. Oko 70 odsto rezultata vojne brodogradnje koristi
se u civilnoj brodogradnji koja ne raspolaze vlastitim na-
uénoistrazivackim organizacijama. Rezultati vojne brodog-
radnje najvie se koriste u gradnji: specijalnih plovnih ob-
jekata za istrazivanje podmorja; barokomora i u_podvodnoj
tehnologiji; podvodnih daljinski upravljanih robora; siste-
ma precizne navigacije i dinami¢kog pozicioniranja za ist-
razivatke platforme.

Rezultati istrazivanja u podrudju hidrodinamike za ar-
mijske potrebe koriste se prakti¢no u celini u civilnoj bro-
dogradnji (npr. za nove forme brodskog trupa, propelera,
kormila i dr.), kao i u nekim podru¢jima gradnje hidroe-
lek1t§ana (kavitacija, dinami¢ka naprezanja brana i kanala
i sl).

Prakti¢no svi uredaji, strojevi i brodska oprema, razvi-
jeni za armijske potrebe, bez neznatnih modifikacija ili uz
njih koriste se u gradnji trgovackih brodova (npr. sistemi
kormilarenja, automatizacija strojarnica, sistemi interne
komunikacije, uredaji sistema za navigaciju, tiristorski sis-
temi regulacije, sistemi napajanja sa procesnim upravlja-
njem, brodska armatura za hidrauliku i pneumatiku i dr.).
Procenjuje se da je od svih uredaja, strojeva i brodske op-
reme koja se sada proizvodi u naSoj zemlji za potrebe tr-
govatke brodogradnje, oko 80 odsto njih razvijeno 1 osvo-
jeno najpre za potrebe ratne brodogradnje.

Sadasnji novi i razvoj nase podvodne tehnologije (ist-
razivanje podmorja — radi nafte i plina) zasnovani su zna-
¢ajnim delom na armijskim istrazivackim i razvojnim re-
zultatima. Ovi rezultati korisc¢eni su u: hidroakustickim sis-
temima za prenos informacija kroz vodu, osmatranje i nad-
zor pod vodom i daljinsko upravljanje; barotehnologiji (ko-
more za duboko ronjenje, komore za obuku ronilaca i ko-
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more za reanimaciju i dekompresiju); podvodnim roboti-
ma za nadzor podvodnih instalacija.

Neki istrazivacki i razvojni rezultati ostvareni za ar-
mijske potrebe u podrugjima vazduhoplovne tehnike, tehni-
ke borbenih vozila i drugim podrudjima vojne tehnike pri-
menjuju se direktno ili indirektno u proizvodnji za civilne
potrebe. Na primer, u vojnim aerodinami¢kim laboratori-
jama vrsi se ispitivanje uticaja vatre na gradevinske objek-
te (mostove, tornjeve, dimnjake i sl.), pa do istrazivanja na-
jpovoljnijeg oblika skija za takmitarske spustove. Rezultati
vazduhoplovne hidraulike i pneumatike bili su osnova
ukupnog razvoja hidrauli¢ke i pneumatske industrije u na-
$oj zemlji, a mnoga tehni¢ka resenja i nove tehnologije
proizvodnje borbenih vozila koriste se u industriji vozila za
civilne potrebe.

NOVE TEHNOLOGIJE U PROIZVODNJI NAORUZANJA
I VOINE OPREME - POTENCIJAL JUGOSLOVENSKE
INDUSTRIJE

Proizvodnja naoruzanja i vojne opreme zahteva veliki
broj raznih tehnologija iz mnogih podrudja, od hemijske
industrije, do mikroelektronike (npr. serijska proizvodnja
aviona »Orao« zahtevala je uvodenje 41, a proizvodnja he-
likoptera »Gazela« 7 novih tehnologija). Oko 75 odsto po-
stoje¢ih tehnologija i tehnoloskih procesa u nasoj namen-
skoj industriji, po svojoj primenljivosti ima univerzalnu
vrednost, a samo 25 odsto predstavljaju specifi¢ne »vojne«
tehnologije. Medutim, samo oko 30 odsto raspolozivih pro-
izvodnih (masinskih) kapaciteta namenske industrije ima
fleksibilnost i sposobnost za relativno brzu proizvodnu
preorijentaciju.

Trzi$na proizvodnja nastala na bazi tehnoloskih reSe-
nja vojne industrije ima dobro odabrane programe i osno-
vu za dalji razvoj, a obuhvata veliki broj proizvoda iz pod-
ru¢ja, kao $to su: teretna i specijalna vozila, ribarski i
sportski brodovi, motori, transmisije, alatne masine, delovi
od gume, plastike i kompozitnih materijala, sportsko i lo-
vatko oruzje i municija, rashladni uredaji i aparati za do-
macinstvo, pisaée i racunarske masine, uredaji i sistemi za
telefonsku i radio-komunikaciju, auto-opremu, hemijski iz-
vori struje, opti¢ki uredaji i dr.
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Uz tehnologije od Sireg znacaja, za podizanje industrijs-
kog nivoa veliku vrednost imaju armijski zahtevi i kriteri-
jumi za kvalitet i pouzdanost sredstava i sistema naoruza-
nja i vojne opreme. Uspostavljenim sistemom nadzora i
neprekidne kontrole od strane stru¢ne organizacije JNA
(Vojna kontrola kvaliteta i pouzdanosti), obezbeduje se sta-
lan uticaj na ostvarivanje zahtevanog nivoa kvaliteta naoru-
zanja i vojne opreme i na organizovanost odgovarajucih
stru¢nih sluzbi kod finalista i ve¢ine kooperanata. Iskustvo
ovakvog rada koristi se i u proizvodnji za civilno trziste.

IZVOZ NAORUZANJA 1 VOIJNE OPREME I VOINOG
INZINJERINGA — DOPRINOS PRIVREDNOM
RAZVOJU ZEMLIJE

Izvoz naoruzanja, vojne opreme i inzinjeringa (projek-
tovanje, izgradnja, transfer tehnologija i dr.) znacajno do-
prinosi racionalizaciji proizvodnje i ukupnoj ekonomiji ka-
paciteta namenske industrije. UCesCe izvoza naoruzanja i
vojne opreme u angazovanju kapaciteta namenske indust-
rije iznosi oko 30 odsto, ali je ukupmm prlhodlma organi-
zacija udruzenog rada kO]e izvoze, ucesce izvoza namenske
proizvodnje oko 50 odsto. Poslednph godina skoro 70 od-
sto akumulacije ovih organizacija udruzenog rada potice iz
izvoza.

Pored izvesnog zastoja poslednje dve-tri godine, izvoz
vojnog inzinjeringa predstavlja jo$ uvek respektivni izvozni
rezultat — ucesce vrednosti vojnog inzinjeringa u ukupnom
izvozu krec¢e se od 40 do 50 odsto, a devizni efekat ovog
dela izvoza procenjuje se na oko 65 procenata. Putem voj-
nog inzinjeringa izvezene su nase tehnologije u 13 zemalja,
a u ovom izvozu ucestvovalo je 16 radnih organizacija voj-
ne industrije.

Kad je re¢ o izvozu naoruzanja i vojne opreme, treba
posebno naglasiti da se ono izvozi prvenstveno u prijatelj-
ske nesvrstane zemlje, bez ikakvih politickih i drugih us-
lovljavanja i saglasno sa uzajamnim ekonomskim i odb-
rambeno-zastitnim interesima i potrebama, tako da se ta
razmena moze tretirati i kao svojevrsna pomo¢é prijatelj-
skim zemljama i doprinos smanjivanju stepena njihove za-
visnosti od postoje¢ih sistema dominacije.
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DOPRINOS SMANJENJU ZAVISNOSTI
OD INOSTRANSTVA

Ukupni doprinos nau¢noistrazivatkog i razvojnog, od-
nosno inventivnog rada u celini, bilo da se on odvija u ar-
mijskim nau¢nim institucijama bilo da se inicira, podrzava
i pomaZe (na razne na¢ine) u nau¢nim institucijama drust-
va i doprinos namenske proizvodnje posebno, smanjenju
zavisnosti naSe zemlje od inostranstva visestruk je i kom-
pleksan. Taj doprinos se moze celovitije i bolje sagledati
ako se posmatra kroz nekoliko komponenti: (1) obezbedi-
vanje najveceg dela potreba tehnicke modernizacije oruza-
nih snaga vlastitim' razvojem i proizvodnjom; (2) smanjenje
zavisnosti od uvoza u reprodukcionom procesu obezbedi-
vanja sopstvenog naoruzanja i vojne opreme; (3) smanjenje
zavisnosti od uvoza u reprodukcionom procesu celokupne
jugoslovenske industrije, i (4) znacajan suficit u razmeni sa
inostranstvom u oblasti vojne tehnike.

Vlastiti razvoj sredstava naoruzanja i vojne opreme i
njihovo uvodenje u naoruzanje imali su direktnog uticaja
na smanjenje uce$éa uvoza naoruzanja i vojne opreme u

-ukupnom opremanju nasih oruzanih snaga. Tako je uvoz
naoruzanja i vojne opreme u periodu 1976-1980. godine po
finansijskoj vrednosti iznosio 43 odsto sredstava namenje-
nih za opremanje JNA, 1981-1985. godine 35 odsto, a u pe-
riodu 1986-1988. godine oko 30 odsto. Zbog pada vrednosti
dinara, fizicki obim uvoza brze opada, nego $to to pokazu-
ju navedeni finansijski pokazatelji.

Uporedo sa razvojem naoruzanja i vojne opreme raz-
vijaju se novi repromaterijali i komponente da bi se jos
vise smanjila zavisnost od uvoza. U poslednjih pet godina
ostvareno je smanjenje uvoza Celika sa 6,2 odsto na svega
4,6 odsto, obojenih metala sa 13,5 na 9,8 odsto, hemijskih
proizvoda sa 34 na 29,6 odsto, plasti¢cnih masa sa 57,7 na
33,9 odsto, elektronskih komponenti sa 46 na 42 odsto (u
ovom sluc¢aju realno smanjenje je vece, jer je znacajno po-
vecano ucesce elektronike u mnogim sredstvima naoruza-
nja i vojne opreme).

Materijali osvojeni za potrebe proizvodnje naoruzanja
i vojne opreme, kao $to su: Celici visoke ¢vrstoc¢e i pove-
¢ane otpornosti na visokim temperaturama; amulinijumske
legure povecane ¢vrstoce i sposobne za zavarivanje; super-
legure na bazi nikla i kobalta; gumeni proizvodi otporni na
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naftine derivate, niske i visoke temperature; razne vrste
plasti¢nih masa i kompozita; stakla, uglieni¢na i opticka
vlakna i dr., nasli su Siroku primenu u industrijskoj pro-
izvodnji za potrebe civilnog trzista.

U modernizaciji i izgradnji novih kapaciteta namenske
industrije insistira se na maksimalnom uc¢es¢u domace ma-
Sinogradnje. Otuda je uce$¢e uvozne opreme sa 77 proce-
nata u periodu 1976-1980. godine smanjeno na 69 odsto u
periodu 1981-1985. godine, a u periodu 1986-1988. godine
¢ak ispod 60 procenata. Ako se ima u vidu sloZenost op-
reme nabavljene poslednjih nekoliko godina, realno sma-
njenje je i ve¢e od ovog koje proisti¢e iz uporedenja pro-
centualnih vrednosti.

U periodu od 1976. do 1980. godine ukupna vrednost
izvoza bila je za 45 procenata veca od uvoza (nabavke na-
oruzanja i vojne opreme, repromaterijal i oprema za na-
mensku industriju), a u periodu od 1981. do 1985. ukupni
izvoz je bio vec¢i za 286 odsto od uvoza. Poslednjih dve-tri

godine vrednost izvoza je oko dva puta veca odvrednosti
uvoza.

Realizacijom strategijskog koncepta oslanjanja na vlas-
tite snage i resurse u opremanju nasih oruzanih snaga, iz-
gradnjom istrazivatkorazvojnog i proizvodnog potencijala
za naoruzanje i vojnu opremu, uz ostvarivanje osnovne sv-
rhe — podizanje odbrambenih sposobnosti oruzanih snaga
i drustva u celini do nivoa neophodnog za uverljivo odv-
racanje rata i proicirane efikasnosti odbrane u eventual-
nom ONOR-u, snazno je podstican privredni i industrijski
razvoj zemlje. Materijalna ulaganja u vojnoindustrijski seg-
ment nase privrede ne mogu se zbog toga smatrati budze-
tskom potro$njom, koja ko¢i privredni razvoj zemlje. U na-
$im uslovima ova ulaganja ¢e jo§ dugo vremena predstav-
ljati znac¢ajnu pokretacku snagu privrednog i industrijskog
razvoja zemlje i znacajan ¢inilac nauénoistrazivackog, raz-
vojnog i inovativnog rada, kako u oblasti fundamentalnih
tako 1 u oblasti primenjenih, pre svega tehnickih nauka.
Time ¢e oruzane snage, sa svoje strane doprinositi i dalje
stalnom povecanju tehnoloskog nivoa zemlje, $to je bitan
preduslov njenog prosperiteta i uklapanja u medunarodnu
podelu rada.
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SUMMARY

DEVELOPMENT AND MANUFACTURE OF ARMAMENTS AND MILITARY
EQUIPMENT AND THE INDUSTRIAL PROGRESS OF THE COUNTRY

The author focusses on comprehension of directions and nautre of inte-
raction of two segments of the integrated scientific-technical, technological and
industrial potential of our country with a vievw to its development possibilities
and industrial progress. His point of departure is the basic hypothesis, implied
in the title of the article, or assertion that the development and manufacture
of armaments and military equipment elevate the technological level of the
country and promote its overall industrial progress.

Our practical policy in the domain of development of military technology,
by which is ensured the procurement of armaments and military equipment
for the armed forces of SFRY is in essence the consistent application of our
basic conceptual and doctrinal orientation on the strategy of reliance on our
own forces and resources. In the process of realization of this strategic con-
cept, by the development of the research and development and economic po-
tentials in the domain of armaments and military equipment, the attainment
of the basic purpose - building up of defence capabilities of the armed forces
and society in general — has been a powerful impulse for the economic and
and industrial development of the country. Therefore also in the future long
period the investments in the military industrial segment of our economy will
be a significant motive power for economic and industrial development of the
country. ;

RESUME

LE DEVELOPPEMENT ET LA PRODUCTION DES ARMEMENTS ET DE
L'EQUIPEMENT MILITAIRE ET LE PROGRES INDUSTRIEL DE PAYS

Cet article tente d’examiner le sens et la nature de linteraction de deux
segments du potentiel scientifique — technique, technologique et industriel uni-
que de notre pays du point de vue des capacités de développement et du pro-
gres industriel. L'auteur procéde depuis I'hypothése contenue d’une facon im-
plicite par le titre-méme, a savoir que le développement et la production d’ar-
mements et d’équipement militaire font accroitre le niveau technologique et
promouvoir le progrés industriel général du pays.

Notre politique pratique en matiére de développement des techniques mi-
litaires, qui sont a l'origine de I'armement et de I'équipment militaire des for-
ces amrées de la RSFY, consiste au fait a faire appliquer d'une maniére con-
séquente notre option fondamentale qui, du point du vue de sa conception et
doctrine, se fonde sur la stratégie d’appui sur ses propres forces. La réalisation
de ce concept stratégique par voie de la mise sur pied des potentiels de la rec-
herche scentifique, du développement et économiques pour les besoins de l'ar-
mement et de I'équipement militaire, parallélement a la réalisation de I'objectif
fondamental — promotion des capacités de défense des forces armées et de la
société toute entiére — concourent a une forte relance économique et industriel
du pays. C'est pourquoi, a 'avenir aussi et pour une période prolongée, les in-
vestissements dans le segment industriel-militaire de I'économie nationale con-
stitueront une importante force motrice du développement économique et in-
dustriel de notr pays.
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PE3IOME

PA3BUTHE U ITPOHU3BOACTBO BOOPY>KEHHA H BOEHHOI'O
OCHAIIIEHUS U ITPOMBIIIAEHHBIN ITPOTPECC CTPAHBI

B cratbe paccMarpHBAIOTCS HAIPaBACHHS U MPHUPOAA B3aHMOAEHCTBHSA ABVX
CErMEHTOB €AHHOTO HAyYHO-TEXHHYECKOTO, TEXHOAOTHUYECKOTO H NMPOMBIIIAEHHO-
ro IOTEHIIHaAa HAIlled CTPaHbl C TOYKH 3PEHHS BO3MOXKHOCTH Pa3BUTHS H
MPOMBIIITAEHHOTO Iporpecca cTpaHbl IIpH 9TOM HCXOASIT U3 OCHOBHOM THIIOTESEI,
COAEPIKAIIIEUCS B 3arAaBUH TEMbl, @ UMEHHO H3 VTBEPIKEHHS, YTO Pa3BUTHE U
MPOU3BOACTBO BOOPY KEHHS H BOEHHOTO OCHAIIEHHS MOBBIIIAIOT TEXHOAOIHMYEC-
KHH YPOBEHb U TPOABHUTAIOT BliepeA OOIIUH IPOMBIIIACHHBIX IPOrpecc CTPaHBbL.

Harta npaktuveckasi IOAUTHKA B 00AQCTH PasBHUTHS BOCHHOH TEXHMKH, IpH
MOMOIIM KOTOPOH OOECNevnuBaeTcsl OCHAIIEHHEe BOOPY>KEHHEM H BOCHHBIM 00-
OpYAOBaHHEM BOOpyKeHHBIX cua CDPIO, mpeactaBAaseT cODOH Ha CaMOM AeAe
[MOCACAOBATEABHOE TPUMEHEHHE IIOAOKEHHH Hallled KOHLENIUM U AOKTPHHEL
OIIOPHI HA COOCTBEHHbIE CHABL PeaAusaliiedl 9TOTO CTPATErHYECKOTO MOAOKEHU S
MyTeM CTPOUTEABCTBA HCCAEAOBATEABCKHX H XO3SHCTBEHHBIX ITOTEHITMAAOB AAS
BOOPYIKEHHSI 1 BOSHHOI'O OCHAILIEHUS, OCYIIECTBASS HPH 9TOM OCHOBHVIO IIEAB —
MOBBIIIEHHE OOOPOHOCTIOCOOHOCTH BOOPYIKEHHBIX CHA H OOIIeCTBAa B ILIEAOM,
XO3SIMCTBEHHOE H IPOMBIIIIACHHOE Pa3BUTHE CTPAHBI IOAYYAAO MOUIHOE MOOLpe-
nue. [losTomy H BIpeAb, B TeueHHE OOAee AOATOTO NEPHOAA, MaTepHaAbHBIE BAO-
SKEHUST B BOEHHO-TIPOMBIIIAEHHBIH CETMEHT OYAYT MPEACTABASITH COOOIO 3HAUH-
TEABHYIO ABHDKVIIVIO CHAY XO3SHCTBEHHOTO M IIPOMBIIIACHHOIO Pa3BHTHSI
CTpaHBbL.



