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- Protivelektronska borba
. u lokalnim raltovima

Lokalni ratovi vodeni u poslednje dve decenije (u Vijetnamu, na
- Bliskom istoku, sukob oko Malvinskih ostrva i dr.) obilovali su razli-
~ ¢itim sadrzajima oruZane borbe, pri ¢emu je protivelektronska borba
(PEB) imala znafajno mesto. Tamo gde su suprotstavljene strane
imale u borbenoj upotrebi viSe savremene elektronike tu je i protiv-
. elektronska borba sadrzajnije i intenzivnije vodena.! U drugim oru-
. zanim sukobima koji se jo$ i danas vode (rat izmedu Iraka i Irana,
oruzano suprotstavljanje u Avganistanu, Kampuc¢iji i dr.) protivelek-
tronska borba je vodena, ili se jo§ vodi, ali sude¢i prema dostupnim
informacijama nema bitnijeg uticaja na ishod borbi, bojeva i ope-
. racija.

Rat u Vijetnamu, ratovi na Bliskom istoku i argentinsko-bri-
- tanski sukob oko Malvinskih ostrva karakterisali su se masovnom
upotrebom elektronike kako u sistemu komandovanja tako i sistemi-
ma oruzja. Kako je elektronika najviSe zastupljena u sistemima
oruzja RV i PVO i RM tako je i PEB u poslednjim ratovima upravo
~ u tim vidovima oruZanih snaga najviSe do$la do izrazaja. Detaljnijom
" analizom borbenih dejstava u tim ratovima moguée je do¢i do nekih
zakljutaka, posebno o karakteristikama na¢ina vodenja PEB i gre-
$kama subjektivnih faktora, koje su ¢injene pri njenom vodenju, a
koje su se objektivno mogle izbe¢i. O tome je dosta pisano i u svetu
i kod nas, a i proteklo vreme je relativno dugo, pa se moze sagledati

! Osnovni sadrzaji PEB, prema na$oj strategiji oruZane borbe su: elek-
tronsko izvidanje, protivelektronska dejstva, protivelektronska borbena dej-
stva i protivelektronska zastita.
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znataj i uloga PEB u procesu pripreme i vodenja oruzane borbe kao
i o njenim efektima. Lokalni ratovi osamdesetih godina u odnosu na
ranije obilovali su raznovrsnijim i savremenijim sadrzajem PEB i
pokazali da je ona zauzela znatajno mesto u procesu vodenja oruzane
borbe. Vremenski period od vijetnamskog rata do argentinsko-bri-
tanskog sukoba oko Malvinskih ostrva karakterisao se brzim razvo-
jem i proizvodnjom sredstava za PEB, obukom ljudstva, razvojem i
usavrSavanjem takti¢kih postupaka i dr. Iskustva iz tih ratova poka-
zala su svu slozenost upotrebe, kao i to do koje mere mogu biti limi-
tirane moguénosti snaga i sredstava PEB u uslovima njenog vodenja.

Protivelektronskoj borbi se u razvijenim armijama sveta pokla-
nja puna paznja kako u nauénim delatnostima tako i u organizacio-
nim, razvojnim, obrazovnim, vezbovnim i drugim aktivnostima. Iako
je od lokalnih ratova, koji su karakteristi¢ni za analizu PEB, proslo
dosta vremena njeno sagledavanje je i dalje aktuelno. Znadaj tak-
vog sagledavanja nije samo iskustvenog karaktera, a odredeni poka-
zatelji su karakteristi¢ni i za buduée ratove. Zato je osnovni smisao
ovog Clanka pokuSaj da se na prikladan naéin izloe neke karakte-
ristike vodenja PEB u proteklim lokalnim ratovima, jer mogu po-
sluziti kao pouka za sada$njost, pa i za buduénost.

Korisno bi bilo na jednom mestu izloZiti ¢inioce vezane za PEB
u svim lokalnim ratovima i vojnim intervencijama ili, pak, sa&initi
jednu sumarnu komparativnu analizu izmedu ratova sedamdesetih
i osamdesetih godina, ali je to u ovakvom jednom ¢lanku te$ko ura-
diti. Stoga ¢e u ovom radu biti re¢i samo o lokalnim ratovima vode-
nim osamdesetih godina i to prvenstveno o sukobu Sirija — Izrael i
V. Britanija — Argentina. Oni su pouéni i ukazuju na znaéaj protiv-
elektronske borbe.

Neke karakteristike protivelekironske
borbe u oruzZanom sukobu
Sirija — Izrael 1982. godine

U oruzanom sukobu Sirije i Izraela 1982. godine, PEB je inten-
zivno vodena ali je najviSe dofla do izrazaja u RV i PVO zaraéenih
strana. Ishod je, kako je poznato, bio porazavajuéi za Siriju. U svim
komentarima u vojnoj literaturi u svetu istide se izrazito znacajan
doprinos PEB ovakvom ishodu. Radi celovitijeg sagledavanja takvog
njenog doprinosa potrebno je, makar ukratko, razmotriti nadin vo-
denja PEB u arapsko-izraelskom ratu 1973. godine.
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Borba za prevlast u vazduSnom prostoru u ratovima vodenim
1973. kao i 1982. godine, obilovala je razli¢itim iznenadenjima u smi-
slu naéina upotrebe avijacije, efekata dejstava jedinica PVO, uvo-
denja novih vrsta oruzja i novih taktickih postupaka, na¢ina vodenja
PEB i sl. Da se podsetimo: Izrael je 1973. godine, kada se radi o
dejstvima u vazduSnom prostoru, doZiveo neuspeh zato Sto nije do-
voljno izutio i uvazio efekte dejstva, u prvom redu, raketnog oruzja
sa kojim je raspolagala suprotna strana. Posledica je bila ta da je
na Sirem planu (misli se na pilote, operatore raketnih sistema PVO i
dr.) doziveo iznenadenje. Izraelci su u najvecoj meri primenili tak-
tiku vodenja PEB koju su Amerikanci izvodili u ratu u Vijetnamu,
a Arapi su bili dobro pripremljeni ba§ za takav naéin ratovanja, jer
su im Sovjeti u tome pomogli. Sovjetski elektronski sistemi (rakete,
radari, sredstva veze i dr.), koji su podlozni elektronskom izvidanju i
cmetanju, bili su u borbenoj upotrebi u Vijetnamu, pa su iskustva
iz tog rata bila znacajna i najve¢im delom primenjivana u ratu na
Bliskom istoku. Osim toga, prvi put su na arapskoj strani upctreb-
Ijeni raketni sistemi tipa «KUB« koji su uspesno dejstvovali u uslo-
vima elektronskog ometanja koje su Izraelei izvodili. Treba napome-
nuti i to da su tada u toku vodenja oruzane borbe bili prisutni i sov-
jetski instruktori, Sto nije bez znacaja. Izrael je prenebregao sve te
¢injenice i doZiveo je iznenadenje. Medutim, Arapi su uspeSno ome-
tali izraelske elektronske i raketne sisteme PVO tipa »HOWKg, pa
su tako koriste¢i propuste druge strane i dobru vlastitu pripremu
stekli prevlast u vazduSnom prostoru, Sto nije ostalo bez znacaja za
kasnije usavrSavanje PEB, prvenstveno na drugoj (izraelskoj) strani.

Jo$ jedan propust Izraela u tom vremenu vredan je pomena,
iako nije neposredno u vezi sa protivelektronskom borbom. Izrael
je tada imao uradene planove, vrsio je pripremu oruzanih snaga i
obuku ljudstva u smislu napada i nastupanja, a ne i odbrane i odstu-
panja Sto je o€ito bilo pogreSno. Ta éinjenica ukazuje na to da se u
ratnim pripremama i sukobima moraju poStovati sve zakonomernosti
koje sobom nosi oruzano suprotstavljanje, bez obzira koji sadrzaji
oruZane borbe se sprovode. Izrael, poucen losim iskustvima iz pret-
hodnog rata, a pripremaju¢i se za rat u Libanu, 1982. godine je ot-
poleo intenzivnu pripremu za sticanje prevlasti u vazduSnom pro-
storu, kako bi omoguéio nesmetano napredovanje jedinica KoV, i
procenio je da je to od izuzetnog znagaja za vodenje rata u celini.

Kao §to su Sirijci iznenadili Izrael poznavanjem nac¢ina njihovog
dejstva (1973. godine) i efikasnoS¢u svojih raketnih sistema PVO tipa
»KUB« tako su Izraelci 1982. godine iznenadili Sirijce primenom bes-
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pilotnih letilica dobro opremljenih elektronskom opremom koje su
u kombinaciji sa upotrebom sistema » AWACS«, najsavremenijih avi-
ona F-15 i F-16 i protivelektronskih raketa iz familije »Srajk« i tako
omoguctili da se najve¢im delom neutraliSe sistem PVO Sirije i stvori
sumnja u mogucnost i efikasnost sovjetskog naoruzanja.

Bespilotne letilice, veliki deo sredstava za PEB i drugih sred-
stava u sastavu KoV, Izrael je izradio u vlastitim fabrikama. Ta sred-
stva, iako relativno jednostavna, uporedujuéi ih sa sli¢nim sloZenim
sistemima koje imaju armije velikih sila, pokazala su se u borbi vrlo
efikasna. Dobro iskori§tena tehnologija i njeno stavljanje u sluzbu
vojne organizacije i upotrebe podrazumeva opremanje oruZanih sna-
ga onom tehnikom koja optimalno odgovara uslovima vodenja rata
(tehnologija ne sme imati primat nad vojnom organizacijom, tega
testo ima, ve¢ njihov medusobni odnos mora biti uskladen). Sve je
ovo Izrael dobro znao i dobro koristio. Ne sme se izgubiti iz vida ni
uspeSna upotreba savremene tehnike dobijene iz SAD (avioni F-15 i
F-16, sistemi za osmatranje iz vazduha »AWAKS« i dr.) i njen znacaj
za ishod borbenih dejstava, kao i ¢injenica da iza izraelske elektro-
nike stoji tehnoloska baza SAD.

Razvoj situacije, tok borbenih dejstava i brz pocetni uspeh uka-
zuju na to da su oruzane snage Izraela otpocéele rat u Libanu 1982.
godine izuzetno dobro tehni¢ki i operativno-takti¢ki pripremljene.
Treba ukazati na to da je Izrael, §to se ti¢e operativno-takti¢ke pri-
preme, mesecima neposredno pre sukoba vr§io intenzivna uvezbava-
nja vazduhoplovnih, pa i ostalih delova oruzanih snaga. UveZbavanja
su vrSena na poligonima u Izraelu (dosta verno izradeni poloZaji ra-
ketnih, radarskih i drugih sistema koji su bili u naoruZanju Sirije)
izradenim na osnovu izvidac¢kih podataka, prvenstveno podataka do-
bijenih elektronskim izvidanjem.

Sirija je u sukob usla sa tehnikom, pa i takti¢kim postupcima
koji su najveéim delom bili primenjivani u ratu 1973. godine. Izuze-
tak su ¢inili savremeni avioni MIG-25, tenkovi T-72 i neka druga teh-
ni¢ka sredstva, koje je Sirija uvela u naoruZanje od 1973. do 1982.
godine, ali ih nije koristila onako kako je to objektivno bilo moguée
i tako njihov kvalitet nije doSao do izraZaja.

Izrael je zahvaljujuéi bespilotnim letilicama opremljenim sred-
stvima za elektronsko izvidanje i sistemu »AWAKS« uspeo da ot-
krije karakteristike tehnitkih sredstava PVO i njihov raspored u
borbenom poretku pre izvodenja masovnog naleta avijacije, §to mu
je omogucilo plansko i organizovano izvodenje protivelektronskih
dejstava (PED). Izrael je razradio takve takti¢ke postupke koji su

158



e —

za Arape do tada bili nepoznati. Radi se, naime, 0 masovnom anga-
zovanju i ve$tini upotrebe raznovrsnih sredstava, a poznavao je orga-
nizaciju i taktiku upotrebe snaga i sredstava na arapskoj strani. Sve
je to omoguéilo Izraelu da stekne potpunu prevlast u vazduSnom
prostoru.

Posle ste¢ene prevlasti u vazdusnom prostoru sledili su uspesni
napadi po objektima i jedinicama KoV koje su u potpunosti bile

- neza$tiéene, pa je tako avijacija uz pomoé¢ jedinica KoV uniStila ne-

koliko tenkovskih jedinica naoruzanih savremenim tenkovima.

Izrael se ovog puta nije oslonio samo na pozitivna iskustva ste-
¢ena u ranijim sukobima veé je razradio sopstvenu taktiku napada
koriste¢i loSe strane sirijske organizacije i taktike odbrane. Ovo se
posebno odnosi na nedostake visoko centralizovanih i velikim delom
automatizovanih sistema VOJIN koji u celosti rade uz pomo¢ elek-
tronike, a koja je osetljiva na protevelektronska dejstva. Sve su ovo
Izraelci dobro znali i veS$to su koristili slabosti Arapa, koji su prak-
tiéno u operativno-takti¢kom i organizacionom pogledu ostali na ni-
vou iz 1973. godine. Izraelei su izvukli pouke iz ranijh sukoba sa
Arapima i sve su uéinili da prevazidu slabosti dok su Sirijci stagni-
rali §to su u sukobu 1982. godine platili teSkim gubicima u ljudskom
i materijalnom pogledu. Verovatno nije bez znaéaja i to da su sov-
jetski instruktori u ratu 1973. godine bili viSe angaZovanj nego 1982.
godine.

I ovoga puta, kao §to je to bilo i mnogo puta ranije, praksa je
potvrdila da se na »staroj slavi ne zivi« i da je ratnu veStinu i ratnu
tehniku potrebno neprekidno usavrSavati, suprotstavljajué¢i je protiv-
niku onakvom kakav on stvarno jeste. U protivnom, skupo se plaéaju
doslovno prenesena iskustva iz prethodnih ratova, operacija, pa i
bojeva i borbi. To je iskusio Izrael 1973. a Sirijci skupo platili 1982.
godine.

Sve ovo ukazuje na potrebu neprekidnog izu¢avanja neprijatelja,
stalnu proizvodnju novog i usavrSavanje postojeteg naoruzanja, izna-
lazenja novih takti¢kih postupaka, stvaranje optimalne organizacije i
svega Sto nauka u datom vremenu omogucava i savremena ratna
veStina zahteva. Rat u Libanu 1982. godine upozorava, kad se ima u
v.du uspeh Izraela i poraz Sirije, da je neracionalno, pa i neoprav-
dano doslovno preslikavanje organizacije i taktike upotrebe oruzja
onako kako je to zemlja proizvodaé¢ za sebe razradila (odnosi se na
PVO Sirije). Neophodno je temeljito izuéiti moguénosti i taktiku
upotrebe borbenih sistema polazeéi od sopstvene koncepcije i dok-
trine vodenja rata, strategije oruzane borbe, uslova ratiSta i dtr., a
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koja se obi¢no retko poklapa sa taktikom zemlje proizvodada oruzja
(misli se na uvozno oruzje), i tako iznaéi metode njihove optimalne
upotrebe. Izrael je u pripremi za rat, kao $to je veé i receno, o tome
dosta vodio ratuna. Da je o tome viSe vodila raduna i Sirija, vero-
vatno se ne bi toliko oslonila samo na visokoautomatizovane sisteme
VOJIN i centralizovano komandovanje kad je sve to moguce naru-
Siti primenom elektronskog ometanja i obmanjivanja.

Paralisanje raketnih sistema »KUB« i sistema VOJIN vreno je
radarskim elektronskim ometaéima i obmanjivanjem primenom laZ-
nih ciljeva, a za ometanje raketnih sistema »strela-2M« koristili su
se mamci koje su avioni izbacivali u zoni dejstava tih sistema. Elek-
tronska ometanja su toliko bila uspe$na da su efekti raketnih sistema
PVO bili minimalni. U celini gledano treba naglasati da je svemu
tome doprinela prvenstveno nepotpuna obuka posluZilaca (operatora)
da vode borbu u sloZenim uslovima koje nameée protivelektronska
borba, a ne lo§ kvalitet raketne tehnike i njene neotpornosti na elek-
tronska ometanja i obmanjivanja.

U sukobu Izrael — Sirija najveéi uéinak ostvarilo je izraelsko
RV i PVO. Avijacija je koriStena za izvidanje, sticanje prevlasti u
vazduhu, vatrenu podrsku jedinicama KoV, vodenje PEB i dr. To je
bilo moguc¢e jer je prethodno i u toku vodenja borbenih dejstava,
pored raketnih sistema PVO, elektronskim ometanjem bio paralisan
sistem VOJIN (radarski sistem PVO, sistem veza »z-v« i »z-z« i dr.).
Ovo je imalo za posledicu uniStenje velikog broja sirijskih aviona
lovaca. U stranoj literaturi u velikom broju slu¢ajeva daju se podaci
i iznose dokazi da je Sirija 1982. godine izgubila oko 80 aviona i ne-
koliko helikoptera dok je Izrael izgubio priblizno sedam aviona i tri
helikoptera. Ako tome dodamo da je klasi¢na protivavionska artilje-
rija (¢iji efekti dejstva se ne mogu umanjiti elektronskim ometa-
njima) bila najefikasnija u borbi protiv izraelske avijacije, onda je
jasno da je elektronsko ometanje i obmanjivanje imalo velikog uti-
caja na ishod borbenih dejstava. Rezultati ukazuju na to da je naj-
savremenija i najefikasnija tehnika bila paralisana zahvaljujuéi ves-
tom izraelskom vodenju PEB. Mozda ne ba§ ovakva, ali sli¢na razme-
ra u gubicima u ratu je bila 1973. godine samo &to je tada »ratna
sreCa« bila na strani Sirije.

Niski let avijacije, vesto kori$¢enje ispresecanosti zemljista, upo-
treba bespilotnih letilica za obmanjivanje, efikasno elektronsko ome-
tanje, upotreba protivradarskih raketa iz familije »Srajk«, televizij-
ski vodenih raketa »v-z« omoguéili su uni$tenje oko 20 raketnih
baterija PVO Sirije u dolini Beka i to onih koje su »trijumfovale«
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u ratu 1973. godine. Izraelci su bespilotne letilice tempirali kao
osnovne ciljeve u vazduhu, $to su Sirijci, ne analizraju¢i dublje na-
mere Izraela, ovakav izazov i prihvatili.

Sira analiza toka borbenih dejstava u Libanu i u okviru toga

. uloga PEB, iako bi bila korisna nije na ovako malom prostoru mo-

gucéa, pa éemo se zadovoljiti samo ilustracijom nekih osnovnih &ini-
laca koje dovoljno govore o ratnom sukobu u Libanu 1982. godine.

U &emu su Izraelei u oruZanom sukobu sa Sirijom 1982. godine
bili u prednosti? '

1. Neosporno je da su imali savremeniju tehniku, prvenstveno
avione F-15 i F-16, sistem »AWAKS«, bespilotne letilice i u okviru
toga sve vrste sredstava za elektronsko izvidanje, ometanje i obma-
njivanje, kao i savremena elektronski vodena ubojna sredstva. Sa-
vremena tehnika, pored ispoljavanja vatrenih dejstava, omogucila je
Izraelu i uvid u situaciju na frontu u realnom vremenu (pored ostale
opreme bespilotne letilice su imale i TV kamere, izvidale su bojiste
i sliku prenosile na komando mesto). To zna¢i da su Izraelei znali
tacan borbeni poredak i aktivnost jedinica druge strane u momentu

- kada su izvodili borbena dejstva, 5to je imalo velikog znacaja na

krajnji ishod sukoba.

2. Razradili su i na svojoj teritoriji uvezbali sve takticke po-
stupke potrebne za efikasno savladivanje protivnikovog sistema PVO.
To je bilo moguée na osnovu unapred poznatih karakteristika teh-
ni¢kih sredstava, njihovog razme$taja u borbenom poretku, organi-
zacije i taktike njihove upotrebe.

3. Odliéno su obudili posade na avionima i drugim tehni¢kim
sredstvima, doveli u potpuni sklad Ijudski i tehniéki faktor, u smislu
optimalnog iskori$éenja tehniékih sredstava i postizanja maksimal-
nog ucinka u procesu vodenja borbenih dejstava.

4, Pored savremene tehnike i visoke obucenosti ljudstva zna-
¢ajnu, ako ne i presudnu ulogu u sukobu je odigrala izraelska ratna
vestina. Potpuna procena‘i poznavanje protivnika, precizno razradeni
planovi upotrebe oruzanih snaga, pravovremeno izvrSene sve mate-
rijalne i ljudske pripreme omoguéili su vodenje »munjevitog rata«
u kojem je faktor vreme bilo izuzetno bitno. U svemu tome izvan-
rednu ulogu odigrala je dobro organizovana i smiSljeno vodena pro-
tivelektronska borba. Arapi, iznenadeni i u datom vremenu nedorasli
ovakvom natinu ratovanja, i pored toga $to su imali efikasne borbene
sisteme, nisu se mogli suprotstaviti Izraelu. Njihovo naoruZanje, kako
navode i strani autori koji se bave ovim ratom, uprkos izvesnoj infe-
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riornosti u odnosu na izraelsko, bilo je neuporedivo bolje od njihove
obuke, organizacije, taktike i rukovodenija.

Protivelektronska borba u ratu u kojem se masovno upotreblja-
vaju avijacija i vodene rakete, kao i druga savremena elekironska
vodena ubojna sredstva veoma je sloZena sa stanoviSta organizacije
i njenog izvodenja. Na tu sloZenost posebno uti¢e vreme njenog izvo-
denja, koje je po pravilu kratko (nekada nekoliko minuta, pa i se-
kundi).

Bez upotrebe sredstava za PEB ni najsavremeniji avioni nisu
zasti¢eni od sredstava PVO. Uostalom, ta sredstva su deo opreme
koja ih ¢ini savremenim, i bez njene upotrebe njihov ulazak u zone
branjene dobro organizovanim sistemom PVO je riskantan, jer su
tada izgledi za njihovo »preZivljavanje« svedeni na malu verovat-
nocu. Treba napomenuti da je upotreba radarskih ometada od strane
aviona veoma delikatna. Ometanje sa veée daljine »legitimiSe« avion
1 pre nego je uSao u zonu otkrivanja radarskih sistema PVO, dok
kasno ukljuéivanje ometata moZe dovesti u pitanje »prezivljavanjec,
budué¢i da raketni sistemi PVO, po$to nisu ometani, dejstvuju vrlo
efikasno. Protivelektronska borba se u ovakvim, pa i svim drugim
sluCajevima, mora briZljivo pripremiti i precizno izvesti kako po
mestu tako i vremenu. MoZzda ne izgleda uverljivo, ali je taéno — ako
se precizno i znalacki ne vodi, PEB moZe imati i velike negativne
posledice.

Sve ovo ukazuje na to koliko je znadajra znalatka i pravovre-
mena upotreba sredstava za elektronsko ometanje i obmanjivanje.
Vreme je u tome limitirajuéi faktor, posebno kada se radi o zastiti
aviona velikih brzina. Ovo ukazuje na potrebu visokog stepena auto-
matizacije sredstava za PEB i vrhunsku obué&enost posluga.

Kad se radj o sukobu u Libanu i oceni uticaja PEB na ishod
borbenih dejstava treba konstatovati da se i pre ovog sukoba u svetu
dosta govorilo o bespilotnim letilicama, sistemu »AWAKS«, razli¢i-
tim moguénostima elektronskog izvidanja, ometanja i obmanjivanja
1 tu nije bilo velike tajne, jer je to sve bilo dostupno i Sirijcima.
Medutim, protivnik nije dovoljno izu¢avan, §to je za posledicu imalo
onaj stepen iznenadenja koji je Sirija doZivela 1982. godine.

Brojni su uzroci sirijskog neuspeha u tom ratu, a ovde ée biti
navedeni samo neki koji se odnose na organizaciju i funkcionisanje
sistema PVO, gde je PEB i najviSe dosla do izraZaja.

1. Posluge raketnih i radarskih sistema i piloti nisu bili dobro
obuteni za izvodenje borbenih dejstava u uslovima intenzivnih pro-
tivelektronskih dejstava, a jo§ manje za pariranje takti¢kim postup-
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cima Izraelaca pri upotrebi bespilotnih letilica, raznih vrsta mamaca
i sl., pa je efekat iznenadenja bio porazavajuéi.

2. U velikom broju sludajeva, kad je u sistemu PVO trebalo pro-
voditi radio-éutanje, on je bio isprovociran upotrebom bespilotnih
letilica od strane Izraela. Zahvaljujuéi takvim postupcima Izrael je
doSao do svih Zeljenih podataka o protivni¢koj strani (frekvenciji
elektronskih sredstava, njihovom razmestaju i dr.).

3. Manevar vatrom i pokretom nije bio zadovoljavaju¢i, a moze
se pretpostaviti da nije uopste ni koristen, bar Sto se tie raketnih
sistema PVO.?

4. Razlikovanje »laZnih« ciljeva na radarskim ekranima i ekra-
nima radarski vodenih raketa i gadanje raketama tipa »strela-2Mc«
kad avioni izbacuju IC mamce moze ostvariti samo vrhunski obu-
¢ena posluga. Sirijci nisu svoje posluge uvezbavali za takve situacije
i to je jedan od osnovnih uzroka neuspeha. '

5. Nisu koritene ni sve moguénosti oruzja® niti je ostvarivano
potrebno sadejstvo izmedu vidova, rodova, pa ni u okviru jednog
roda.

6. Slozenost sistema VOJIN i njegova velika automatizacija, kao
i izrazena centralizacija upotrebe lovatke avijacije i artiljerijsko-
-raketnih jedinica PVO je jedan od nedostataka tog sistema, posebno
$to ga je moguce elektronski ometati. Ovakav sistem je pogodan za
velike teritorije i Siroke i duboke frontove, ali za male zemlje gde
takvih frontova ne moZe biti on je nepodoban. Automatizovani sis-
tem ako nema alternativnih reSenja (poluautomatski rad, klasitni
rad i sl) kad je elektronski ometan ne pruza mogu¢nosti efikasne
upotrebe snaga PVO.

Nakon ovog razmatranja moZe se postaviti pitanje: da 1i sistem
PVO, kakav je bio sirijski, moZe biti efikasan i u uslovima vodenja
protivelektronske borbe? Odgovor je potvrdan. Neki poznati americ¢ki
vojni struénjaci smatraju da je Izrael odneo pobedu zahvaljujuéi
prvenstveno novoj taktici i organizaciji komandovanja, a ne toliko
novom oruzju. Da su Sirijei bili na nivou Izraela u oblasti ratne ves-
tine i da su imali bolje obuéeno ljudstvo izvesno je da bi ishod bor-
benih dejstava bio drugatiji. Tehnika, bez obzira koliko bila savre-

2 Iskustva iz rata u Vijetnamu ukazuju na to da je pomeranje raketnih
jedinica PVO za kilometar ili dva u stranu od osnovnog pravca naleta ne-
prijateljeve avijacije omogucavalo uspesno dejstvo i avijaciji su nanoSeni
veliki gubici, bez obzira na elektronsko ometanje.

3 Tako se npr. u uslovima kada neprijatelj primenjuje elektronsko ome-
tanje radara moZe uspesno koristiti televizijski i opti¢ki naéin otkrivanja i
praéenja ciljeva. Sirijci su takve moguénosti imali.
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mena (Sirijei su imali relativno savremenu tehniku — avione MIG-25,
rakete PVO »KUBg, tenkove T-72 i dr.) nije svemoéna, ¢ak se moZe
re¢i da je nemoéna, ako nije odgovarajuée pripremljena i ako ljudi
koji njom rukuju nisu vrhunski obueni. Imajuéi u vidu da ée se
buduéi ratovi voditi jo§ savremenijom tehnikom i u sloZenijim uslo-
vima koje ¢e uzrokovati PEB, ovo je i najznatajnija pouka iz sirij-
sko-izraelskog sukoba 1982. godine.

Protivelektronska borba u argentinsko-
-britanskom sukobu oko Malvinskih ostrva

Protivelektronska borba kao komponenta borbenih dejstava bila
je znatno zastupljena u sukobu izmedu Velike Britanije i Argentine
oko Malvinskih ostrva. Treba istaéi da je u ovom sukobu PEB vodila
jedna strana — Velika Britanija, jer Argentinci nisu imali sredstava
za njeno vodenje. Prema tome, prva karakteristika PEB u tom su-
kobu je ta da je ona bila jednostrana i uglavnom se svodila na zastitu
brodova i aviona od dejstava argentinskih vodenih i samonavodenih
raketa. Druga bitna karakteristika PEB je u tome Sto se ona prime-
njivala samo protiv radarskih i IC sistema vodenja i samonavodenja.
Zastita od drugih vrsta oruZja koja rade koristeé¢i hidroakustiku, tele-
viziju, lasere, termoviziju i dr. nije provodena, iako su Britanci za
to bili spremni, zbog toga §to Argentinci takvo oruZje nisu ni imali,
pa nije postojala potreba za takvom zastitom. U zastiti brodova i
aviona (uglavnom za zastitu od vodenih raketa tipa »Exocet«) prven-
stveno su primenjivana sredstva za pasivna elektronska ometanja i to
ista vrsta sredstava koju su Britanci upotrebljavali i u drugom svet-
skom ratu.t To su prvenstveno staniolski listi¢i, metalizirana staklena
vlakna, razne vrste aluminijskih folija i dr. &ije su dimenzije prila-
godene za frekventno podruéje radarskih vodenih raketa.’

4 Poznato je da Britanci imaju velika iskustva u vodenju PEB stedena
jo8 u drugom svetskom ratu. Oni su prvi u radarskom podruéju razvili razne
vrste elektronskih aktivnih i pasivnih radarskih ometaéa. Iskrcavanje sa-
veznika u Normandiji izvedeno je uz vrlo uspes$nu podrsku snaga i sredstava
za PEB. To je imalo za posledicu da jake nemacke snage iz Normandije kre-
nu na sever (zaStita praveca V. Britanija — grad Kale kao najkraceg puta
ostrvo — kopno), to je olakSalo celu operaciju »Overlord«.

Zahvaljujuéi elektronskom obmanjivanju Nemeci su sa juga iz Norman-
dije na sever prebacili svojih 19 divizija i stavili ih u potpunu neaktivnost
Sto su saveznici i Zeleli. Vidi: E. S. Klimovié¢, Radiopomehi zenitnim raketnim
kompleksam, Moskva 1973. godine.

8 U toku sukoba oko Malvinskih ostrva rashod metaliziranih staklenih
vlakana i staniolskih listiéa bio je veliki, pa je fabrika »Plessy Aerospace«
radi nadoknade potroinje radila danonoéno mesec dana. Videti: sNAVY In-
ternacionale«, jun 1983.
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Britanci su u nedostatku sistema za daljinsko osmatranje (npr.
»AWAKS« i dr.) organizovali osmatranje sa brodova koji su se nala-
zili u udaljenim zonama od nosala aviona kao najznaéajnijeg cilja
za protivni¢ku stranu. Zbog takve upotrebe brodova, kao brodova zg
rano elektronsko upozorenje, potopljen je i britanski raketni razargy
Sefild (Sheffield).

Za sagledavanje znacaja PEB i u okviru nje protivelektronske

- zaStite veoma su poutni primeri britanskog razarata Sefilda i freggte

Plimut (Plimouth). Argentinski avioni 4. maja 1982, pribliZili sy ge
britanskim isturenim brodovima &iji zadatak je bio osmatranje i zag-
tita. IzvrSili su raketni napad samonavodenim krilatim raketama tipa
»exocet«, potopili razara¢ Sefild i promasili fregatu Plimut. U mgq-
mentu otkrivanja lansiranja vodenih raketa »exocet« posada fregate
je izbacila vece koli¢ine pasivnih dipola, raketa je skrenula sa prvo-
bitne putanje, eksplodirala na smetnjama i brod je spasen. Razargg
Sefild u trenutku raketnog napada nije bio u pripravnosti Prvog
reda, te budu¢i da nije osmatrao vazdusni prostor nije pravovremeng
uolio raketu i tako nije mogao nista udiniti.

Primeri ova dva broda na uverljiv naéin isti¢u ulogu protivelek-
tronske zaStite (PEZ) u za$titi vaznih objekata. Prema misljenju bri-
tanskih vojnih struénjaka, pri dobro organizovanom radio-tehni¢kom
i radarskom izvidanju elektronskim sredstvima koja su imali njihoyi
brodovi, zraenja brodskih radarskih stanica neprijatelja i niskole-
tece avione i rakete moguée je otkriti na daljini od oko 55 km (oko
34 statutne milje).® Tim sredstvima se na rastojanju od 35 km (21,5
statutnih milja) otkriva i rad radarske glave za samonavodenje rg-
kete tipa »exocet«.” To znali da je pri brzini rakete ispod jednog
maha posadi broda na raspolaganju vreme i do 100 sekundi za odgo-
varajuce reakcije. Ako se raketa pravovremeno otkrije to je vreme
sasvim dovoljno da se aktiviraju sredstva za protivelektronsku zgs-
titu. Posada razarada Sefilda otkrila je raketu Sest sekundi pre poga-
danja broda Sto je bilo isuviSe kratko da bi se odgovarajuée rea-
govalo.

Posle potapanja razarata Sefild Britanci su poteli uspeSnije dq
se bore sa protivbrodskim raketama. Masovna i intenzivna primeng
pasivnog elektronskog ometanja, tj. stvaranje laZznih ciljeva oko brg-

¢ Jedna statutna milja = 1609 m.

7 Raketa »exocet«, koja se lansira iz aviona, u prvom delu putanje ima
inerciono vodenje, a na kraju radarsko. Raketa koja je pogodila Sefild lansi-
rana je sa daljine vece od 50 km.
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dova otezalo je borbu argentinskoj avijaciji.8 Pouéan je primer zastite
britanskog protivpodmorni¢kog nosaéa aviona Hermes. Posle otkri-
vanja aviona, brodovi koji su se nalazili u obezbedenju lansirali su
u susret lansirnim raketama »V-M« veliku koli¢inu pasivnih smetnji
— dipolnih reflektora. Rakete »exocet« su skrenule u stranu od no-
sata aviona i njihove glave za samonavodenje »nasle« su cilj koji je
imao najveéu refleksnu povrSinu (oblik dipola) i aktivirale se u
prazno.

Raketni udar po razaratu »Glamorgan«, koji je brodskom arti-
ljerijom 114 mm dejstvovao po objektima na kopnu izvrien je sa
Cetiri rakete tipa »exocet« AM40 koje su lansirane sa lansera na
zemlji. I u ovom slu¢aju sredstva za PEZ spasila su brod. Da bi se
uspesno zastitili brodovi od vodenih raketa primenjujuéi pasivne
smetnje potrebno je pravovremeno uoéiti momenat njihovog lansi-
ranja, jer je »vreme reagovanja«® kratko. Postoji ta¢no odredeni vre-
menski momenat (reda sekundi) kad se moraju izbaciti smetnje. Izba-
civanje smetnji ranije ima za posledicu to da one gube na intenzitetu
i nemaju efekta (kratko vreme zadrzavanja u vazduhu), a izbacivanje
kasnije ne ometa raketu ¢ija je glava za samcnavodenje veé uotila
brod. Stoga sistemi za PEB moraju biti spregnuti sa osmatra¢kim
sistemima, pravovremeno upozoravati posade ili automatski dejstvo-
vati. Za neutralisanje napada aviona koji su koristili savremene vo-
dene protivbrodske rakete Britanci su upotrebljavali nevodene ra-
kete (raketna zrna) za PEB tipa »Corwus«,!% »Sea Fanc i »Stock Kid«
punjene dipolnim reflektorima izradenim, kako je veé i re¢eno, od
metaliziranog staklenog vlakna, aluminijskih folija i drugih sli¢nih
materijala. U normalnim meteo-uslovima dejstvo pasivnih smetnji
trajalo je oko Sest minuta, a variralo je zavisno od brzine smera
vetra. Za formiranje oblaka smetnji primenjivani su mehani¢ki ure-
daji ¢iji je zadatak bio da raspraSuju dipolne reflektore u vazduhu.

‘Pored koriS¢enja sredstava za protivelektronsku zastitu Britanci
su primenjivali i odredene taktitke postupke.

NajceS¢e koriSéen taktitki postupak svodio se na postavljanje
maskirajuc¢ih elektronskih smetnji namenjenih smanjenju verovat-

8 U »Beloj knjizi« u vezi sa sukobom oko Malvinskih ostrva u odeljku
»Pouke« navodi se da su pasivni reflektori $iroko i uspes$no primenjivani,
ali da se neki programi dalje usavr$avaju radi zastite brodova.

9 »Vreme reagovanja« u ovom slu¢aju podrazumeva vreme potrebno za
preduzimanje mera protivelektronske zastite.

1% Duzina raketa je 1,58 m i 0,979 m, preénik 10,16 i 10,5 cm. TeZina
21,8 i 17 kp. Ukupna masa dipolnih reflektora 6,5 i 4,1 kg. .Za 2,5 sekundi
oni stvaraju oblak laZnih ciljeva sa efikasnom refleksnom povr§inom oko 1200
m? i 250 m?2 Detaljnije o sistemu za pasivno elektronsko ometanje videti:
»NAVY International«, jun 1983. godine, str. 373—378.
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noée zahvata broda raketom sa samonavodenom bojevom glavom.
Posle otkrivanja neprijateljevih aviona sa broda su izbacivana sred-
stva za stvaranje pasivnih elektronskih smetnji koja su u krugu prec-
nika oko 2 km stvarala u osnovi &etiri oblaka medusobno ravnomerno
udaljena. Ovo je prouzrokovalo da se vodena raketa »zakali« za
smetnje bez obzira iz kojeg pravca je lansirana. Ovakav takti¢ki po-
stupak bio je primenjen 25. maja kada je para aviona »Super Eten-
dard« vr§ila napad na rejon nosa¢a aviona koji je bio spasen zahva-
" ljujuéi protivelektronskoj zastiti. Ovakav postupak se obi¢no prime-
njivao neposredno pre otekivanog lansiranja protivbrodskih raketa.
Za ometanje automatskog praéenja cilja od strane samonavodene
rakete koja je veé lansirana na brod koristio se drugi takti¢ki postu-
pak. Taj postupak se sastojao u postavljanju pasivnih smetnji u
pravcu leta rakete na daljini oko 100 m od broda za odgovarajuéi
protivraketni manevar brodom. Kako su smetnje imale ve¢u radar-
sku refleksnu povrSinu od broda, raketa se »kaéila« za smetnje i na
njima eksplodirala ili prolazila pored broda koji je u meduvremenu
izvr$io manevar u stranu. Ovim postupkom spasen je razaraé¢ Gla-
morgan. Jedan od takti¢kih postupaka je bio i kombinovano elek-
tronsko ometanje (aktivno i pasivno), tj. istovremeno ometanje
vodene rakete, koja je lansirana na brod, sa obe vrste smetnji.
Ovo su bili najéeSée primenjivani takti¢ki postupei u zaStiti bro-
dova, Sto svakako ne znadéi da nje bilo ili da ne bi moglo biti i
. drugih.t
Zahvaljujuéi pravovremenoj primeni elektronskog ometanja ni
jedan britanski avion »See Harrier«, koji su takode primenjivali ova
sredstva za PEB, nije bio oboren raketama »z-v« opremljenim gla-
vama za radarsko samonavodenje. U borbenim dejstvima britanski
piloti su, pored pasivnog, primenjivali i aktivna radarska ometanja.
Pri napadu na aerodrom Port Stanley aktavnim elektronskim ome-
tanjem omeli su normalno funkecionisanje radarskih stanica raketnih
sistema »Roland« i »Tiger Cat« koji su §titili aerodrom u PVO smislu.
Prema oceni mnogih vojnih struénjaka, iskustva u vodenju PEB
v toku britansko-argentinskog sukoba pokazala su puteve i nacine
usavrSavanja sredstava za PEB. Smatra se da je potrebno poveéati
osetljivost uredaja za radarsko izvidanje i njihovu ta¢nost merenja
parametara trajektorija leta raketa od kojih se brod Stiti. Predvida
se da se u buduénosti jo§ viSe povecaju snage aktivnih elektronskih
cmetada, veéa gustina pasivnih reflektora uz poveéanje mase raketa
sa 6,5 na 7,7 kg i veéi intenzitet zratenja mamaca za IC vodene ra-

11 Detaljnije o taktitkim postupcima videti: »Morskoj sbornik« 135, 1983.
1. jan. str. 77—85.
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kete. Sto se tite Sirine frekventnog opsega ometanja, predvida se
proizvodnja ometata sa 10—15 magnetrona uz automatsko i po vre-
menu vrlo brzo menjanje frekvencije. U buduénosti ée se sve vise
proizvoditi i upotrebljavati kombinovani sistemi za aktivno i pasivno
radarsko ometanje i ometanje IC vodenih raketa PVO, kao i stva-
ranje laznih signala na koje bi se navodile protivbrodske rakete.
IzvrSice se automatizacija i sinhroni rad sredstava za otkrivanje
ciljeva i sredstava za PEZ brodova, pa ée to biti jedna integrisana
celina. Sto se tite zastite avijacije u perspektivi je da se pasivne
elektronske smetnje u¢ine brzopokretnim,!? jer sadasnje rakete »z-v«
i »v-v«, zahvaljujuéi usavrSsenom sistemu vodenja, mogu razlikovati
realne ciljeve od smetnji. Radi zastite brodova i aviona, namece se
potreba izrade kompleksnih sistema za PEB koji bi u sebi objedi-
njavali za$titu od radarski vodenih raketa, od IC i laserskih glava
za samonavodenje iz svih pravaca i sl. Ovi sistemi ée biti visoko
automatizovani s ratunarima u koje se mogu unositi podaci o oruzju
neprijatelja, radi skra¢ivanja vremena reakcije i efikasnije protiv-
elektronske zastite.

Iskustva iz britansko-argentinskog sukoba pokazala su na nedo-
statak tehnickih sredstava i takti¢kih postupaka kakvi su Izraelcima
1982. godine doneli uspehe (radarske sisteme tipa »AWAKS«, bespi-
lotne letilice opremljene elektronskim sredstvima za izvidanje i ome-
tanje, baloni i dirizabli i dr.). Pokazala se potreba i za: preispitiva-
njem nekih takti¢kih postupaka u izvodenju borbenih dejstava na
moru u uslovima PEB, usavrSavanje taktike primene sredstava za
PEB, iznalaZenjem moguénosti neutralisanja protivbrodskih raketa
koje lete na veoma malim visinama, usavrSavanjem elektronskih
sistema i njihove sprege sa sredstvima za PEB u smislu skraéivanja
vremena reagovanja, kombinovanjem razli¢ith sredstava u vodenju
borbenih dejstava i PEB i dr.

Iskustva iz tog sukoba pokazala su, takode, da zastita brodova
od dejstva savremenih elektronskih vodenih i samonavodenih uboj-
nih sredstava mora biti neprekidna, masovna i efikasna. U protiv-
nom, moZe se skupo platiti zanemarivanje efekata dejstava vodenih
i samonavodenih raketa. Poznato je, da je npr. jednom od dve samo-
navodene rakete »exocet« moguée sa daljine od 70 km gadati nosag
aviona i teSko ga onesposobiti, pa i potopiti. Danas postoje oruzja
koja imaju i vete domete, pa je organizacija i provodenje zastite bro-
dova sloZenija. Ovo uzrokuje i podsti¢e istraZivanja i sve masovniju

2 Pod brzopokretnim smetnjama podrazumevaju se elektronska sred-
stva za pasivno ometanje koja ¢e imati brzinu tako da ée njihovo izdvajanje
od realnih ciljeva za rakete biti tesko.
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primenu sredstava za PEB kako u zastiti brodova tako i zaStiti po-
morskih vazduhoplovnih snaga.

Foklandski sukob kao i arapsko-izraelski ratovi su samo deli-
miéno razotkrili ono $to bi moglo da se desi u nekim budu¢im rato-
vima §irih lokalnih i regionalnih razmera. Veé je navedeno, a to treba
imati u vidu da je PEB u osamdesetim godinama vodena jednostrano
i bez protivdejstava (Izrael protiv Sirije na Bliskom Istoku i V. Bri-
tanija protiv Argentine na Foklandima), pa u sagledavanju njenog
uticaja na ishod borbenih dejstava treba imati kritiéni osvrt. Ipak,
sve ono §to se deSavalo u dosada3njim lokalnim ratovima uverljivo
govori da viSe nema rata bez PEB. Ona ¢e biti intenzivnija, a njen
uticaj na ishod borbenih dejstava veéi, posebno u ratu u kome ¢e
savremena elektronika biti viSe zastupljena i gde ljudski faktor bude
umeo da je uspeSnije primenjuje.

ZaRljucna razmatranja

Lokalni ratovi vodeni osamdesetih godina imaju svoja odredena
obelezja koja ih &ine razliditim od ranijih ratova. Sve se viSe u bor-
benu upotrebu uvodi savremena elektronika, kako u tehnicke sisteme
komandovanja tako i sisteme oruzja, $to ukazuje na moguénost vo-
denja »automatizovane oruzane borbe« pri éemu PEB sve viSe dobiva
na znacaju.

Iskustva iz tih ratova pokazuju da se neprekidno usavrSava,
testira i primenjuje postoje¢e i razvija novo oruZzje, a posebno izra-
¥eni trend razvoja ima elektronika i sredstva za PEB. Savremena
tehnika, da bi bila uspe$na u ratu, podrazumeva stru¢an ljudski fak-
tor koji njome rukuje. Iskustva su, takode, pokazala kakav mora biti
ljudski faktor tamo gde se u borbenim dejstvima upotrebljava savre-
mena elektronika. Do punog izraZaja je doSla sprega ¢ovek — teh-
nika, a preimuéstvo je stekla ona strana koja je imala kvalitetniji
ljudski faktor i veéu odluénost u vodenju borbenih dejstava. Poka-
zano je da je savremena tehnika moéna onoliko koliko su ljudi njom
ovladali, odnosno da je ona nemoéna ako ljudi nisu sposobni da je
koriste u sloZenim uslovima vodenja oruzane borbe, posebno kad se
vrée elektronsko izvidanje, ometanje, obmanjivanje i dr. Kao i mnogo
puta ranije, pokazano je da je ljudski faktor bio i ostao presudan za
vodenje oruzane borbe. Iskustva iz lokalnih ratova ukazala su i na
odredenu protivreénost koju nameée savremena elektronika. Sve ma-
sovnije uvodenje elektronike u naoruzanje &ini tehnitke sisteme efi-
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kasnijim, ali istovremeno nemoénijim, jer su podlozni elektronskom
izvidanju, ometanju i obmanjivanju. Uvodenje elektronike u borbenu
upotrebu u buduénosti sve ¢e viSe zavisiti od moguénosti reSenja
navedenih protivreénosti.

Iskustva pokazuju da se pored usavrSavanja i naglog razvoja
sredstava za PEB neprekidno razvija i usavrSava taktika njihove
upotrebe. Razvija se nova organizacija, iznalaze novi takti¢ki po-
stupci, usavrSava sistem obuke i sl.

Stvaranje sopstvene doktrine u vodenju rata, neprekidna do-
gradnja vlastite strategije oruzane borbe, savremeno organizovanje
i neprekidno usavrSavanje takti¢kih postupaka bitna je pretpestavka
za ostvarivanje uspeha nad neprijateljem, posebno onim koji je vi-
soko tehni¢ki opremljen, gde spada i tehnika za PEB koja brzo unosi
novine u nac¢in vodenja oruZane borbe.

Brzi razvoj elektronike uslovio je i to da se sadrzaji PEB brze
razvijaju od drugih sadrzaja oruzane borbe, pa to joS u miru zahteva
dodatne napore, usmerene na uocéavanje opasnosti i preduzimanje
adekvatnih priprema za njeno vodenje. Zanemariti ovu ¢injenicu
znacilo bi unapred dati punu inicijativu neprijatelju, §to je posebno
pokazao sukob Izrael — Sirija 1982. godine.

Neka iskustva iz lokalnih ratova vezana za PEB u prvi plan
istiu: vaznost dobrog organizovanja, rukovodenja i komandovanja,
fleksibilnost upotrebe snaga i sredstava u novostvorenoj situaciji
koja je nastala vodenjem PEB; visoku borbenu gotovost jedinica i
komandi, odli¢nu obuéenost ljudstva i odgovarajuéu pripremljenost
tehnike za borbena dejstva; razreSavanje protivretnosti vezanih za
potrebe uvodenja u operativnu upotrebu automatizovanih elektron-
skih sistema, sa jedne, i razvojem sredstava za PEB, sa druge strane;
drasti€no skra¢ivanje vremena za izvodenje odredenih borbenih
radnji kao i vremena za »brzo reagovanje« vezano za vodenje PEB;
sticanje uvida u situaciju u »realnom vremenux, tj. u onom vremenu
kad se vode borbena dejstva; autenti¢nost ratova koji sobom nose
svoje osobine i nisu ponovljivi, dok se samo neka iskustva iz njih
mogu smatrati kao opSta i trajna. Stoga treba shvatiti da je za nasu
teoriju i praksu ratne veStine proces izu¢avanja i primenjivanja isku-
stava veoma sloZen, bilo da se javlja kao neposredan model ili pouka.
Ovo se posebno odnosi na PEB gde su specifi¢nosti njenog vodenja
usko vezane sa specifiénostima vodenja oruzane borbe u op$tenarod-
nom odbrambenom ratu. Bez obzira na svu sloZenost borbenih dej-
stava koja su uzrokovana vodenjem PEB moguée je i za nas naéi
povoljna reSenja, o ¢emu jo§ u miru treba voditi ra¢una.
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