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JAKOV LOVRIC

Znacaj, procena i nacin prikazivanja
klimatskih, hidroloSkih i fenoloSkih
karakteristika na nivou operalivno-
-strategijskin komandi

Uloga prirodnih i ambijentalnih uslova, odnosno vojnogeograf-
skih karakteristika u vodenju ratnih operacija dobro je poznata u
istoriji ratova. Ti uslovi su imali i imaju znagajan uticaj na planira-
nje i tok, a ponekad i na sam ishod tih operacija. Postojeéi ili oceki-
vani hidrometeoroloki uslovi ponekad su imali prevagu u donoSenju
odluke o organizaciji, obimu priprema i otpo¢injanju napadnih dej-
stava strategijskih razmera. A

Savremena vojna teorija dobro je razradila aspekt prirodnih
uslova rata, a u praksi su se ta saznanja obilato koristila.! Prirodni
uslovi rata nagli su odgovarajuée mesto i u naoj doktrini upotrebe
oruzanih snaga i normativno su uobli¢eni u uputstvima za borbenu
upotrebu jedinica. Nepovoljni meteoroloski (jako niska oblaénost,
magla i svi uslovi ogranigene vidljivosti), hidroloski (visoki vodostaji
i proticaji) i njima izazvani promenljivi terenski uslovi (blato, plav-
ljenje, snezni pokrivag, lapavica i poledica) mogu znacéajnije da uma-
nje prednost eventualnog agresora i savremene ratne tehnike. S ob-
zirom na to, umesnost u prakti¢nom koriséenju tih uslova (»savezni-

1U toku drugog svetskog rata hidrometeorolosko obezbedenje Vrhovne
komande i komandi rati¥ta (frontova) vrsile su brojne ekipe struénjaka. Na
primer, »Ajzenhauerov« Stab je opsluZivala meteorolodka komisija, u kojoj su
bili anga¥ovani i poznati meteorolozi, a za potrebe ove komisije bilo je nepo-
sredno angaZovano 27 ljudi. Komandu fronta u sovjetskim oruZanim snagama
opsluzivalo je hidrometeorolodko odeljenje. Referisanja o stanju i prognozama
vremena i voda vrsila su se dva puta dnevno.
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ka« tehni€ki inferiornije strane) moze da ima neprocenjiv znaéaj u
organizaciji i izvodenju borbenih radnji kao &to su: kretanje, mane-
var, odbrana, a naro¢ito napad radi preotimanja inicijative u za to
povoljnijim uslovima za tehni¢ki inferiorniju stranu.

Odredene i prigodno predstavljene klimatske, hidroloske i feno-
loSke karakteristike mogu da budu od pomo¢i komandama i ustano-
vama kada je u pitanju prostor, a narogito u slucéajevima: procene
efikasnosti obostrane upotrebe vidova-rodova oruzanih snaga u od-
nosu na prosecne i ekstremne vrednosti klimatologkih i hidrologkih
karakteristika; izrade ratnih planova, elaborata takti¢kih vebi i zdru-
Zenih takti¢kih veZbi i manevara; projektovanje sistema oruzja i op-
reme u naSim institutima; izbora naoruzanja i opreme koji se nabav-
ljaju u inostranstvu;? planiranja svih vrsta obuke; izrade planova i
programa Skolovanja u visokim vojnim $kolama.

Normiranje naéela borbene upotrebe rodova u nepovoljnim me-
teoroloSkim, hidroloskim i njima izazvanim terenskim uslovima pot-
reban je ali ne i dovoljan uslov za umegnost u njihovom prakti¢nom
koriSéenju, tj. za pravilnu procenu i donoSenje odgovarajuéih odluka
ha najviSem nivou u Jugoslovenskoj narodnoj armiji i Teritorijalnoj
odbrani. Za to je potrebno bolje poznavanje meteoroloSkih, hidrolos-
kih i fenoleskih karakteristika, nagina njihovog prikazivanja i pro-
cene na konkretnom prostoru.

1. Znacaj Rlimatskih, hidroloskih i fenoloSkih
- karakteristika u izvodenju ratnih operacija

Klimatski, meteoroloski, hidroloski i fenolo$ki usiovi spadaju
pod geofizi¢ke uslove rata, pa su, prema tome, odredeni prirodom ili
se menjaju shodno prirodnim zakonima. U klasi¢nim uslovima rato-
vanja strategijsko i operativno planiranje, u odredenoj meri, morali
su da im se prilagodavaju. Pa ipak, klimatski, hidrologki i fenologki
uslovi, ne tako retko bili su faktor iznenadenja (u normandijskoj ope-
raciji ¢ak strategijskog znaéaja). To dobro ilustruju neka iskustva o
uticaju hidrometeoroloskih uslova u organizaciji, planiranju, pripre-
mi i izvodenju ratnih operacija u toku drugog svetskog rata, naroéito
napadnih operacija-ofanziva.?

2 Bundesver je svojevremeno odbio kupovinu »Maverika« zbog nepovolj-
nih: klimatskih uslova centralno-evropskog ratista. .
’ 3 Iako je u periodu posle drugog svetskog rata vodeno na desetine lokal-
nih ratova, iskustva o uticaju klimatskih (meteoroloskih) i hidrologkih uslova
na oruZanu borbu i o kori§éenju klimatskih i hidrologkih studija najznacéajnija
su iz drugog svetskog rata. p
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U toku drugog svetskog.rata strana koja je imala strategijsku
inicijativu, redovno-je birala vreme za pocetak ofanzivnih dejstava,
mesto koncentracije glavnih snaga za manevar, pregruplsavan]e veli-
kih udarnih grupacija na vojiStu itd.

Agresor je, prema svojoj ratnoj vestini i nacinu dejstva, birao i
vreme i prostor koji su mu pruZali optimalne uslove za brzo realizo-
vanje ciljeva rata. Po pravilu, u pocetku rata angazovane su najjace
snage, pogotovo oklopno-mehanizovane i vazduhoplovne, radi $to br-
%eg slamanja otpora branioca: Glavnina avijacije se koncentrisala za
stvaranje prevlasti u vazduhu, a sa prodorima oklopno-mehanizova-
nih snaga sinhronizovani su udari iz vazduha i upotreba vazduSnih
desanata. Dakle, poéetni period rata imao je izuzetnu vaznost. Agre-
soru je odgovarao brzi, ofanzivan karakter dejstva, pa je za poCetak
napada, po pravilu birao jedan od meseci toplog perioda’godine (od
aprila do septembra). Doktrina munjevitog rata nije ni 1mala drugog
izbora u pogledu vremena.

Sprega tenk-avion davala je napadnoj operaciji veliki ofanzivni
zamah, jer tenkovi viSe nisu vezivani za peSadiju, ve¢ su grﬂpisani u
veée operativne sastave sa jakom p‘odfékom iz vazduha. Za realizaci-
ju takve doktrine moralo se ra¢unati s povoljnim klimaiskim, hidro-
loskim i zemljiSnim uslovima u operacijskoj zoni, pa i na strategijskoj
dubini, $to se moglo oéekivati u toplom periodu godine. Tada klimat-
ski, hidroloski i zemljisni uslovi obezbeduju brzo i efikasno kretanje,
manevar i uspe$na borbena dejstva svih jedinica, rodova i vidova
oruzanih snaga. To dobro ilustruje primer Nemadke u drugom svet-
skom ratu koja je sve napade (kampanje) izvodila u toplom periodu
godine (Poljska-septembar, Jugoslavija-april, Francuska-maj, i SSSR-
~juni).

U leto 1941. i 1942 godine nematki oklopno-mehanizovani sas-
tavi postizali su prose¢ni dnevni tempo nastupanja oko 60 km, a u
novembru i decembru 1941, na primer, za vreme izvodenja prve i
druge ofanzive na Moskvu, svega oko 6 km. Sli¢no je bilo i u novem-
bru 1943. u pokuSaju Nemaca da deblckiraju Fon Paulusovu armiju
u Staljingradu.

Tako malom tempu nastupanja u napadnim operacijama za. vre-
me prve i druge ofanzive na Moskvu doprinela je, prvenstveno, izme-
njena strategijska situacija u korist Crvene armije, ali teSko bi bilo
negirati i izuzetan doprinos gotovo nesnosljivih klimatskih (meteo-
rologkih) i hidrologkih prilika i stanja tla za slom ofanzive (u oktobru
blato, u novembru sneg i izuzetno niske temperature u zimu 1941/
/42. godine).
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U kolikoj meri moze da bude znatajna pravilna procena klimat-
skih (meteoroloskih) i hidrologkih prilika za borbena dejstva jedini-
ca, pokazuje i mar§ jedne oklopne nemacke divizije za vreme blat-
nog perioda u Ukrajini, u velikom luku Dnjepra. Na tom terenu prvi
sloj zemljiSta &ini crnica, debljine oko 2 m, a podlogu les i glina.
Krajem januara 1944. sovjetske snage su uspele da izvrSe proboj na
sektoru 8. nemacke armije i u »dZepu« kod Carkasija da okruze deset
nemackih divizija. Tada je nematka 24. oklopna divizija dobila nare-
denje da izvr$i mars od rejona Solohova do Nove Ukrajinke. Mar§ je
poceo 26. januara u Sest kolona. Vozila prvog eSelona presla su od-
stojanje od 80 km za 15 ¢asova. Putevi su bili razlokani, pa je sledeéi
eSelon narednog dana presao svega 10 km. Veéina vozila je ostala
zaglibljena u blatu i u toku noéi zamrzla. Celo drugog eSelona stiglo
je u rejon koncentracije 31. januara, ali je oko 70 odsto vozila ostalo
rasuto duz cele mar$-rute. Motodesantni puk od 192 vozila ostavio
je na putu 50 vozila. Drugog februara za napad je bilo prikupljeno
samo 12 tenkova od 50 koliko ih je krenulo na mars, zatim jedna ba-
terija od celog artiljerijskog puka, dva od tri puka oklopnih trans-
portera i delovi pionirskog bataljona. Istoridari isti¢u da je divizija za
tri meseca najtezih borbi izgubila oko 30 odsto svojih efektiva, a zbog
pogreSne odluke da se mar§ izvrsi pod izuzetno tedkim zemljiSnim
uslovima za vreme blatnog perioda bila je skoro desetkovana.

Prilikom otvaranja drugog fronta u Normandiji prvobitno je bio
planiran maj, ali je zbog losih klimatskih (meteoroloskih) prilika in-
vazija odloZena za 5. juni 1944. Zbog lo§ih meteorologkih uslova i vi-
sokog mora invazija je opet odloZena za 6. juni. U toku 6. juna krat-
kotrajno poboljSanje vremena za koje se predvidalo da neée potra-
jati viSe od 36 ¢asova, omoguéilo je da strategijska avijacija izvrsi
9.309 letova i baci viSe od 10.000 tona bombi na ciljeve »atlantskog
bedema«. Takti¢cko vazduhoplovstvo izvrsilo je gotovo isti broj leto-
va, a izvedena su i dva padobranska desanta operativnog znataja. S
mora je dejstvovala impozantna flota od oko 5.000 brodova i 4.000
barki, 6 bojnih brodova, 22 krstarice i 93 razarada. Zbog relativno
loSih meteoroloskih uslova (jadi vetar) i visokog mora, bilo je dosta
gubitaka. X

Primarno je bilo u toj operaciji, kako u svojim memoarima isti-
¢u Ajzenhauer, Bredli i Montgomeri, da je strategijsko iznenadenje
postignuto upravo odlukom da se amfibijska operacija velikih raz-
mera izvede pod takvim atmosferskim uslovima i stanjem mora.
Nemci su pretpostavljali da je invazija u tim uslovima nemoguéa.
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Veoma je pouéan i primer bitke u »dZepu« Falez-Arzantan. Tada
gu Nemci iskusili da je bez adekvatne prevlasti u vazduhu, bar za
ograniteno vreme i na ograni¢enom prostoru, u povoljnim meteoro-
lodkim uslovima, riziéno izvoditi operaciju uz upotrebu krupnih ok-
lopno-mehanizovanih i motorizovanih sastava. Nemci su u pokuSaju
proboja do AvranSa i odsecanja ameritkih trupa, ubacili znatne ok-
lopne snage u vreme gotovo sidealnih« meteoroloskih prilika. Apso-
lutnom nadmoénoséu u vazduhu saveznici su tako dobili priliku da
masovno upotrebe svoje taktitko vazduhoplovstvo na tako brojne i
zbijene objekte na ograni¢enom prostoru. Pouceni tim iskustvom
Nemci nisu ponovili gresku u pripremi i izvodenju poznate »Arden-
gke« protivofanzive. Oni su decembra 1944, pod maskom noéi i dugo-
trajnih lo§ih meteoroloskih uslova, neprimeéeno koncentrisali jake
snage u Ajfelu (6. SS oklopna armija, 5. oklopna armija, 7. i 15. ar-
mija). Bila je to priprema ofanzive kojoj je cilj bio Anvers i odse-
canje Cetiri saveznitke armije severno od Ardena. Magla i niska ob-
lagnost sedam dana bili su dobra zastita Nemcima od izvidanja i dej-
stva iz vazduha. Za to vreme nemadke kolone su izbile do Dinana, ali
predvideni tempo nastupanja nije postignut. Prema miSljenju istori-
tara, magla je nepovoljno uticala na dejstva oklopnih i peSadijskih
snaga, ali je u napadu olakSavala nastupanje preko otkrivenog zem-
ljita i omoguéavala postizanje iznenadenja. Medutim, ona je nega-
tivno uticala na koheziju jedinica u napadu i otezavala komandova-
nje, odrzavanje veze i sadejstvo uopSte.

U nafem narodnooslobodilatkom ratu ima dosta primera o uti-
caju klimatskih, meteoroloSkih uslova na borbena dejstva nasih jedi-
nica. Naveséemo neke: oktobra 1941. godine slovenacki partizani
koncentrisali su se u Zasavju. Akcija koju je trebalo izvesti u okviru
opsteg narodnog ustanka, nije uspela zbog nepovoljnih vremenskih
i zemljidnih prilika. Sneg je rano pao pa je prikupljanje zbog udalje-
nosti nekih mesta bilo oteZano ili onemoguéeno.

Pri napadu na rejon Ivan-Sedlo 22. i 23. februara 1943. godine
Kraljeva¢ki bataljon je koriste¢i no¢ i snezni pokriva¢ za nefujno
kretanje, uspeo da zade u neprijateljsku pozadinu, kreéuéi se van
prtine i puta, po vrlo dubokom snegu i u uslovima ogranitene vidlji-
vosti, §to je usporavalo pokret i zahtevalo znatne fizi¢ke napore.

Januara 1945. godine na polozaju 21. srpske divizije u rejonu
sela Nemci, neprijatelj je iskoristio zaledivanje reke Bosut, presao je
na drugu stranu i iznenadio nase jedinice.

Dvadeset sedmog januara 1942. godine izveden je mars 1. prole-
terske brigade, od Crnog vrha, preko Sarajevskog polja, na Igman u
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uslovima ekstremno niskih temperatura, i tom prilikom je od hlad-
noc¢e promrzlo 172 borca, od kojih su mnogi zbog toga postali teski
invalidi. ; S :

Iskustva iz drugog svetskog rata pokazuju da nepovoljni klimat-
ski (meteoroloski) uslovi u napadu uti¢u na izbor vremena pocetka,
tempo, dubinu, Sirinu i pravac glavnog udara, obim napadnih ‘dejsta-
va, tajnost, iznenadenje, pripremu i podrSku napada. U odbrani nepo-
voljni klimatski i hidroloski uslovi, a naroéito teski zemljiSni uslovi
(blato, plavljenje, dubok sneg) uticali su na karakter odbrane, pogo-
dujuéi njenoj upornosti, pa i krajnjem odsudnem drZzanju pojedinih
polozaja, ali su i otezavali izvodenje pokretljivije odbrane.

U operativno-strategijskim i strategijskim razmerama nepovolj-
ni klimatski, hidrologki, zemljiSni i drugi geografski uslovi znatno su
uticali na planiranje, pripremu i izvodenje operacija. To se ogleda u:
ograni¢avanju, a u izvesnim kraéim ili duzim periodima i onemogu-
¢avanju upotrebe pojedinih rodova, pre svega avijacije i vazdusno-
desantnih jedinica; odlaganju operacija na duze ili kraée vreme; zna-
tno smanjenom tempu prodiranja, narodito u zimskim uslovima (zas-
toji); izrazenoj tendenciji tehnidki i brojno nadmoéne strane da za
pocetak operacija bira jedan od letnjih meseci, ili neki mesec kasnog
prole¢a ili rane jeseni; izrazenoj tendenciji da se brojno, a naroéito
tehnicki, slabija strana orijentiSe na izvddenje napadnih operacija u
periodima nepovoljnih meteorologkih i hidroloskih uslova; otezava-
nju i ograni¢avanju vazduhoplovnih, pa i pomorskih operacija; i us-
pesnijem obezbedenju tajnosti priprema armija za izvodenje opera-
cije. ‘ ‘ o _

.Da li ¢ée nepovoljni klimatski i hidroloski uslovi i stanja tla slic¢-
no uticati i na organizaciju, pripremu i izvodenje savremenih napad-
nih i odbrambenih operacija? U trazenju odgovora na to pitanje ne
pomazu mnogo iskustva o uticaju klimatskih (meteoroloskih) i hid-
roloskih uslova na vodenje ratnih operacija u poratnim lokalnim su-
kobima. Ti ratovi su, izuzev rata u Koréji, vodeni u prostoru koji se
po klimatskim i drugim geografsko-fizi¢kim uslovima bitno razlikuje
od evropskog prostora. ' ’ '

Da bi se dao odgovor na postavljeno pitanje potrebno je, poéi od
promena do kojih je doslo u poratnom periodu u naoruzanju, opre-
mi, organizaciji savremenih armija i koncepcijama njihove upotrebe.
Te promene su, pre svega, vidljive u sistematskom usavrsavanju voj-
ne tehnike i vojne organizacije, a ukupnost, vojnotehni¢kih dostignu-
¢a za nepune &etiri decenije od zavretka drugog svetskog rata nema
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premca Ju,cel()kupnoj istoriji. To posebno vaZi za raketno-nuklearno
naoruzanje, platforme za njihovo noSenje i lansiranje i elektroniku.

Sliénim intenzitetom usavrsavalo se i konvencionalno naoruza-

djé i vojna oprema. Oni su u poslednjoj deceniji doziveli pravu re-
nesansu. To se posebno odnosi na razvoj tehnike, avijacije i oklopnih
Jedinica, mada su i sve druge vrste oruzja usavrSene. Sve je to u zna-
€ajnoj meri doprinelo povecanju pokretljivosti, vatrene i udarne mo-
¢l brzini dejstva, boljoj zastiti i otpornosti borbenih sredstava, §to
bitno tite na vodenje ratnih dejstava.
E Savremena avijacija nekoliko puta je poveéala vatrenu mo¢, br-
zinu, radijus dejstva, vrhunac leta, nosivost ubojnih sredstava i os-
posobila se za letenje gotovo u svim meteorologkim uslovima. Uvo-
denjem u naoruzanje vodenih i samovodenih raketa i bombi (radio-
=komandno, televizijsko i lasersko vodenje i samonavodenje) radikal-
no je uvecana preciznost pogadanja (gotovo do nulte greske). Pored
toga, znatno je povecana vazdu$na pokretljivost i po obimu i po
brzini, $to ima operativno-strategijski i strategijski znadaj.

U morr}ariékom naoruzanju i ratnoj tehnici takode je postignut
veliki napredak. Podmornice, nosaéi aviona i krstarice na nuklearni
pogon imaju danas veliku autonomiju plovljenja (prostorno i vre-
menski), a isto tako i brzinu i radijus dejstva. Savremene ratne mor-
narice naoruzane su raketnim.naoruzanjem, a pomorska avijacija i
helikopteri mnogo su ¢e$¢i u mornari¢kim snagama.,

Uvodenjem elektronike i automatizacije umnogome je porasla
opsta tehnitka spremnost savremenih armija Elektronika i automa-
tizacija nasle su Siroku primenu u oblasti izvidanja, osmatranja, ak-
vizicije ciljeva, komandovanja i upravljanja vatrom, a sve te radnje
ostvaruju se brze i efikasnije nego ranije.

U vezi s tim promenama izmenjen je i sam karakter i znadaj
prostora. Sve je ¢eS¢a tendencija neprekidnog proSirivanja vojista,
pa ¢ak i njegovog izjednadavanja sa ratiStem. To je uslovljeno, pr-
venstveno, moguénostima da se jednovremeno stave pod udar svi
objekti i elementi operativnog rasporeda protivnika po celoj dubini
bez promene polozaja i rejona baziranja ratnog vazduhoplovstva. S
tim u vezi, smatra se da ¢e se teZiSte brzo menjati i za kraée vreme
prenositi iz jednog na drugi deo. Time dimenzije prostora znacajnije
gube karakter prepreke i limitirajuéeg faktora za izvodenje borbenih
dejstava, a njegova kvalitativna svojstva ¢e, kako se smatra, pred-
gtavljati manju smetnju u usporavanju, ograni¢avanju ili kanalisanju
ratnih dejstava.
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Medutim, ako se ostaje u granicama konvencionalne upotrebe
oruzanih snaga, ima osnova tvrdnja da ée prostor u najveéoj meri is-
poljavati takav karakter u »normalnim uslovimac. Nepovoljni me-
teoroloski i hidroloski uslovi i stanje tla i danas ogranicavaju »kon-
vencionalnu« udarnu mo¢ i pokretljivost, a time i tempo nastupanja
u napadnim operacijama — kampanjama.

Do prvog svetskog rata na primer, tempo nastupanja peSadije
zavisio je od fizickih moguénosti ¢oveka i nije prelazio 10 do 12 km
na dan. Masovnom primenom motora taj tempo je povecéan za 4 do
5 puta da bi u drugom svetskom ratu dostigao 40 do 45 km na dan.
Oklopni sastavi su u toku drugog svetskog rata postizali 65 do 70 km
na dan, a sada je, kako se smatra to uveéano za dva puta. Cinjenica
je medutim, da je veliki tempo nastupanja, bar §to se tice proslosti,
postizavan u »normalnim« meteoroloskim uslovima i stanjem terena
(Ietnje kampanje).

Strategija »blickriga« zasnovana na udarnoj snazi i brzini pos-
tala je, kako se smatra, ne samo model veé i uslov za sve savremene
agresore. A za realizaciju te strategije veoma je vaZan izbor trenutka
za potetak rata (agresije). Sto se ti¢e proslosti taj trenutak je obiéno
bio u jednom od meseci toplog perioda godine. Za realizaciju strate-
gije »blickriga« nije ni bilo druge alternative, jer je agresor tezio da
od samog pocetka agresije maksimalno iskoristi vreme, ostvarujuéi
munjevite prodore i izvodeéi jednovremeno udare po celoj dubini od-
brane branioca.

Ako je ta teZnja agresora zakonomerna pojava, onda nije logic-
no otekivati potetak agresivnog rata u nepovoljnim meteorologkim i
hidroloSkim uslovima, a naroéito po terenu gde su uslovi za kretanje
oteZani zbog losih puteva, jer ove pojave limitiraju udarnu i vatrenu
mo¢ i pokretljivost (brzinu), a to ide u prilog osnovnim odbrambenim
naporima branioca.

Za masovno angazovanje oklopno-mehanizovanih i motorizova-
nih snaga u potetnom periodu rata, snazno podrzanih iz vazduha, a
na obalskom pojasu i sa mora (uklju¢ujuéi i kombinovane vazdugno-
-pomorske desante) i danas vaZi pretpostavka da su hidrometeorolos-
ki uslovi i stanje terena povoljni, i to po &itavoj dubini rati$ta. Danas
Su operacijska zona i zamah napadne operacije znatno veéi nego to
je to bilo u proslosti, ¢ime ée vie dolaziti do izrazaja zemljiSte razli-
¢itih karakteristika, a isto tako i razli¢iti meteoroloski i hidrologki
uslovi.

U toku drugog svetskog rata fenoloski uslovi mnisu posebno ni
neuobicajeno uticali na vodenje oruzane borbe, kao klimatski i hidro-
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logki uslovi i njima izazvani promenljivi uslovi za kretanje. U nekim
lokalnim ratovima vodenim posle drugog svetskog rata, naroéito u
jugoistoénoj Aziji, zapazen je naglaSen uticaj vegetacije. Bujna vege-
tacija, kao 3to je tropska, predstavljala je neprobojnu masku za izvi-
danje i dejstva iz vazduha. Ona je bila najbolji prirodni maskirni
pokrivaé za one snage koje su se borile protiv izrazito tehni€ki nad-
moénijeg protivnika. I pored koriéenja novih senzora za otkrivanje
pripadnika Vijetkonga, Amerikanci su bili prisiljeni da pribegnu ne-
popularnim sredstvima hemijskog rata (defolijacija vegetacije na ve-
likim prostranstvima).

2. Procena i nacin prikazivanja Rlimatskih,
hidroloSkih i fenoloSkih karakteristika

U dosadasnjoj vojnoj teoriji i praksi klimatski uslovi su proce-
njivani u okviru vremena kao faktora oruzane borbe. Medutim, u
vojnoj literaturi vreme se javlja u razli¢itom znacenju: kao tok, pe-
riod, trajanje i atmosferska pojava. Smatra se da vreme kao faktor
rata treba da se svede na njegovu jedinu vrednost: trajanje. Klimat-
ske uslove (hidroloske i fenoloske pogotovo) potrebno je u proceni
vezivati za prostor kao faktor oruzane borbe jer su ti uslovi tesno
vezani za prostor (kopno, more, vazduh). Oni proisti¢u iz procesa koji
se odigravaju u prostoru i zavise od uslova samog prostora. Klima
zavisi od poloZaja prostora na zemljinoj povrsini i polozaja Zemlje u
svom kretanju oko Sunca i svoje ose (godiSnja doba i doba dana i
nocéi).

Klimatski, hidroloski i fenoloski uslovi stalno se menjaju, pri
temu su promene periodiéne i neperiodiéne. Hidroloski uslovi i sta-
nje tla menjaju se pod dejstvom padavina, temperature, vetra, ispa-
ravanja i drugih &inilaca. Te pojave determiniSu odredena promen--
ljiva svojstva i zato se moraju ceniti ravnopravno sa ostalim geograf-
sko-fizitkim obeleZjima faktora prostora. Pri tome je bitno kako
klimatski, hidroloski i fenolo¥ki uslovi i stanje tla na konkretnom
prostoru (praveu, vojistu i rati$tu) uticu, ili mogu da uti¢u na upo-
trebu ljudskog i materijalnog faktora kao osnovnih faktora oruZane
borbe zatim, kako i koliko uti¢u na uzajamni odnos kvaliteta i kvan-
titeta tih faktora u odnosu na iste faktore kod protivnika, koliko im
uveéavaju ili umanjuju vrednost. Posebno vazno pitanje za tehnigki
inferiorniju stranu je procena moguénosti kori$éenja nepovoljnih
klimatskih i hidrologkih uslova i nepovoljnih uslova za kretanje radi
preotimanja taktitke inicijative.
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2.1. Elementi procene klimatskih, hidroloskih i fenoloskih
karaktemstzka prostora

Khmatske hldroloske i fenologke karakteristike veoma su broj-
ne. Ovde ¢e biti re¢i samo o nekim bitnim karakteristikama koje
mogu ispoljiti veéi uticaj na oruzanu borbu.

Temperature vazduha: srednji godi$nji i meseéni broj dana sa
minimalnom temperaturom ispod nule (mrazni dani su oni u kojima
se temperatura spusta ispod nule noéu i u jutarnjim &¢asovima); sred-
nji godisnji i meseéni broj dana sa maksimalnom temperaturom is-
pod nule (ledeni dani su oni u kojima su temperature ispod nule svih
24 Casa. Temperaturni uslovi u ovim danima &esto se nazivaju »su-
rovi« uslovi za ratovanje); srednji godi$nji i mese¢ni broj dana sa
maksimalnom temperaturom jednakom ili veéom od 30°C (tropski
dani su izuzetno topli, éesto i sparni); apsolutno najniZe i najviSe me-
setne temperature vazduha (ekstremi); srednji datum pocetka, svr-
Setka i trajanje perioda sa srednjim dnevnim temperaturama X 0°C,
209, X10°C,

Navedene klimatske karakteristike koriste se za procenu mogu-
¢eg uticaja temperaturnih prilika na psihofizi¢ko stanje borackog sa-
stava i na njihove radne i borbene sposobnosti. Na osnovu vremenske
i-prostorne raspodele ledenih dana procenjuju se uslovi za eksploa-
taciju celokupne motorizacije (upotrebe oklopno-mehanizovanih i
motorizovanih sastava) kao i drugih tehni¢kih sredstava i naoruZanja
koja su osetljiva na jako niske temperature. Na osnovu prostorne i
vremenske raspodele tropskih dana cene se uslovi za marSevanje,
snabdevanje vodom, naro&ito na kraskim terenima, kao i uslovi za
rad uredaja osetljivih na visoke temperature (pregrevanje).

Temperatura zemljista: srednje i maksimalne dubine prodira-
nja nulte izoterme u zemljidte (temperatura nula stepeni); srednji
datum pocetka, svrSetka i trajanje perioda sa srednjim dnevnim tem-
peraturama zemljiSta na dubini od 5 cm jednakim ili veéim od 5°C.

Ove klimatske karakteristike prvenstveno se koriste za procenu
uslova za kretanje, narotito van puteva, kao i za izvodenje inzinje-
rijskih radova stalne i poljske fortifikacije, kopanja rovova, saobra-
caJmca i skladlsta postavljanje mmskoeksplozwnlh i druglh prepre-

Oblacénost i magle. prema visini na kojoj se stvaraju, oblaci se
dele na niske (do 2.000 m), srednje (od 2:000 do 6.000 m) i visoke
(preko 6.000 m). Koli¢ina oblaka izraZzava se u osminama: 9/8 potpu-
no oblaéno, 0/8 vedro; 1/4 neba pokrivena oblacima naznaéuje se kao
2/8 itd.

48



Pri osmatranju oblaénosti odreduje se vrsta oblaka (niski, sred-
nji i visoki), njihova ukupna koli¢ina, pri ¢emu se posebno odreduje
koli¢ina i visina donje osnove niskih oblaka. Korisno je napomenuti
da se pri obradi podataka o obla¢nosti uzima u obzir i magla. Smatra
se da su to niski oblaci sa visinom donje osnove nula metara.

Ove napomene su neophodne za razumevanje klimatskih karak-
teristika obla¢nosti i to: srednji godisnji i meseéni broj vedrih i ob-
ladnih dana;* srednji godi$nji i meseéni broj dana sa niskim oblacima
koli¢ine jednake ili veée od 5/8 (znatno do potpuno obla¢no vreme sa
niskim oblacima);® srednji godi$nji i mese¢ni broj dana sa niskim ob-
lacima koli¢ine 5/8 i visine donje osnove nize od 1.000, 600, 300, 200,
100 i 50 m;¢ srednji godi¥nji i meseéni broj dana sa maglom; srednje,
najranije vreme pojave i iS¢ezavanje magle.

Najveéi znataj u proceni navedene klimatoloSke karakteristike
imaju za ratno vazduhoplovstvo i protivvazdusnu odbranu, ali posre-
dno i za sve rodove i vidove u meri u kojoj jako niske oblaénosti i
magla jo§ uvek predstavljaju dobru masku od osmatranja i dejstva
iz vazduha (prirodni maskirni zastori koji elemente borbenog raspo-
reda jedinica $tite od izvidanja, a naroéito od dejstva komandno, te-
levizijski i laserski vodenih i samonavodenih ubojnih sredstava).

Sunéanost: stvarno trajanje sunéanosti izraZeno u ¢asovima po
mesecima koristi se za procenjivanje moguénosti za koris¢enje sun-
geve energije u energetske svrhe. Za mnoge vojne aktivnosti (napa-
janje uredaja i osvetljenje) koriSéenje sunleve energije postaje na-
rot¢ito aktuelno.

Padavine i snefni pokrivaé: srednje godiSnje i mese¢ne koli¢ine
padavina u litrima po kvadratnom metru; apsolutne maksimalne dne-
vne koli¢ine padavina; srednji broj dana sa kiSom i snegom; srednji
godi¥nji i meseéni broj dana sa sneZznim pokrivatem jednakim ili ve-
¢im od 1 cm, 10 cm, 30 cm i 50 cm; srednja maksimalna visina snez-
nog pokrivada; srednji datum prvog (u jesen) i poslednje (u prolece)
dana sa sneznim pokrivacem.

4 Vedar dan je onaj u kome je osmotrena srednja dnevna obla¢nost jed-
naka ili manja od 1.6/8, a obladan dan je onaj u kome je srednja dnevna ob-
laénost bila veéa ili jednaka 6.4/8.

5 Koli¢ina niskih oblaka jednaka ili veéa od 5/8 u veéem broju sluéajeva
u brdsko-planinskim predelima pretpostavlja letenje samo po instrumentima
(nemogudéa vizelna orijentacija radi upravljanja i vodenja letilice).

8 Od kolikog su znadaja podaci o niskim oblacima ¢ija je donja osnova,
na primer, ni¥a od 1.000 m apsolutne visine moZe se sagledati iz ¢injenice
da su pri ovakvoj obladnosti vrhovi i grebeni u brdsko-planinskoj oblasti u
oblacima (u magli) i da se relativne visine oblaka u pojedinim kotlinama i do-
linama menjaju od nekoliko desetina do nekoliko stotina metara.
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Posto padavine, naroéito snezne, uti¢u na stepen prohodnosti te-
rena (blato, poplava, snezni pokrivag, lapavica, poledica) ove klimat-
ske karakteristike se u najveéoj meri koriste za procenu uslova za
kretanje, kao i za izvodenje inZinjerijskih radova na raséi§éavanju
puteva i njihovom zaprecavanju, odnosno stvaranju ve$tatkih pre-

preka.

Vetar u prizemlju: ucestalost pravca i brzine vetra 1 srednji broj
dana sa jakim i olujnim vetrom.?

Ove klimatske karakteristike koriste se pri planiranju uredenja
teritorije (infrastrukture vidova OS) i procenjivanju uslova za pri-
menu hemijskih, bioloSkih i dimnih sredstava. Pored toga, one se ko-
riste za procenu moguéih ograni¢enja u upotrebi jedinica rodova, pr-
venstveno avijacije, povrSinskih brodova i svih tehni¢kih sredstava i
naoruzanja na otvorenom prostoru prvenstveno radarskih i drugih
antena za odrZzavanje i RR veze.

Vetar i temperatura na visini: srednje mese¢no strujanje vazdu-
ha na visinama od 0 do 27 km; srednje meseéne, apsolutno najniZe i
najviSe temperature vazduha na visinama od 0 do 27 km; srednje
visine temperature 0°C (tzv. nulte izoterme, koja je na primer, zimi
Cesto na povrSini zemlje, a leti na 3.000 do 4.000 m).

Podaci o vetru na visinama, prvenstveno se koriste u proceni
RHB situacije na vojiStima i ratiStu u celini. Vetrovi i temperature
na visinama koriste se i za procenjivanje moguéeg uticaja na borbena
dejstva avijacije (povecanje ili smanjenje putne brzine 3to uti¢e na
takti¢ki radijus i dr.) i artiljerijsko-raketnih jedinica, narodito na
balisticke putanje projektila.

Hidroloske karakteristike: rezim meseénih visegodiSnjih protica-
ja-vodostaja; verovatnoc¢a pojave i trajanja niskih i visokih vodo-
staja; srednje mesetne temperature reka i jezera; verovatnoéa pojave
i trajanja leda na rekama i jezerima (ledohod, ledostaj).

Na osnovu navedenih hidroloSkih karakteristika procenjuju se
prvenstveno, uslovi za nasilni prelaz reka i konkretnu procenu tre-
nutnog znacaja odredene reke i jezera kao prepreke, pregrade priro-
dnog oslonca za organizaciju odbrane ili za naslon krila i bokova.

Fenoloske karakteristike: vremenski i prostorni raspored pocetka
listanja i opadanja liSéa bukve, hrasta i krupnolisnate lipe; duZina

7 Dan sa jakim vetrom je onaj u kome je zabeleZena brzina vetra jednaka
ili veéa od 6 bofora (> 10,8m/s). Dan u kome je zabeleZena brzina vetra jed-
raka ili veéa od 8 bofora (17,2 m/s) definie se kao dan sa olujnim vetrom.

50



vegetacionog perioda bukve, hrasta i krupnolisnate lipe; nastupanje
vostane zrelosti kukuruza, pSenice i ozime raZzi.

Fenoloske karakteristike se, prvenstveno, koriste za procenu us-
lova za maskiranje pri izvodenju bilo koje borbene radnje: odbrana,
napad, kretanje, odmaranje. One se koriste i za procenu uslova za
ishranu i prezivljavanje.

2.2. Naéin prikazivanja i koridéenja klimatskih, hidroloskih
i fenoloSkih karakteristika

Odavno je razraden statisti¢ki metod obrade i analize klimatskih,
hidroloskih i fenolodkih karakteristika, a na bazi dugogodiSnjih os-
matranja. Rezultati primene tog metoda prikazuju se uglavnom na
detiri nadina i to: na kartama (kartografski); na grafikonima (grafic¢-
ki); u tabelama (tabelarno); i kombinovano.

Za kartografsko prikazivanje rezultata statisticke obrade poda-
taka najéeSée se koriste izolinije. Na primer, izoterme za temp'era—
ture, izobare za pritisak, izohijete za koli¢inu padavina, izonefe za
koli¢inu oblaénosti itd.

Za grafitko prikazivanje rezultata statistitke obrade podataka
najéesée se koristi dvodimenzionalni koordinatni sistem. Ovaj nacin
prikazivanja rezultata najbolje odslikava tok (promene) odredenog
elementa ili pojave u toku godine. Na primer, promene srednjih me-
setnih temperatura ili promene srednjih meseénih koli¢ina padavina
u toku godine itd.

Tabelaran nadin prikazivanja pruza moguénost isticanja velikog
broja pojedinaénih vrednosti elemenata i pojava, ali je manje pregle-
dan od prethodnih naéina prikazivanja.

Najekonomiéniji naéin prikazivanja klimatskih (meteoroloskih)
i fenologkih karakteristika i za korisnike najjednostavniji jeste kom-
binacija kartografskog i grafickog maéina. Ovaj nadin prikazivanja
daje prostornu raspodelu odredenog klimatskog i fenoloskog elemen-
ta ili pojave u tri dimenzije, dakle, uklju¢ujuéi i uticaj nadmorske
visine. Taj nadin prikazivanja mogu samostalno koristiti svi opera-
tivni, obave&tajni, pozadinski i drugi organi komandi i ustanova u Ju-
goslovenskoj narodnoj armiji i Teritorijalnoj odbrani. To se naj-
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bolje moZe sagledati iz primera naéina prikazivanja kori§éenja kli-
matskih i fenoloskih karakteristika za jedno hipotetiéno vojiste.8

1. Prostornu raspodelu pojave, na primer, ledenih i tropskih da-
na u toku godine na nekoj vojisnoj prostoriji (ili ratistu u celini) daju
rejonj razli¢ite prostorne raspodele srednjeg godisnjeg broja ledenih
i tropskih dana (slika 1, levo) sa odgovarajuéim krivama promene
srednjeg godiSnjeg broja ledenih i tropskih dana sa porastom nad-
morske visine (slika 1, desno). Ovakvim na¢inom prikazivanja moze
se lako za bilo koje mesto-poloZaj odrediti srednji godisnji broj lede-
nih, odnosno tropskih dana. Za to je potreban samo podatak o nad-
morskoj visini mesta-poloZaja. Na primer, u mestima-poloZajima sa
nadmorskom visinom oko 375 m, u rejonu 1, godi$nje se u proseku
moZe oCekivati oko 7 ledenih dana (sledi tok A-B-C). Na istim nad-
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Sl. 1 — Srednji godis$nji broj ledenih i tropskih dana:
Neprekidne krive linije daju promenu srednjeg godi§njc—5g broja ledenih dana sa po-
rastom nadmorske visine u odgovarajuéem rejonu hipotetiékog vojista. Promene srednjeg
godiSnjeg broja tropskih dana sa visinom daju krive oznadene crticama i tadkicama.

Ove poslednje su date samo za dva rejona kako bi se saduvala preglednost prikaza.
Oznake na apscisi (dani) vaZe za sve krive

morskim visinama u rejonu 6, medutim, u toku godine ima prosecno
37 ledenih dana (A-D-E). Sa porastom nadmorske visine mesta-po-
loZaja prosetan broj ledenih dana se poveéava. Na primer, u rejonu
6 mesta na nadmorskim visinama 1.250 m imaju godiS$nje proseéno
75 ledenih dana (F-J-K). Prema krivama promene srednjeg godi$-
njeg broja tropskih dana vidi se, na primer, da u najnizim predelima

8 U toku 1985. iz Stampe ée izaéi priruénik Klimatske, hidroloske i feno-
loske prilike u SFRJ.
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rejona 1, u proseku godisSnje ima 60 do 70 tropskih dana. U mestima-
-polozajima na nadmorskim visinama veéim od 1.000 m, tropskih da-
na nema.

2. Na isti nac¢in se prikazuje i odreduje srednji godisSnji broj dana
sa sneznim pokrivaéem odredene visine (na primer, ™1 ecm, 210 cm,
230 cm i 250 c¢m) kao i srednja maksimalna visina sneZnog pokri-
vaCa. Tako na primer, rejoni razli¢ite prostorne raspodele srednjeg
godidnjeg broja dana sa sneZnim pokrivacem jednakim ili veéim od
10 cm (slika 2, levo) sa odgovarajuc¢im krivama promene srednjeg
godisnjeg broja dana sa sneZnim pokrivaem ove visine sa poveca-
njem madmorske visine (slika 2, desno) pokazuje da se, u mestima-
-poloZzajima sa nadmorskom visinom 500 m u rejonu 1, ovakvih dana
u toku godine u proseku ima svega 7 (A-B-C), dok na istim nadmor-
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8l. 2 — Srednji broj dana sa sneZnim pokrivafem jednakim ili veéim od 10 cm
i srednja maksimalna visina sneZnog pokrivaéa:

Neprekidne krive linije daju promenu srednjeg godidnjeg broja dana sa sneZnim_ po-

krivaéem 10 cm u odgovarajuéim rejonima hipoteti¢kog vojiSta. Isprekidanom linijom

oznadenom crticama i tadkicama data je promena srednje maksimalne visine sneznog

pokrivada sa visinom samo za rejon 1 da bi se saduvala preglednost prikaza. Za ne-

prekidne krive linije vrednosti na apscisti_ znta(':e dane, a za isprekidanu krivu liniju
santimetre

skim visinama u rejonu 6 ima u proseku 40 dana sa sneznim pokriva-
tem 10 ecm. Porastom nadmorske visine broj ovih dana se pove-
¢ava. I srednja maksimalna visina sneznog pokrivaca prikazuje se na
isti nadin (isprekidana linija sa crticama i ta¢kicama). Prema toj kri-
voj (slika 2) vidi se da u rejonu 1, na nadmorskim visinama od 200 m,
maksimalan snezni pokrivaé iznosi oko 10 cm, dok se na visini od
1.000 m poveéa na preko 60 cm.
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3. Takav nalin prikazivanja klimatskih karakteristika pogodan
je 1 za sve one elemente ili pojave koje karakteriSe srednji najraniji
datum tih pojava, odnosno najkasniji datum njihovog prestanka u
toku godine. Na taj nadin se prikazuju rejoni razli¢ite prostorne ras-
podele srednjeg datuma prvog dana sa sneZnim pokrivadem. (slika 3),
odnosno srednjeg datuma posljednjeg dana sa sneinim pokrivadem.
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S51. 3 — Srednji datum prvog dana sa snefnim pokrivacem (u jesen)

X

Na osnovu takvog prikaza obradenih podataka, lako se mo¥e od-
rediti za bilo koje mesto-polozaj srednji najraniji, odnosno najkas-
niji datum pojave sneznog pokrivaga. Tako, na primer, u rejonu 1 na
nadmorskim visinama od 250 m, srednji datum prvog dana sa sne¥-
nim pokrivaem je 3. januar, a na visinama 1.250 m u rejonu 6, to
je 13. oktobar.

Kako se iz polozaja i nagiba krivih linija na slici 3 vidi, poras-
tom nadmorske visine srednji datum prvog dana sa sne’nim pokri-
vacem sve se viSe pomera ka novembru, odnosno ka oktobru, a sred-
nji datum posljednjeg dana sa sneznim pokrivatem ka aprilu, maju
i junu.

Vremenska razlika izmedu srednjeg datuma prvog i poslednjeg
dana sa sneZnim pokrivadem predstavlja prose¢nu duZinu perioda u
toku godine u kome'je vrlo verovatna pojava sneznog pokrivaca. Pos-
to su prvi i poslednji dan sa sneinim pokrivatem prose¢ni dani, to
znati da se u pojedinim godinama prvi snezni pokriva¢ moze pojaviti
i znatno ranije (priblizno za mesec dana), a poslednji znatno kasnije
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(i do mesec i po dana). Time se, u apsolutnom smislu, omeduje pe-
riod u toku godine u kome je moguca pojava sneznog pokrivaéa. Du-
Zina ovog i slitnog perioda obi¢no se prikazuje kao na slici 4.

Najkasnip datum poslednjeg
dang sa sneznim pokrvatem

ix o ax| ixf o

1 X 1 ] 11
Sredn)i datum prvog dano Sredn)i datum poslednjeq
sa sneznim pokrivaéem L+ dana sa sne2rum pokrvacer

Najranii datum prvoq dano S@ sneznim pokrivader

8l. 4 — Srednja i maksimalna duZina perioda u kome je moguée formiranje
sneZnog pokrivaca

4. Nacin prostornog prikazivanja rejona sa razli¢itom raspode-
lom odredenog elementa ili pojave, pogodan je i za prikazivanje fe-
noloskih karakteristika. To dobro ilustruju homogeni rejoni pocetka
listanja i opSteg opadanja liséa bukve (slika 5) sa odgovarajuéim pra-
vim linijama promene datuma pocetka listanja, odnosno opsteg opa-
danja lis¢a bukve. Homogenost rejona se ogleda u tome $to se u svim
mestima sa jednakom nadmorskom visinom pocetak listanja, odnosno
opSteg opadanja liSéa bukve, javlja u isto vreme.
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81. 5 — Homogeni rejoni podetka listanja bukve (u proleée) i opadanje li¥¢a
bukve (u jesen):

Neprekidne linije daju promene srednjeg datuma pocetka listanja bukve sa porastom

nadmorske visine, a isprekidane daju promene srednjeg datuma pocetka opadanja liS¢a

bukve sa visinom u odgovarajué¢im rejonima hipoteti¢kog vojista. Gornja vremenska
skala (datumi) odnosi se na listanje, a donja na opadanje liséa bukve
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Pocetak listanja bukve kasni porastom nadmorske visine, a op-
Ste opadanje liS¢a bukve nastupa sve ranije (vidi sliku 5 A-B-C i A-
-E-F). Vremenska razlika izmedu srednjeg datuma podeika listanja i
pocetka opSteg opadanja liS¢a bukve predstavlja duzinu vegetacio-
nog perioda bukve. Porastom nadmorske visine duzina tog perioda se
stalno smanjuje.®

5. Pored prikazivanja rejona razli¢ite raspodele odredenih kli-
matskih ili fenoloSkih karakteristika i njihovih promena porastom
nadmorske visine, koriste se i drugi nagini prikazivanja. Tako, na
primer, za prikazivanje srednjih i maksimalnih dubing prodiranja
nulte izoterme u zemljiSte (zapravo srednjih i maksimalnih dubina
zamrzavanja zemljiSta) koristi se naéin rejoniziranja sa razli¢itim
sencenjem ili Srafiranjem (slika 6). Kako se iz slike vidi to je, takode,
veoma pregledan nac¢in prikazivanja i jednostavan za koriS¢enje.

(] <20em
(I 20 - 30+~
= s0-10

Sl. 6 — Maksimalna dubina zamrzavanja zemljista

6. Srednji godiS$nji ili meseéni broj obla¢nih, vedrih i dana sa
maglom, grmljavinom, padavinama (posebno sneznim), jakim vetrom,
poledicom itd., prikazuje se kartografski sa odgovarajuéim izolinija-
ma. To je najjednostavniji nadin za prikazivanje i koriSéenje klimat-
skih karakteristika.

7. HidroloSke karakteristike se prikazuju na drugaciji naéin, naj-
CeSte primenjujuéi grafi¢ki metod (slika 7). Na toj slici su prikazani

9 Na sasvim identifan naéin se prikazuju i homogeni rejoni vo3tane zre-
losti pSenice, kukuruza i ozime ra% i nekih drugih poljoprivrdnih kultura.
Pod voStanom zrelos¢u podrazumeva se stanje zrna neposredno pred podetak
Zetvenih radova.
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srednji meseéni proticaji na rekama A i B. Na koordinati su ucrtani
koeficijenti proticaja, a na apscisi vreme (meseci). Pod proticajem se
podrazumeva koli¢ina vode u m?® koja kroz odreden profil reke pro-
tekne u jednoj sekundi. Vrednodéu koeficijenta proticaja 1.0 odreden
je srednji videgodisnji proticaj. Na slici 7 taj koeficijent je prikazan
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Sl. 7 — Promena meseénih proticaja (vodostaja) u toku godine na rekama

»A« 1 »B«

pravom linijom koja sluzi kao referentna linija. Tok grafika u odnosu
na tu liniju pokazuje kada su na odredenoj reci veliki proticaji (vi-
soki vodostaji), a kada su mali (niski vodostaji). Tako, na primer, na
reci A od januara do kraja maja proticaji su iznad normale, a od
juna do decembra ispod normale. Maksimalan proticaj na ovoj reci
je u martu, a minimalan u avgustu. Kod reke B ovi ekstremi su po-
mereni napred: maksimalan u junu, a minimalan u oktobru. U vre-
me maksimalnog proticaja na reci B, proticaj se udvostru¢ava (koe-
ficijent 2,0).

Visegodisnje srednje vrednosti proticaja (Qu), zajedno sa koefi-
cijentima proticaja, omoguéavaju izradunavanje veli¢ine proticaja za
bilo koji mesec. Za to je dovoljno srednji viSegodisnji proticaj pom-
noziti koeficijentom proticaja za odgovarajuéi mesec. Tako, na pri-
mer, koeficijent proticaja u februaru na reci A iznosi 1,4 a srednji
viegodignji proticaj Q, = 205 m*s. Prema tome, na toj reci proticaj
u februaru iznosi 205X 1,4 m¥/s.
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8. Korisnu primenu imaju i hidrologke karakteristike koje se iz-
razavaju verovatnoéom pojave. To Su, na primer, srednji, maksimal-
ni i minimalni proticaji-vodostaji (slika 8). Prema krivama na slici
8, na reci A sa 90 odsto verovatnoée moze da se ocekuje da ée u toku
godine vodostaj biti izmedu 40 cm (minimalni) i 450 cm (maksimalni),
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Si. 8 — Verovatnoéa pojave srednjeg maksimalnog i minimalnog wvodostaja

i ukupnog trajanja niskih i m‘sokih vodostaja

odnosno da ¢e srednji vodostaj biti 200 ¢m (ovi vodostaji na slici su
oznaceni sa A, B i C). Svega sa 1 odsto verovatnoée moze se ocekivati
da ¢e minimalni vodostaj biti 200 cm, srednji 460 cm, a maksimalni
840 cm (D, E i F). Taj procenat verovatnoée zna¢i da u 100 godina
ovakav vodostaj moze da se pojavi samo jednom.

Od iste koristi je i podatak o verovatnoéi ukupnog trajanja nis-
kih i visokih vodostaja. Tako, na primer, verovatnoéa da ée na reci
A niski vodostaji trajati 90 dana u godini iznosi 10 odsto (G, H i I).
Verovatnoéa pojave niskog vodostaja u trajanju samo od nekoliko
dana iznosi 80 odsto. Sa verovatnoéom od 10 odsto moze se ocekivati
da ¢e na reci A visoki vodostaj trajati 66 dana. Zajedno sa graficima
verovatnoce trajanja niskih i visokih vodostaja koriste se grafici pro-
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ticaja-vodostaja. Kada se na nekoj reci javljaju najnizi vodostaji u
toku godine, mala je verovatnoéa da ¢ée biti visokih vodostaja i ob-
ratno.

9. Srednje i maksimalno trajanje ledohoda i ledostaja na rekama
| jezerima, takode se moze izraziti verovatnoéama, ali se mogu pri-
meniti i drugi prikladni nac¢ini. Na osnovu izradenih i pogodno pri-
kazanih karakteristika moZe se pristupiti konkretnoj proceni njiho-
vog moguéeg uticaja na upotrebu rodova i vidova oruzanih snaga.

Da bi se pristupilo proceni klimatskih (meteoroloskih), hidrolos-
kih i fenoloskih karakteristika potrebno je: definisati prostor-pravac
za koji se procena vrsi; izabrati relevantne klimatske (meteoroloske),
hidroloske i fenoloike karakteristike, i izabrati naéin njihovog naj-
pogodnijeg prikazivanja.

Zavisno od nivoa komande koja procenjuje, prostor moze da uk-
ljuéuje celo ratiste, pojedino ili viSe vojista ili operativno-strategij-
gke pravce unutar vojidta. Izbor karakteristika zavisi od vidovske
pripadnosti komande. Znagajna je, na primer, razlika u izboru kli-
matskih karakteristika za potrebe komande ratnog vazduhoplovstva
{ protivvazdu$ne odbrane, ratne mornarice ili komande armijske ob-
lasti. Isto tako, i izbor naéina prikazivanja klimatskih, hidroloskih i
fenolodkih karakteristika zavisi od vidovske pripadnosti komande.
Pokrivanje specifi¢nih potreba rodova zahteva i neka detaljisanja u
izboru i nadinu prikazivanja karakteristika.

Za celovito prikazivanje klimatskih, hidrologkih i fenoloskih ka-
rakteristika na rati§tu, vojistu ili pojedinom pravcu moguéi su raz-
li¢iti prilazi. Tu postoje velike moguénosti za izrazavanje mastovi-
tosti. To se, donekle, moze ilustrovati i samo jednim primerom na
primer, samo nekih klimatskih karakteristika duZ jednog operativno-
-strategijskog pravca duZine oko 150 km koji od obale vodi U unu-
tradnjost nase zemlje (slika 9).

Ovakav ili slitan naéin kompleksnog prikazivanja klimatskih ili
drugih karakteristika duZz operativno-strategijskog pravca, omogu-
¢ava korisniku lako i brzo isticanje elemenata neophodnih za izvode-
nje procene. Karakteristika izabranog pravca je povetavanje nad-
morske visine iduéi od obale ka unutrainjosti (ka prevoju visine pre-
ko 900 m).® DuZ tog pravca duzine 150 km mogu da se izdvoje tri
njegova odseka sa sli¢nim klimatskim uslovima i to: 1) odsek sa nad-
morskim visinama mesta 0 do 150 m, 2) odsek sa nadmorskim visi-
nama mesta od 300 do 400 m; i 3) odsek sa nadmorskim visinama me-
sta od 900 do 950 m.

10 Radi jednostavnosti u prikazu prevoj na glici 9 izgleda kao bilo ili
greben.
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LEGENDA
VIDLIVOST < 10000 m, VISINA
@ OBLAKA < 1000 m
VIDLJIVOST < <000 m VISINA
- o8 : Too

VIDLJVOST < 2000 m, VISINA
OBLAKA < 200 m

[¥]=— snezne eokRivat

Sl. 9 — Jedan od naéina prikazivanja odabranih klimatskih karakteristika dus
jednog operativno-strategijskog pravca koji od obale wvodi u unutrasnjost
nase zemlje

Na prvom odseku u proseku godiSnje bude svega 3 do 5 dana sa
sneznim pokriva¢em i to u periodu od 5. januara do 10. februara. Na
drugom odseku godiSnje ima 9 do 17 dana sa sneznim pokrivac¢em i
to u periodu od 21. novembra do 17. marta. Na treéem odseku (duz
prevoja) srednji broj dana u godini sa sneZnim pokrivaéem iznosi 60
do 75, a period u kome je njegova pojava verovatna proteZe se od 19.
oktobra do 11. aprila.
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Na prvom odseku u proseku godiSnje budu samo do 2 ledena
dana (surovi uslovi ratovanja), na drugom 5 do 8, a na treéem 37 do
41 dan. Sli¢no tome, na prvom odseku je 5 dana sa sneznim padavi-
nama, na drugom 11, a na treéem 36 dana.

Povec¢anje broja sneznih i ledenih dana, dana sa sneznim pokri-
vatem, kao i povetanje duzine perioda u kome je moguéa pojava sne-
Znog pokrivacda, od obale ka unutranjosti, o¢igledno ukazuje na ubr-
zano. pogorSavanje uslova za kretanje — manevar ne samo van pu-
teva ve¢ i duz njih.

Sa udaljavanjem od obale duz praveca, brzo smanjenje prosetnog
broja vedrih dana (103, 89, 46), a poveéanje broja obla¢nih (55, 71,
137) i dana sa maglom (6—10, 17—25, 54—80), na isti na&in ukazuje
na rapidno pogorSavanje uslova za upotrebu avijacije u neposrednoj
i posrednoj podrsci kopnene vojske. To jo§ bolje ilustruje neke vaz-
- duhoplovno-klimatoloske karakteristike, kao $to su, na primer, pro-
setno ukupno trajanje u pojedinom mesecu odredene kombinacije
vidljivosti i visine oblaka: 10.000 m/1.000 m; 4.000 m/300 m; 2.000 m
/200 m. Tako na primer, na prvom odseku u avgustu vidljivost manja
0d 10.000 m i visine oblaka niZ%e od 1.000 m u proseku traju 13 odsto
od ukupnog vremena u ovom mesecu, a u decembru oko 40 odsto (vi-
di sliku 9).

Povetanjem nadmorske visine manja vidljivost i niza visina do-
nje granice oblaka sve duze traju. Tako na primer, kombinacija vid-
ljivosti i visine oblaka 10.000 m/1.000 m u novembru i decembru na
prevoju traje i preko 70 odsto od ukupnog vremena u oba meseca.
Vidljivost manja od 4.000 m i visina oblaka niza od 300 m u decembru
traje oko 50 odsto ukupnog vremena. To ukazuje da je u takvim kli-
matskim uslovima vidljivosti i obla¢nosti realno oéekivati veéa ogra-
nienja u upotrebi avijacije, u podrsci kopnene vojske i primeni ope-
rativnih vazduSnih desanata, a naroc¢ito u primeni radio, televizijskih
i laserskih vodenih i samovodenih ubojnih sredstava.

U neposrednoj vezi sa prikazivanjem klimatoloskih karakteri-
stika na izabranom operativno-strategijskom pravecu i isticanjem ele-
menata za procenu upotrebe oklopno-mehanizovanih snaga i ratnog
vazduhoplovstva, jeste slede¢i primer iz nedavne proslosti.

Desantom na Kalabriju i Salernski zaliv pot¢etkom 1943. godine
saveznici su stupili na tlo »italijanske ¢izme«. Sve do novembra vo-
den je pokretni rat, zapravo sve do izbijanja na reku Sangro. Tada
je bila planirana jedna zamaSna operacija kojom se htelo u jednom
operativnom naletu sti¢i od reke Sangro do Kjetija i Peskare. Zbog
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predoéenih nepovoljnih klimatskih i hidroloSkih prilika ovaj zamas$-
ni plan je prekrojen u operaciju ograni¢enih ciljeva: zauzimanje sa-
mo obronka reke Sangro.

Montgomeriju je bilo jasno sa kakvim ée se teSkoéama suoéiti
nastavljanjem ofanzive prema severozapadu. Zato je, prilikom pla-
niranja te ofanzive uzimao u.obzir dva vazna faktora: snabdevanje i
hidrometeoroloske prilike sa stanjem zemljista. Posto je zima bila na
pragu bilo je ocigledno da ¢ée teSkoce saveznika biti jo§ veée u zim-
skim uslovima, jer je »italijanska ¢izma« idealna za odbranu, a po-
gotovo u vreme nepovoljnih klimatskih i hidrolo$kih uslova. Predo-
¢ene klimatske studije ukazivale su Montgomeriju da ée pomorske
operacije biti nesigurne, nastupanje na kopnu van puteva postaée ne-
moguce zbog blata i snega, a izvidanja i vatrena dejstva iz vazduha
bi¢e stalno ograni¢avana zbog niskih oblaka i magle. Izbijanjem na
reku Sangro, saveznici su se suoéili sa svim ovim teSko¢ama. Zastoj
je trajao celu zimu, a Rim je zauzet u junu 1944. godine.

Sadrzaj i nadin prikazivanja klimatskih, hidroloskih i fenoloskih
karakteristika predstavlja dovoljno pristupa¢an materijal za samo-
stalno procenjivanje operativnih, obavestajnih i pozadinskih organa,
operativno-strategijskih komandi i vrhovne komande. Potrebno je,
ipak, naglasiti da je, pri tome, asistencija struénog konsultanta (me-
teorologa, hidrologa, a na primorskom pojasu i oceanografa) neop-
hodna.

Upotrebe oruzanih snaga na nivou vrhovne komande i operativ-
no-strategijskih i strategijskih komandi planirale se u toku drugog
svetskog rata za odredeni prostor na osnovu proseénih klimatskih i
hidroloskih uslova. Zato se kaze da je u pitanju »ratna sreéax, jer od
meteoroloskih i hidroloskih prilika i stanja terena zavisi »D« i »C« i
kako ¢e se one razvijati u toku izvodenja operacija.!

Medutim, sadrzaj hidrometeoroloS8kog obezbedenja oruzanih
snaga ne iscrpljuje se samo stavljanjem komandama na raspolaganje
obradenih klimatskih, hidroloskih i fenoloSkih karakteristika vojista.
Ono ima i vazniju funkciju: obezbedenje svakodnevnog uvida naj-
viSeg komandnog kadra u stvarne klimatske, hidroloSke i fenoloske
uslove i dalji razvoj tih uslova za 36 casova (kratkoro¢ne prognoze
vremena i vode) i 6 do 10 dana (srednjoroéne prognoze).

11 Tako je, na, primer, zima 1941. i 1942. bila izuzetno o$tra na istoénom
frontu (Moskva, Staljingrad), maj i juni 1944. bio je izrazito buran u kanalu,
jesen 1944. na zapadnom frontu bila je izrazito kiSovita (plavljenja, blato). Na
naSem prostoru su, takode, moguce velike oscilacije vremena i voda, na primer,
1929. godine na Dunavu je led bio debeo 80 cm, pa su preko njega lako pre-
lazila kola sa konjskom zapregom, a 1950. Beograd gotovo nijednog dana nije
bio pod snegom.
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