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Tehnicko-tehnoloski prodori
u savremenoj eleRtronici

Poslednje tri decenije bile su ispunjene stalnim zadivljujuéim
tehni¢kim i tehnoloskim razvojem u oblasti elektronike. Tehnolog-
ki progres, koji je od elektronskih cevi doveo do integrisanih kola
vrlo visokog stepena integrisanosti, tj. do pojave mikroprocesora i
mikroratunara na jednom &ipu, bio je paralelno praden, sa jedne
strane razvojem radunarske tehnike sa njenom distribuiranom ob-
radom podataka i sa druge strane, pojavom integrisanih digitalnih
telekomunikacionih sistema. :

Stapanje telekomunikacija i ratunarske tehnike u jednu novu
veliku oblast, predstavlja logi¢nu posledicu takvog razvoja, koji ée
se prema nekim procenama nastaviti jo§ spektakularnije i to tako
da ¢e tehnolo$ki nivo postignut 80-tih godina, predstavljati samo 5
odsto od onoga 5to ¢e se ostvariti u 2.000 godini.

Danas je elektronika pomoéu komunikaciono-ra¢unarskih infor-
macionih i upravljackih sistema stvorila velike moguénosti povezi-
vanja stvaralatkog i proizvodnog rada, znanja pojedinaca i &itavih
zajednica. Stvorila je, dakle, nove moguénosti za brzi i svestraniji
napredak. Za ostvarenje tih ciljeva neprekidno se ula#u napori, oso-
bito u oblastima racionalizacije projektovanja i izrade programskih
podrski (sistemskih i aplikativnih) u osvajanju novih radunskih je-
zika, sinteze govora, procesiranja slika, dijagrama, uvodenja auto-
matizacije, proizvodnih procesa, projektovanja, ispitivanja, odrzava-
nja, upravljanja i sl.
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Postojeée generacije radunara ostvariée move puteve u oblasti
kori$éenja »znanja« i stvaranja veStac¢ke inteligencije. Ti tehnoloski
prodori u oblasti elektronike, odnosno mikroelektronike, imali su
znatnog uticaja na tokove prestrukturiranja industrije u celini, i
to ne samo u oblasti proizvodnje ra¢unara, komunikacijskih sistema,
birotehnike, elektronskih uredaja Siroke potrosnje, nego i u oblas-
tima izvan klasi¢énog elektronskog sektora. U automobilskoj indus-
triji, masinogradnji, tekstilnoj industriji, proizvodnji konfekcije, ta-
kode su zapaZena velika kretanja i promene. Uvodenje automatiza-
cije proizvodnih procesa dovele su do promene u strukturi cena, u
kojoj cena radne snage nije viSe dominantan faktor.

Ogromna ulaganja u investicionu opremu neophodnu za auto-
matizaciju, predstavljaju veliku barijeru za ulazak u tu oblast. Ume-
sto jeftine radne snage traZi se jeftina inZenjerska snaga, jer faktor
»znanja«, odnosno visoka specijalizacija, posebno u oblasti projek-
tovanja, proizvodnje, odrzavanja i modifikacija programskih podrs-
ki predstavlja glavni limitirajuéi faktor za dalji prodor mikroelek-
tronike u ostale oblasti. Svedoci smo, dakle, ogromnog napretka u
toj oblasti, koji ve¢ izaziva dramati¢ne promene sa nesagledivim po-
sledicama kada je re¢ o daljem tehni¢ko-tehnoloSkom napretku, eko-
nomici proizvodnje, pa i kulturno-idejnim i na odredeni nacin i so-
cijalno-klasnim kretanjima u dru$tvu.

Nase drustvo ne moZe zatvarati oéi pred tim promenama, ne
smemo se odreé¢i napora da izgradimo sopstvenu strategiju uklapa-
nja u te tokove zato 8to se ne moZemo odreéi svoje buducnosti. Jer,
kako reé¢e J. J. Srajber »da narodi koji se ne uklope u ove tehno-
loske promene, izgubiée svoju buducénost bez obzira kakva im je
slavna bila proglost«. Naznaene tehni¢ko-tehnoloSke promene otvo-
rile su i mnogo novih pitanja, a ovom prilikom zadrZali bismo se
na &etiri osnovna: (1) vojnoodbrambenom; (2) idejno-kulturnom; (3)
oblasti materijalne proizvodnje i (4) socijalno-klasnom aspektu.

I. Vojnoodbrambeni kompleRs

Ratovi i sukobi u nedavnoj proSlosti jasno su potvrdili znacaj,
mesto i ulogu elektronike. Nema viSe borbenih sistema, sistema up-
ravljanja vatrom, komandovanja, veza, izvidanja, navodenja itd. bez
uteséa sve skupljih automatizovanih elektronskih sistema. TroSko-
vi za osvajanje, nabavku, eksploataciju i odrZavanje tih sistema do-
bijaju ogromne dimenzije. Odvajanja za buduéu opremu su tolika
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da postaje realna opasnost da se u ime buduée spremnosti i oprem-
ljenosti ostane nedovoljno spreman za eventualne sadaSnje potrebe.
S tim u vezi, na$e trenutne preokupacije su: kako prevaziéi posto-
jeéu i znatnu zavisnost domade proizvodnje od uvoza i kako preva-
zi¢i veliko tehnolosko zaostajanje koje je danas veée nego pre 10—15
godina. Ipak, jasno je da Armija ne mo¥e da ostane sama u napo-
rima za prevazilaZenje takvog stanja u elektronskoj industriji SFRJ.

b) Idejno-kulturni domen

Poslednji svetski ratovi jod viSe su potvrdili znacaj, mesto i
ulogu transnacionalnih korporacija koje sada koriste nove metode u
postizanju svojih ciljeva. ‘Danas industrijski razvijene zemlje ima-
ju takvu ekonomsku i proizvodnu bazu u kojoj telekomunikacije i
informacioni sistemi imaju vitalnu i sustinsku ulogu i znadaj. Zbog
toga su tradiciona_lne granice i barijere za medunarodne komunika-
cije umnogome morale biti prevazidene. Ta &injenica je u sadasnjem
trenutku dala sve' veéi znaéaj 1 implikacije koje mose informacioni
sistemi kako u ihdustrijski razvijenim, tako i u zemljama u raz-
voju. Na taj naéin je stvorena realna opasnost da vojni i komerci-
jalni kolonijalizam, evidentan i u proslosti, bude zamenjen novom
vrstom kolonijalizma — elektronskim kolonijalizmom.

Budué¢a tehnologija satelitskih komunikacija predstavlja¢e sna-
Zan osvajatki mehanizam u oblasti pameti i kulture. Ona ée imati
znacaj u buduénosti kao Sto je Gutenberg imao u proslosti. Kanada
daje ubedljiv primer i za druge. Iz izve$taja vladine komisije vide
$e-razmere znacaja komunikacija za identitet Kanade u buduénosti
u oblasti privrede i kulture.! Sve je ofiglednija strana penetracija
u industriji, u upravljanju raunarima i stranim podacima, §to iika-
zuje da ée Kanada, a time i kanadska buduénost, biti veoma kontro-
lisana spolja. »Nezavisnost Kanade u sledecoj generaciji veoma dée
zavisti od telekomunikacija... Prilazeéi telekomunikacijama mi
treba da shvatimo da njihova vaZnost i znacaj zahtevaju jedan po-
seban naédin posmatranja. Telekomunikacije se, kao osnova buduéeg
druStva, ne mogu stalno ostavljati éudima trista. . . Ako se ne pre-
duzmu pozitivne akcije, sada, nezavisnost Kanade dolazi u pitanje
u dve glavne oblasti. Prvo, Kanadani su veé poplavljeni stranim
radio-difuznim programima i nov prilaz tom problemu se urgentno
zahteva. Drugo, Kanada je veoma zavisna od uvoza telekomunikacio-
ne tehnologije. KoriSéenje razvoja zahteva javnu podrsku koja ne

1], U.,Glyne: T_elecdmunicatibn and Canada: Implications of Teleco-
munications for Canadian Sovereignity. ‘
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znadi gubitak javnih dobara. U industriji se mogu kreirati poslovi
koji bi bili uspe$ni u medunarodnim razmerama. Vreme je vazno.
‘Moze biti nemoguée uraditi sutra ono ¥to je propusteno da se uradi
danas«.? Jasne su namere i pokuaji Kanade da zadtiti svoju kul-
turu i industriju. ' :

Sumirajuéi znalaj razvoja telekomunikacija ne moZemo mi-
moiéi ni Konstataciju: »Eksplozija telekomunikacija u drugoj polo-
vini XX veka moze se uporediti sa prelaskom &ove€anstva (ucinje-
nim hiljadama godina ranije) sa lova na agrikulturu, ili znatno kas-
nije, s prelaskom iz doba agrikulture u industrijsko drustvo. Pre-
laz iz postindustrijskog drustva u potpuno razvijeno informaciono
drugtvo — ¢ega smo mi svedoci — uéinilo je telekomunikacije zna-
kom kvaliteta i osnovnom karakteristikom naSeg drustva. To je
mera bogatstva ili siromastva i znatajan ¢inilac u pravcu sposobno-
gti drustva da se menja«.?

UNESCO je razmotrio 1979. godine izvestaj svoje komisije u
kojem je vidno mesto zauzimalo i pitanje: kako se novi svet komu-
nikacija moZe kreirati u svetlu napora za novi medunarodni eko-
nomski poredak i za novi globalni informacioni poredak.

Zanimljivo je da su nedavno u Francuskoj Sefovi privatne Stam-
pe Velike Britanije i SAD digli uzbunu verujudéi da je sloboda Stam-
pe ugrozena koncepcijama i aktivnostima UNESCa.

Sto se tite nade zemlje, sigurno se i na nas mogu primeniti za-
kljugci pomenute komisije (Clyne Report) a to je: a) Prilazeci tele-
komunikacijama treba shvatiti da njihov znalaj zahteva jedan po-
geban nadin razmatranja. Telekomunikacije kao osnova buduceg
drustva ne mogu se stalno ostavljati ¢udima trzista. b) U svemu to-
me je vazno i vreme. To znadi da je neophodno osigurati poseban
tretman kada je re¢ o telekomunikacijama kao i jedinstveni plan
tehnologkog razvoja i proizvodnje sistema koji ¢e najvecim delom
biti razvijen, proizveden i odr¥avan u na$oj zemlji. Umesto aktiv-
nosti u tom praveu mi imamo suprotna nastojanja da se ¢ak i no-
vim Zakonom o telekomunikacijama ozvani¢i dalja erozija sistema.

¢) Oblast materijalne proizvodnje

Takode vaZan aspekt tehnologkih promena koje je izazvala elek-
tronika, jeste sektor materijalne proizvodnje. Zahvaljujuéi ulasku
radunara u oblasti: projektovanja, proizvodnje robotika, automati-

? Glyne Report, 1979. ;

3 John Howkins, Worls Administrative Radio Conference, Geneve 1979.
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zacija procesa); upravljanja; automatskog testiranja, ne samo &to
se menjaju predstave o produktivnosti, nego se menja struktura ce-
na i struktura radne snage. To je izazvalo veliko restrukturiranje,
relokaciju, zatim vertikalnu integraciju ili dezintegraciju mnogih
firmi u svetu. Povratak proizvodnje iz zemalja sa jeftinom radnom
snagom nazad u zemlje »severa« je u toku. ViSe se ne traZe zemlje
sa jeftinom nespecijalizovanom radnom snagom. Naprotiv, danas je
interesantna jeftina inZenjerska snaga.

- Ozbiljan limitirajuéi faktor za dalje Siroko nastupanje i pro-
diranje mikroprocesora i mikroradunara u mnoge druge oblasti, ne-
ofekivano, i nasuprot euforinim predskazivanjima, pojavio se u
vidu zabrinjavajuéeg nedostatka programske podrike (sistemske i
aplikativne) bez koje nema ostvarenja punih efekata instaliranih
ratunara. Ta ¢injenica ima negativne posledice kako za proizvodade
sistema, tako i za krajnje korisnike, pogotovu §to su troskovi za
software dosli do kritiénog nivoa.

Navedeni tehnoloski razvoj doveo je do bitnih promena u pri-
lazima projektovanju i samoj ekonomici proizvodnje. Svedoci smo
sve veceg konvergiranja tehnologije procesiranja i proizvodnje kom-
ponenata i uredaja sistema. Projektanti moraju sve viSe da imaju
pred sobom aplikativne zahteve krajnjeg korisnika, dok s druge
strane, projektovanje sistema se sve vi¥e uslovljava sa raspoloZi-
vim integralnim kolima.

Ekonomika proizvodnje se menja zbog znaéajnih izmena u po-
gledu obudenosti radnika i zbog dramati¢nog poveéanja cena (u ce-
lini troskovi za uredaje koji se koriste u proizvodnji poluprovod-
nika od 1976. godine povecali su se za faktor 4—20. (Takvi i jo8
vi§i nivo cena moZe se oéekivati i u buduénosti).

Kako je ve¢ sada otvoren put novim prodorima i aplikaciji mi-
kroelektronike i u oblasti van klasi¢ne elektronske industrije, mi
moramo naéi i odrediti sopstveni put i sopstvenu strategiju. Pri-
mena elekironike u tim oblastima obezbeduje produktivnost, eko-
nomiénost i kvalitet, a to su glavni faktori i pravci stabilizacije
privrede.

d) Socijalno-klasicni aspekt

Posto tehnologki razvoj u sustini ima odredeno drudtveno i
klasno obeleZje, jer neposredno utife na razvoj drustvenih, ekonom-
skih i proizvodnih odnosa, tako da drustveno i idejno neutralnih
tehnologija nema, u poslednje vreme su sve aktuelnija pitanja koja
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je otvorio prodor mikroelektronike, u vezi sa dijalekti¢kim suprot-
nostima izmedu rada, znanja, kapitala, zaposlenosti i nezaposlenosti
i sl. Medutim, veé sada je neosporno da se u sadasnjoj globalnoj
drugtveno-ekonomskoj konstataciji, implikacije mikroelektronike po-
javljuju u obliku moguénog sredstva za dalje povecanje jaza izme-
du razvijenog i nerazvijenog sveta i neposredno sluZe kao snaZna
sredstva za ostvarivanje i produbljivanje ekonomske i druge domi-
nacije jednih dr¥ava nad drugim, jedne klase nad drugom, bogatih
nad siromasnim. :

Svi ti odnosi a narodito odnos i mesto kategorije »znanja« u
klasi¢nom reprodukcionom ciklusu zahtevaju nove odgovore sav-
remene marksisti¢ke misli posmatrane i sa aspekta razvoja samo-
upravnog socijalizma u naSoj zemlji.

Imajuéi na umu sve to $to je izneseno u vezi sa postojeéim i
buduéim tehnoloSkim promenama i njenim Sirim implikacijama na
tehnic¢ki, tehnoloski, ekonomski kulturni identitet i suverenitet zem-
lje, postavlja se pitanje: na koji nadin éemo pratiti i koristiti se
svim pogodnostima koje pruZa elektronika? Razume se, na to pita-
nje nije jednostavno odgovoriti, ali je sigurno da me moZemo biti
po strani od svih tih kretanja jer se ne¢emo, niti smemo, odreéi svo-
je buduénosti! Jer, kupovati na strani nove telekomunikaciono-ra-
Sunarske i informacione sisteme ne moZemo bar iz dva znacajna raz-
loga. Prvo, mi nemamo dovoljno materijalnih sredstava i drugo, i
kad bismo ih imali, ne Zelimo se odreé¢i nijednog dela svoga identi-
teta i suvereniteta u oblasti privrede i kulture. Na§ put bi, dakle,
bio oslanjanje na sopstvene potencijale: ekonomske, tehnoloske i
kadrovske, $to nikako ne znad da je to odricanje povezivanja sa
svetom. No, to oslanjanje na sopstvene snage i svako povezivanje sa
svetom prevashodno mora biti u funkciji ispunjavanja nasih pla-
nova razvoja, a nikako ispunjavanje planova medunarodnih korpo-
racija. To je za nas jedino mogué i jedino ispravan put.

Prvi preduslov za ispunjavanje i realizaciju tih Sirokih drustve-
nih ciljeva je postojanje zajednitke jugoslovenske strategije tehno-
logkog razvoja u oblasti elektronike (telekomunikacija, radunarsko-
<informacionih sistema, automatike).

Drugi preduslov za ispunjenje navedenih druStvenih ciljeva je
pro¥irenje danas preuskog unutraSnjeg trZiSta, putem stvaranja i
oZivljavanja velikih jugoslovenskih tehnoloSko jedinstvenih sistema:
sistema telekomunikacija; informaciono-radunarskih sistema; si-
stema automatskog upravljanja i dr., koji ¢e biti projektovani,
proizvedeni i odrZavani oslanjanjem prvenstveno na sopstvene re-
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surse i sopstvenu tehnolo$ku bazu. Svima treba da bude jasno da
nece imati daleku buduénost ona “industrija koja uvozi sredstva za
proizvodnju, sirovine za proizvednju i pamet (licence). Industrija
koja nije u stanju da izvozi bice takode u teSkom stanju. ‘

Treéi predi:zslov‘ je da jug‘os‘lovenski proizvodaéi elektronskih
sistema (uredaja, komponenata, materijala, tehnologija), organizu-
ju i oZive svoja udruZenja i zajednice, radi stvaranja zajednicke
strategije svoga tehnoloskog razvoja i proizvodnih programa. Danas
su svi svesni &injenice da se elektronika vise ne mose graditi na ops-
tinskim (feudalnim) principima. _

Armija je od 1976. godine pocela intenzivnije da ula%e u oblast
obezbedenja sastavnih delova i tehnologija sa ciljem da se smanji
postojeéa zavisnost i tehnologko zaostajanje. To zna¢i da su tada
u JNA poéele aktivnosti koje mi danas zovemo stabilizacionim me-
rama. Armija je uspela da obezbedi, zajedno sa privredom, i drus-
tveno-politi¢kim zajednicama oko 150 milijardi starih dinara. Rezulta-
ti su veoma ohrabrujuéi. U vise od 30 projekata otvoreno je mnostvo
specijalizovanih linija i pogona. Smanjen je uvoz za oko 20 odsto
u sastavnim delovima. Medutim, u odnosu na ostale velike korisni-
ke i sisteme, JNA je ostala usamljena u tim svojim naporima. Nji-
hova orijentacija na uvoz ili na licencno montaZiranje te opreme u
zemlji, or'noguéilo je veliki prostor stranim kompanijama da ispu-
njavaju svoje planove a haoti¢no uzimanje licenci stvorilo je laznu
iluziju o nekoj »domacoj« proizvodnji. ObrazloZenja koja su naj-
¢eS¢e davana da smo morali iéi tim putem da ne bi »zaostali« u ve-
¢ini sluéajeva nisu istinita jer postignuti rezultati, uglavnom, govore
da smo i pored takve orijentacije na donjem delu evropske lestvice
tehnolodkog razvoja.

Razmatrajuéi sve navedene ¢injenice, moramo istadi, da .je da-
nas kada 'po‘stoje dokumenti »Osnovi za strategiju tehnoloskog
razvoja« kojima se konkretizuju ranije objavljene »Polazne osnove
dugoroénog prOgrama ekonomske stabilizacije«, potrebno §to pre
pristupiti daljoj konkretizaciji i razradi osnovnih pitanja vezanih za
sudbinu “elektronike kao kljuéne 1 prioritetne tehnologije i to na
jo§ eksplicitniji i precizniji nadin koji ée jo¥ viSe obavezivati sve
nadleZne faktore za akciju. Problemi elektronike, ne samo zhog toga
Sto je ona evidentna u'svim oblastima delovanja drustva (industrija,
poljoprivreda, medicina, ‘informatika, telekomunikacije, turizam, ma-
Sinogradnja, energetika, tekstilna industrija i dr.), zaslu?uju poseb-
nu brigu i paZnju celog drustva u Sirem smislu, upravo zbog naz-
nacenih implikacija na-kulturni identitet i privredni "suverenitet
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zemlje u sluéaju da se razvoj i snabdevanje sa komunikaciono-ra-
¢unarskim i drugim sistemima prepusti stihiji.

Sa vojne tacke glediSta viSe mije nuZno objasnjavati u koje sve
borbene sisteme ulaze na Sirokom planu dostignuéa elektronike.
Aktuelniji je zadatak kako ukazati na posledice koje su neminovne
ukoliko ta tehnolo$ka dostignuéa mimoidu ne samo naSa tehnic¢ko-
-materijalna sredstva nego i ostalu drustvenu infrastrukturu. Znadi,
ne dolazi u pitanje samo smanjenje nasih borbenih moguénosti i
spremnosti u ratnim i kriznim situacijama veé¢ dolazi u pitanje po-
stepeno gubljenje nacionalnog identiteta i suvereniteta u tehniékim,
tehnoloskim, ekonomskim, kulturnim, a u krajnjoj liniji i politickim
sferama jo§ pre pocetka ratnih dejstava.

Elektronski kolonijalizam nije fikcija nego realna opasnost!
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