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Metodoloski pristup u odredivanju
borbenih mogucnosti artiljerijskih
protivoklopnih jedinica

I

Sa razvojem oklopnih borbenih sredstava sve je aktuelnije pi-
tanje &ime i kako voditi protivoklopnu borbu kao bitan sadrzaj bor-
benih dejstava na kopnu. Za male i ekonomski skromnije razvijene
zemlje ovo je pitanje utoliko znacajnije Sto protivoklopnu borbu
ne mogu u veéoj meri voditi skupim sredstvima kao §to su avioni,
tenkovi, pa i rakete. Preostaje da se organizuje i vodi masovna pro-
tivoklopna borba raznovrsnim, najcesce kombinovanim borbenim
sredstvima. ‘

Uspeh protivoklopne borbe zavisi, pored ostalog, od opremlje-
nosti oruzanih snaga sredstvima za protivoklopnu borbu i od pra-
vilne upotrebe tih sredstava. Planiranje protivoklopne borbe, u ‘uslo-
vima kada je moguéa 3ira primena oklopnih snaga agresora, ¢ini
integralni deo planiranja borbenih dejstava uopste.

Neophodan podatak za procenu situacije, koju smatram sastav-
nim delom procesa planiranja borbenih dejstava, jesu borbene mo-
guénosti jedinica koje ucestvuju u protivoklopnoj borbi, a koje se
ogledaju (borbene moguénosti) u potencijalnim sposobnostima tih

* Autor je na temu Borbene moguénosti artiljerijskih protivoklopnih
jedinica izradio i odbranio magistarski rad na poslediplomskom studiju —

smer strategija i operatika u Centru visokih vojnih §kola JNA »Marsal Tito«.
Magistarski rad je objavljen u Zborniku radova br. 1 CVVS JNA »Marsal

v

Tito«. Ovaj ¢lanak je siZe tog magistarskog rada i rezultata istrazivanja.
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jedinica da ispoljenim dejstvom slome i odbiju napad oklopnih sna-
ga protivnika ili da uspore tempo toga napada. Za odredenu jedinicu
ili borbeni sastav borbene moguénosti se izrazavaju koli¢inom oklop-
ne tehnike protivnika koja moZe da se unisti za odredeno vreme,
ili pak vremenom koje oklopna jedinica protivnika mora da utro$i na
savladivanju protivoklopne odbrane.

Prora¢une borbenih mogucénosti treba razmatrati i shvatati kao
vrednosti koje ¢e u svakom konkretnom slu¢aju odstupiti u ovu ili
onu stranu, zavisno od delovanja parametara koji utiéu na tok pro-
tivoklopnih dejstava a koji su sa viSe ili manje objektivnosti uklju-
¢eni u proraun. Proracuni su, dakle, teorijske moguénosti koje u
borbenim uslovima treba realizovati. Potreba za odredivanjem ovih
mogucnosti javlja se kako u toku planiranja, tako i u procesu izvo-
denja borbenih dejstava. Poznavanje borbenih moguénosti preduslov
je za: (1) odredivanje potrebnih snaga, (2) izvrSenje mjihovog celi-
shodnog grupisanja, (3) preciziranje odgovarajué¢ih zadataka, (4) pro-
veru borbene sposobnosti u toku borbenih dejstava i (5) angaZova-
nje dodatnih snaga radi obezbedenja izvrSenja postavljenih zadataka.

Kako je protivoklopna borba  artiljerije, posebno protivoklopne
artiljerije, sastavni deo protivoklopne borbe, to je poznavanje borbe-
nih moguénosti artiljerijskih protivoklopnih jedinica znaéajno i za
planiranje borbenih dejstava i za planiranje razvoja roda artiljerije.

Postavlja se pitanje: §ta sve odreduje borbenu moguénost date
artiljerijske jedinice i kolika je ta moguénost u odredenim uslovima
izvodenja borbenih dejstava? S tim u wvezi, Centru visokih vojnih
Skola JNA postavljen je zahtev da se u okviru poslediplomskih stu-
dija — smer strategija i operatika, kao tema magistarskog rada
istrazi problem borbenih moguénosti sa akcentom ma koeficijente
efikasnosti artiljerijskih protivoklopnih sredstava, tj. da se istraze
¢inioci. borbenih moguénosti artiljerijskih protivoklopnih jedinica.

Osnovna pretpostavka od koje se poslo u ovo istrazivanje kretala
se u okviru saznanja da se koeficijenti efikasnosti, a time i borbene
mogucnosti artiljerijskih protivoklopnih jedinica, odreduju u zavis-
nosti od parametara koji bitno uti¢u na njihovo konstituisanje, s tim
da kriterijum efikasnosti ne bude matemati¢ko ocekivanje broja uni-
Stenih oklopnih ciljeva, ve¢ verovatnoéa uniStenja oklopnog cilja
opredeljena vrstom oruda, na¢inom odredivanja daljine do cilja, ve-
li¢inom brisanog dometa, vrstom municije i vrstom, polozajem i za-
klonjeno$éu oklopnog cilja. Verovatnoda umiStenja oklopnog cilja
uzeta je kao kriterijum efikasnosti zato $to protivoklopna sredstva
ne ostaju na podetnom vatrenom poloZaju do svog uniStenja (u kom
bi se sluéaju moglo koristiti matemati¢ko odekivanje), ve¢ se pre-
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mestaju na naredne polozaje pa je koriScenje ovog kriterijuma lo-
gi¢nije.

S obzirom ma karakter &asopisa, ovom prilikom je nemoguce
prikazati éitav istraZivacki postupak primenjen u proucavanju na-
vedenog problema, a koji je sadrZzan u magistarskom radu. Zbog to-
ga Ce se prezentirati samo neki rezultati istraZivanja, uz komentar
dosada3dnje i predlozene metodologije. Ovo se, u prvom redu, odnosi
na iznalaZenje verovatnoée pogadanja ma jedan novi nacin i odre-
divanje uticaja vidljivosti, uticaja borbene gotovosti i vremena tra-
janja borbenih dejstava. Ostali uticajni parametri ée se samo spo-
menuti.

U tom smislu treba i shvatiti oblik, obim i smisao ovog napisa,
kao i dubinu zahvata analize pojedinih parametara. Osnovni cilj ovog
prikaza rezultata istraZivanja, koje je vrieno za potrebe magistarskog
rada, jeste iniciranje daljih istraZivanja pojedinih parametara borbe-
nih moguénosti kao polazista za utvrdivanje jedinstvene metodolo-
gije iznalaZenja odnosa snaga u protivoklopnoj borbi. Zato ovde i ne
treba odekivati iznoSenje borbenih moguénosti konkretnih jedinica,
veé metodologiju iznalaZenja tih moguénosti.

II

Naéin iznalaZzenja borbenih moguénosti artiljerijskih protivok-
lopnih jedinica sastoji se iz iznalaZenja broja unistenih oklopnih
ciljeva ma osnovu unapred odredenih koeficijenata i uticaja para-
metara koje je neophodno uzeti u obzir. Matematicki izlaz ove funk-
cionalne zavisnosti ima sledeéi oblik:

Bm = Kg-m-Kb/g-P-f-t,

gde je:

Bm — borbena moguénost,

K — koeficijent efikasnosti,

m — broj oruda odredene vrste,

Kb/g — koeficijent borbene gotovosti,

P — verovatnoéa da sredstva nisu uni§tena pre pocetka borbenog
dejstva,

f — pouzdanost funkcionisanja sistema protivoklopnih sredsta‘}a‘,

t — trajanje borbenih dejstava u minutama.
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1. Koeficijent efikasnosti' je uslovljen vrednostima parametara
koji opredeljuju efikasnost protivoklopnih sredstava, a to su: vero-
vatnoca pogadanja, verovatnoéa unistenja, protivdejstvo protivnika,
zemljiSte, vidljivost i brzina gadanja u jednom minutu. Ove vred-
nosti se izrazavaju pomoéu verovatnoéa unistenja i njihovih omjera.
Matematicki izraz za iznalaZenje koeficijenta efikasnosti ima sledeéi
oblik:

Kg = Ku-Kpd-Kuz:-Kv-v,
gde je:
Ku — koeficijent unistenja,
Kpd — koeficijent protivdejstva,
Kuz — koeficijent uslova zemljista,
Kv — koeficijent vidljivosti,
v — brzina gadanja u jednom minutu.

Koeficijent unistenja je osnovni koeficijent i po prirodi odgo-
vara kriterijumu efikasnosti, tj. sadr#i verovatnoéu unistenja oklop-
nog cilja i verovatnoéu pogadanja kao njen sastavni deo.

Verovatno¢a pogadanja® odredivana je, u dosadaidnjim istra¥iva-
njima, na osnovu relativno malog broja opita ura¢unavanjem tabli¢-
nih uslova gadanja. U iznalaZenju verovatnoée pogadanja koriScena
je izvedena funkcija Laplasa. Medutim, primena ove funkcije je
moguca ukoliko se zna polozaj srednje putanje u odnosu na cilj koji
se gada, Sto je sludaj pri posrednom gadanju posle izvriene korek-
ture, kao i pri neposrednom kada se ono izvodi u granicama brisanog
dometa. Buduéi da se gadanje oklopnih ciljeva neée izvoditi samo
u granicama brisanog dometa, primena izvedene funkcije Laplasa
ima za posledicu dobijanje manjih vrednosti verovatnoée pogadanja.

Navedeni problemi zahtevali su razradu modela za iznalaZenje
srednjih sumarnih kvadratnih grefaka merenja uslova gadanja, kao
i to da se verovatnoéa pogadanja odredi na pogodniji nac¢in. Dobijene
vrednosti srednjih sumarnih kvadratnih greSaka merenja uslova
gadanja pribrojane su tabli¢nim verovatnim skretanjima te se na
osnovu novodobijenih veli¢ina pre§lo na iznalaZenje verovatnode
pogadanja.

Verovatnoéa pogadanja odredena je primenom metode statisti¢-
kog ispitivanja, poznate pod nazivom »Monte Karlo«. Sustina te me-

! Koeficijent efikasnosti je mera stepema efikasnosti kojom se pokazuje
koliko je unistemo oklopnih ciljeva u jednom minutu u datim uslovima ga-
danja jednim protivoklopnim sredstvom.

? Verovatnoéa pogadanja oklopnog cilja je kvantitativna karakteristika

stepena objektivne moguénosti pogadanja oklopnog cilja u datim uslovima
gadanja.
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tode je u tome da se sluéajni dogadaj (rezultat gadanja) matematicki
preslika na proces u ratunaru koji (proces) odrazava karakteristike
tog slu¢ajnog dogadaja preko odredene vrednosti koja se ostvaruje
sa istom verovatnodom sa kojom se ostvaruje realni dogadaj. Poprav-
ljena verovatna skretanja mnoZena su slufajnim brojevima raspo-
redenim po normalnom zakonu sa jedinaénim srednje kvadratnim
odstupanjem i nultim matemati¢kim oc¢ekivanjem. Proizvod ove ope-
racije su koordinate pada zrna. Za svaki par koordinata izvrieno je
2.000 realizacija da bi se, po zakonu velikih brojeva iz odnosa broja
pogodaka i broja realizacija, dobila verovatno¢a pogadanja (shema 1).

Logic¢ko refenje modela za iznalaZenje verovatnoce pogadanja
primenom metode statisti¢kog ispitivanja dato je na realizaciju VTI
u Beogradu. Dobijeni rezultati sadrZani su u 16 pregleda vrednosti
verovatnoéa pogadanja oklopnih ciljeva u razli¢itim uslovima ga-
danja.

SllOk ih
aznih po-
dataka

\

Odredivanje popravljenih verovatnih
| skretanja Exs’, Eys’

Model
gresaka

Generisanje sluéajnih brojeva Sy,
Sai ’

Odredivanje koordinata :
Xi=Exs’ x Syj
Yi=Eys x Spj

+

|| Realizacija pogodaka
m=(Xi<bx; Yi<by)

Statisticka obrada
p = f = m

-

Shema 1 — Model za iznalaZenje verovatnoée pogadanja primenom metode
»Monte Karlo« .
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Na osnovu analize dobijenih vrednosti verovatnoéa pogadanja
u razli¢itim uslovima gadanja oklopnog cilja dolazi se do slede¢ih
zakljuéaka:

(1) Verovatnocéa pogadanja znatno zavisi od nadina odredivanja
daljine do cilja koji se gada. Poveéanjem daljine gadanja povedava
se 1 razlika u verovatnoéama pogadanja, a greska u odredivanju
daljine ima najveéi udeo u srednjoj sumarnoj kvadratnoj gresci.
Tako je prilikom gadanja tenka topom T-12 pancirno-potkalibarnom
municijom na daljini jednog brisanog dometa, kada je daljina ga-
danja odredena pomocu opti¢kog miSana, verovatnoda pogadanja za
17 odsto manja nego prilikom gadanja u istim uslovima, a kada je
daljina do cilja odredena pomoéu daljinomera. Prilikom gadanja na
daljini 1,5 brisanog dometa, verovatnoéa pogadanja je za 26 odsto
veca ako je daljina gadanja odredena pomoc¢u daljinomera. Poveda-
vanje preciznosti merenja daljine do cilja znatno utide na veli¢inu
srednje sumarne kvadratne greike, a time i na verovatnoéu poga-
danja oklopnog cilja;

(2) Povecavanjem daljine gadanja poveéava se razlika verovat-
noce pogadanja pri gadanju frontalnog i Podnog cilja. Na daljini
gadanja od jednog brisanog dometa razlike gotovo i nema,

(3) Poveéanjem daljine gadanja smanjuje se razlika verovat-
noca pogadanja u uslovima gadanja pokretnog i nepokretnog cilja.
To ukazuje na potrebu da kod ga'danja na malim daljinama treba
teziti da se oklopni ciljevi zaustave (zapre¢avanjem);

(4) Utrosak municije pri gadanju na daljini 1,5 brisanog dometa
veci je za oko 40 odsto od utroska municije pri gadanju na daljini
jednog brisanog dometa, a na daljini 2 brisana dometa veéi je za
oko 70 odsto.

Verovatno¢a pogadanja osnova je za iznalaZenje wverovatnocde
uniStenja oklopnog cilja.® Pri gadanju ciljeva male povrsine, kakvi
su i oklopni ciljevi, za iznala¥enje verovatnode uniStenje moZe da
se koristi formula akademika A. N. Kolmogorova, $to je u ovom
radu i uéinjeno. Formula se odnosi na odredivanje verovatnoée uni-
Stenja pojedinaénog cilja pri gadanju udarnim zrnima u uslovima
kada za uniStenje cilja treba vise od jednog pogodka (Sto je slucdaj
prilikom gadanja tenkova), i ima sledeéi oblik:

3 Verovatnoéa uni$tenja oklopnog cilja je kvantitativna karakteristika
stepena objektivne moguénosti unistenja kada je oklopni cilj pogoden potreb-
nim brojem pogodaka.
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R T e T RN,

N
W = 3 Pm, N.G. ),
m=1
gde je:
W — verovatno¢a uni$tenja,
Pm,N — verovatnoca da se od N zrna dobije m pogodak,
Gm) — zakon uni$tenja cilja.

Na osnovu prikazane matemati¢ke relacije i verovatnoca poga-
danja dobijenih primenom metode »Monte Karlo«, a uz pomo¢ ra-
funara, izratunate su verovatnote unmiStenja tenka za sve uslove
koji su tretirani u radu.

Dobijene verovatno¢e uniitenja osnova su koeficijenta efikasno-
sti, koja ée u daljem razmatranju menjati svoje vrednosti u zavisno-
sti od uticaja ostalih parametara.

Razmatrajuéi osnovne razlike uslova gadanja u zavisnosti od

vida borbenog dejstva, verovatnoéa uniStenja varirana je u funkeiji

povréine oklopnog cilja koji se gada. Kada se oklopni cilj nalazi u
napadu, verovatnoéa mjegovog uniStenja iznalazi se kao za cilj van
zaklona (frontalan ili boé¢ni), a kada je u odbrani — kao za cilj u
zaklonu (poluukopan ili ukopan). Paralelnom realizacijom dva za-
datka ma radunaru, verovatnoée pogadanja i unistenja sraCunate su
za sludaj kada je cilj van zaklona i kada je cilj u zaklonu.

Analizirajuéi verovatnoée unistenja oklopnog cilja koji se nalazi
van zaklona i cilja u zaklonu dolazi se do pokazatelja da je verovat-
noc¢a unidtenja za 30 odsto manja pri gadanju poluukopanog, odnosno
za 60 odsto manja pri gadanju ukopanog tenka. U pribliznom omjeru
poveéava se i utrofak municije. h

Protivdejstvo protivnika je borbeni uslov u kojem se odvija
protivoklopna borba, a €ni ga vatreno dejstvo oklopnog sredstva
radi unidtenja artiljerijskog protivoklopnog sredstva. Neuzimanje u
obzir protivdejstva protivnika dovodi do precenjivanja sopstvenih
borbenih moguénosti. Na¢in iznalaZenja uticaja protivdejstva na efi-
kasnost gadanja putem izradunavanja verovatnode uniStenja u uslo-
vima protivdejstva, poznat je u literaturi. Za potrebe ovog istraZi-
vanja trebalo je izratunati verovatnoéu umistenja u uslovima pro-
tivdejstva i u uslovima kada protivdejstvo izostaje, te iz odnosa tih
dveju veli¢ina naéi koeficijent protivdejstva. Rezultati do kojih se
doslo sadrZani su u pregledu 1. -
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Orude Vrsta municije Naéin dgggsgivanja Kpd
1 2 3 "

T-12 BM1, BM2 optickim niSanom 0,4840

daljinomerom 0,5037

BK3 opti¢kim niSanom 0,4076

daljinomerom 0,5358

SO A90 mm| MT74 0,4668

SO 100 mm| M63, M63P1 0,5583

M65, Br412B, BR412D 0,4595

M69, 3BK5 0,4738

POLOv 0,8000
POLOn 0,72

Pregléd 1 — Koeficijenti protivdejstva

Koeficijenti protivdejstva uti¢u na smanjenje verovatnode uni-
Stenja za 44—59 odsto. Zbog toga je neophodno, radi iznalazenja
realnih vrednosti koeficijenta efikasnosti, a samim tim i borbenih
mogucnosti, uzimati u obzir i koeficijent protivdejstva protivnika.
Znacajan uticaj protivdejstva namece potrebu za vodenjem 3to kracde
borbe s ciljem da se oklopno sredstvo unisti pre nego 3to ispolji va-
treno protivdejstvo. Buduéi da taj zahtev nije lako ostvariti, treba
nastojati da (1) vatra bude $to preciznija i (2) da se sto vise ublazi
efekat dejstva protivni¢ke vatre merama maskiranja, utvrdivanja i
obmanjivanja.

Verovatnoé¢a unistenja oklopnih ciljeva protivoklopnim raketa-
ma je u granicama od 0,75 do 0,90, a verovatnoéa unidtenja u uslo-
vima protivdejstva, izradunata za ove vrednosti, iznosi u srednjem
0,60.

Koeficijent uslova zemljista javlja se kao sledeéa vrednost koja
uslovljava koeficijent efikasnosti. Osobine zemljiSta, prvenstveno
orografske karakteristike i pokrivenost, uslovljavaju moguénost vo-
denja protivoklopne borbe. Nagin iznalaZenja efikasnosti gadanja
u zavisnosti od zemljiita razraden je u VTI na osnovu brzine kretanja
oklopnih sredstava, verovatnode njihovog otkrivanja, verovatnoée ne-
posredne vidljivosti i pravolinijskog kretanja oklopnih i protivoklop-
nih sredstava u slucaju premestanja. Dobijeni rezultati su preuzeti
u datim veli¢éinama i posluZili su za iznalaZenje koeficijenta uslova
zemljista, ali je neophodna njihova provera. Koeficijenti uslova zem-
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1jifta (pregled 2) odredeni su kao kvocijent efikasnosti na brdsko-
~planinskom i ravni¢arsko-manevarskom zemljiStu.

Kategorija .
zemljista Brdsko- Ravnicarsko-
planinsko manevarsko

Orude

1 2 3

POLOV 0,5 1

POLOnr 0,62 1

T-12 0,75 1

SO 100 mm 0,75 1

SO 90 mm 1 1

Pregled 2 — Koeficijenti uslova zemljista

U uslovima izvodenja borbenih dejstava na brdsko~planinskom
zemljistu efikisnost artiljerijskih protivoklopnih sredstava smanjuje
se, zavisno od vrste protivoklopnog sredstva, za 25—50 odsto. Ovi
pokazatelji navode na zakljucak da bi u tim uslovima trebalo anga-
¥ovati jate protivoklopne snage. Medutim, ovaj tip zemljista, sa
stanovidta tenkoprohodnosti, je ogranic¢en tenkoprohodom i omo-
gucéava upotrebu tenkovske Cete, eventualno tenkovskog bataljona
u zahvatu kanalisanih pravaca. Stoga su organizacija i izvodenje
protivoklopne borbe olak$ani, ¢ak je mogucéa upotreba sredstava za
protivoklopnu borbu skromnijih takti¢ko-tehni¢kih karakteristika.

Koeficijent vidljivosti ¢inio je poseban problem koji je trebalo
resiti. Konsultovana literatura i razgovori sa artiljerijskim i drugim
stare§inama ukazivali su na znaaj toga problema, potvrdivali hipo-
tezu da vidljivost utie na efikasnost vatrenog dejstva, te da treba
obucavati vojnike i jedinice za dejstva u uslovima ograniene vid-
ljivosti. Medutim, konkretnih pokazatelja u smislu odredivanja ste-
pena vidljivosti i njegovog uticaja na efikasnost dejstva artiljerijskih
protivoklopnih sredstava nije bilo.

Prilagodavanjem na¢ina rada odgovarajuée strucne sluzbe Hi-
drometeorolo§kog zavoda SR Srbije, razraden je metod odredivanja
vidljivosti* za potrebe protivoklopne artiljerije, kao i naéin iznala-
zenja koeficijenta vidljivosti.

Za potrebe istraZivanja razraden je metod odredivanja tzv. me-
teoroloske vidljivosti u dnevnim i noénim uslovima. Danju meteo-
roloska vidljivost predstavlja najvede odstojanje na kojem osmatrac

* vidljivost je prozraénost (providnost) atmosfere. Odredlvan]e stepena

prozrad¢nosti, tj. stepena vidljivosti je, u stvari, odredivanje daIJine vidlji-
vosti u konkretnim uslovima prozrac¢nosti atmosfere.
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vizuelno, pri postojecoj prozragnosti atmosfere, vidi objekat odgo-
varajuée veli¢ine koji se istie na nebu iznad horizonta ili prema
svojoj pozadini. U noénim uslovima, vidljivost objekta ne moze
reprezentovati prozra¢nost atmosfere pa se koriste svetleé¢i izvori,
a dobijene vrednosti se transformiSu na meteorolosku vidljivost.

Koeficijent vidljivosti iznalazi se u funkciji smanjenja procen-
tualnog iskori§éavanja verovatnoéa pogadanja na daljinama od 500 m
do 3 km za protivoklopne rakete, tj. od 100 m do 2 km za protiv-
oklopne topove. Ukoliko ne postoji vidljivost na pojedinim dalji-
nama gadanja, utoliko se smanjuje stepen iskoriSéavanja protiv-
oklopnih sredstava, §to se preko koeficijenta vidljivosti odraZava na
koeficijent efikasnosti.

Koeficijent vidljivosti iznalazi se kao kvocijent verovatnoée po-
gadanja u uslovima smanjene vidljivosti i verovatnoée pogadanja u
uslovima normalne vidljivosti. Dobijene vrednosti koeficijenta vid-
ljivosti za pojedina artiljerijska protivoklopna oruda u funkciji ste-
pena vidljivosti sadrzane su u pregledu 3.

Broi Obeles Koeficijent
roj idljivosti Cleza- vidljivosti
Kljuca Stepen vidljivosti vanje J
SO |T-12 [POR
0 vidljivost manja od 100 m 100 0 0 0
1 vidi se na 100m, ne vidi 100 0,2 0,16 { 0
na 200 m
2 vidi se na 200 m, ne vidi 200 0,4 033 ]| 0
na 500 m
3 vidi se na 500 m, ne vidi 500 0,6 0,5 0,25
na 1km
4 vidi se na 1km, ne vidi 1km 0,8 0,66 | 05
na 2km
5 vidi se na 2km, ne vidi 2km 1 0,83 | 0,75
ra 3km
6 vidi se ma 3 km, ne vidi 3km 1 1 1
na 4km
7 vidljivost preko 3 km 3km 1 1 1

Pregled 3 — Koeficijenti vidljivosti

Noc¢u, pri istim uslovima prozra¢nosti atmosfere, vidljivost je
znatno smanjena u odnosu na dan. Ukupan intenzitet svetla noéu iz
izvora: (1) svetla neba (reflektovano svetlo od strane raznih hemij-
skih elemenata na visini oko 70 km), (2) svetla zvezda koje je jadine
10—15 odsto svetlosti mese¢ine i (3) svetla kosmosa, iznosi oko 10—
sveca.
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Daljina vidljivosti no¢u odreduje se prema svetlosnim izvorima
¢ja su jadina i daljina poznate. U noé¢ima kada je osvetljenost atmo-
sfere 10— do 10— sveéa (meselina, zvezde), mogu da se koriste i
dnevni reperi koji se jasno isti¢u ma horizontu. U tom slucaju se
daljina pove¢ava 3 do 6 puta. SuStina odredivanja daljine vidljivosti
‘u nmoénim uslovima je u transformisanju daljine na kojoj se vidi
izvor svetlosti no¢u u daljinu na kojoj bi se taj isti izvor video danju,
a §to se vrii prema posebnom grafikonu.

Moze se zakljuciti da smanjenje vidljivosti ima za posledicu
manju iskoriS¢enost oruda zbog opadanja verovatnoc¢e pogadanja.
Kod pojedinih oruda verovatnoca pogadanja u funkciji vidljivosti
smanjuje se za veli¢ine date u pregledu 4.

Oruda

Vidljivost 50 T-12 FOR

1 2 3 4
100 m 80%o 84% 100%
200 m 60%0 670 100%0
500 m 40%0 50%0 75%0
1km 20%0 349%/o 50%0
2 km — 17% 25%o
3 km — = —

Pregled 4 — Smanjenje verovatnoée pogadanja u funkciji vidljivosti

UveZbavanje jedinica, a posebno izvrienje bojevih gadanja, tre-
balo bi vrsiti u uslovima vidljivosti Sto pribliznijim borbenim uslo-
vima. Zbog toga treba izbegavati improvizacije u osvetljavanju ma-
keta oklopnih ciljeva, kao i planiranje noénih gadanja onda kada
vedra no¢ obezbeduje, uz koriséenje noénog nisana, postizanje boljih
rezultata gadanja.

Osvetljavanje bojista neophodno je radi obezbedenja efikasnosti
gadanja. Upotreba reflektora za osvetljavanje nije kod nas uobicéaje-
na. Medutim, iskustva iz ranijih ratova i stranih armija pokazuju
da se reflektori mogu koristiti veoma uspesno, da im je zamena
oitedenih delova jednostavna i brza, da omogucavaju osvetljavanje
ciljeva posrednim putem (refleksijom svetlosti od oblaka ili ukrsta-
njem snopova od dva reflektora koji se nalaze u zaklonu). Prédnosti
i nedostatke upotrebe reflektora trebalo bi ispitati.
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KoriS¢enjem koeficijenata vidljivosti, koeficijenti efikasnosti po-
primaju realnije vrednosti, a, samim tim, borbene moguénosti sop-
stvenih jedinica se objektiviziraju.

Brzinu gadanja artiljerijskog protivoklopnog oruda potrebno je,
u proracunu, redukovati buduéi da je verovatnoéa unistenja tenka
izratunata za »n« opaljenja. Uvr§éavanjem verovatnoée uniStenja u
matematicki izraz za iznalaZenje koeficijenta efikasnosti veé¢ je ura-
¢unato opaljenje onoliko zrna koliko iznosi »n« u pregledima vero-
vatnoca uniStenja, ¢ime je utroSeno i odredeno vreme. U preostalom
intervalu vremena (ukupno vreme je jedan minut) moze da se opali
jo$ v/n zrna, §to ¢ini redukovanu brzinu gadanja (Vr).

Osnovna pretpostavka da se koeficijenti efikasnosti artiljerijskih
protivoklopnih sredstava odreduju na osnovu parametara koji bitno
uti¢u na njihove vrednosti, pokazala se taénom. IstraZivanjem bitnih
uticajnih parametara i uévr$éavanjem njihovih vrednosti u mate-
maticku relaciju/ dobijen je kvalitetno novi nadin iznalaZenja koe-
ficijenata efikasnosti kao osnove borbenih moguénosti artiljerijskih -
protivoklopnih jedinica.

2. Artiljerijske protivoklopne jedinice sastoje se iz odredenog
broja (m) oruda date vrste od ¢ega zavisi ukupan broj unistenih
oklopnih ciljeva, pa se i ovaj parametar mora uvrstiti u izraz za
iznalaZenje borbenih moguénosti.

3. U dosadasnjem nadinu iznalaZenja borbenih moguénosti, kva-
litativni €inilac ljudskog faktora nije uvek adekvatno uziman u obzir.
To je imalo za posledicu precenjivanje borbenih moguénosti artilje-
rijskih protivoklopnih jedinica, buduéi da su se dobijene vrednosti
odnosile samo ma vrhunski obuéene jedinice sa najvi$im moralno-
-politickim stanjem u uslovima besprekornog funkcionisanja ruko-
vodenja i komandovanja. Realno je odekivati da to meée uvek biti
tako.

Moguci nac¢in uzimanja u obzir kvaliteta ljudskog faktora je
izrazavanje stanja borbene gotovosti preko koeficijenta, te ura¢una-
vanjem koeficijenta borbene gotovosti u izraz za iznalaZenje borbe-
nih moguénosti. Borbena gotovost jedinice odreduje se prema sle-
de¢im ¢iniocima: rukovodenju i komandovanju, moralno-politickom
stanju, obucenosti (obuhvata i psihofizi¢ku pripremljenost), mobili-
zacijskoj gotovosti, pozadinskom obezbedenju i bezbednosti i samo-
zaStiti.

Elementi borbene gotovosti tretirani su kao elementi iste vaz-
nosti. To omogucéava da se daje jedinstvena ocena stanja borbene
gotovosti date jedinice, iako u pojedinim situacijama mneki od ele-
menata mogu da ispolje presudan uticaj na borbenu moguénost je-
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dinice. Na osnovu datih ocena potrebno je odrediti koeficijent bor-
bene gotovosti koji ¢e sadrzati uticaj datog stanja borbene gotovosti
na borbenu moguénost jedinice.

Jedan od natina odredivanja koeficijenta borbene gotovosti je
njegova aproksimacija iz procenta bodova koji odreduju pojedino
stanje borbene gotovosti, s tim da njegova vrednost bude u grani-
cama od 0 do 1, jer sa istom merom vrednosti i koeficijent efika-
snosti ulazi u relaciju za odredivanje borbenih moguénosti (pregled 5).

Dobijene vrednosti koeficijenta borbene gotovosti pokazuju da
je npr. artiljerijska protivoklopna jedinica sa dobrim stanjem bor-
bene gotovosti za 20—30 odsto slabije osposobljena za izvrSavanje
borbenih zadataka od jedinice sa odliénim stanjem borbene gotovosti.
Kod jedinica sa dovoljnim stanjem borbene gotovosti, koli¢ina uni-
§tene oklopne tehnike protivnika moze da ima i za 50 odsto manju
vrednost. Prema tome, prilikom planiranja borbenih dejstava u pro-
tivoklopnoj borbi, neophodno je radunati ne samo sa brojem protiv-
oklopnih jedinica ve¢ i sa njihovim kvalitetom. Ostaje problem
realnosti ocenjivanja stanja borbene gotovosti u miru, a posebno
u ratu — kada bilo koji ¢inilac borbene gotovosti moze da ima
presudnu ulogu.

Stanje borbene Koeficijent
gotovosti borbene gotovosti
1 2
odlicmo 0,91 — 1,00
vrlo dobro 0,81 — 0,90
dobro 0,71 — 0,80
dovoljno 0,50 — 0,70
slabo manje od 0,50

Pregled 5 — Koeficijenti borbene gotovosti

4. Artiljerijske protivoklopne jedinice bice izloZene neprekid-
nom osmatranju i vatrenom dejstvu protivnika. Avijacija i artiljerija
protivnika ¢e nastojati da svojim dejstvom nanesu $to vece gubitke
protivoklopnim jedinicama kada su one ma mar$u, u rejonima oce-
kujuéih polozaja i u toku pripreme borbenih dejstava. Stoga se
pretpostavlja da ¢e 1/3 protivoklopnih sredstava biti uniStena jos pre
stupanja u borbu, kao i da ¢e od preostalih sredstava po 1/3 biti
unistena na svakom protivoklopnom poloZaju. Posebno istrazivanje
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po ovom pitanju, za potrebe ovog rada, nije vrieno veé je prihvaéena
dosadaS$nja praksa, iako ostaje zahtev da se problemu preZivljavanja
posveti posebna paznja. U istraZivanjima koja su vriena u VTI u
vezi sa borbenim moguénostima protivoklopnih sredstava uzimana
je verovatnoca da sredstvo neée biti uniSteno pre stupanja u borbu
s vrednoSéu P = 0,6, i ta verovatnoéa je prihvadena i u ovom radu.

5. Sistem protivoklopnih oruda karakterise se odredenom po-
uzdanoS¢u koja se ogleda u stalnoj spremnosti za funkcionisanje.
Ocena pouzdanosti oruda daje se na osnovu praéenja rada sistema
u borbenim wuslovima i statisti¢kih podataka o kvarovima i zastojima.

Na osnovu dosadasnje prakse, do§lo se do zaklju¢ka da neisprav-
nosti i otkazivanje sistema nisu izraZeni u meri koja bi znatnije
uticala na efikasnost protivoklopnog sredstva. Iz studije o borbenim
moguénostima| protivoklopnih sredstava radene u VTI usvojen je
podatak da pouzdanost funkcionisanja sistema protivoklopnih sred-
stava ima vrednost 0,98 (£ = 0,98).

6. Borbene mogucnosti artiljerijskih protivoklopnih jedinica mo-
gu se po potrebi iznalaziti u jednom minutu trajanja, u ukupnom
trajanju borbe na jednom poloZzaju ili u ukupnom trajanju borbenih
dejstava zdruZene jedinice u ¢ijem se sastavu protivoklopna jedinica
nalazi. U navedenim sluéajevima potrebno je odrediti ukupno trajanje
borbe u minutima (t), kao jedan od parametara koji opredeljuje
vrednost borbenih mogucénosti.

U proseku, borbena brzina kretanja tenkova na ravnidasto-ma-
nevarskom zemljiStu iznosi 15—25 km na &as. Ukupno trajanje bor-
benih dejstava zavisi od vremena potrebnog da oklopni cilj prede
prostor od daljine granice otvaranja vatre protivoklopnog sredstva
do linije prekida vatre, ili pak zavisi od vremena potrebnog da se
ispali (lansira) odobrena koli¢ina municije (raketa).

Ako je zadatak protivoklopnog odreda da zadrZava i usporava
prodor oklopnih snaga protivnika, daljina otvaranja vatre (daljina
lansiranja) za protivoklopne rakete 9M14M je od 3.000 metara do
zadrzavajuéeg minskog polja’; za top T-12 od 2.500 metara do za-
drzavaju¢eg minskog polja; za SO-100 mm od 1.600 metara do za-
drzavaju¢eg minskog polja; za SO—90 mm od 1.400 metara do za-
drzavajuceg minskog polja.

Ako je zadatak protivoklopnog odreda (POOd) da slomi i Odbl_‘]e
napad oklopnih snaga protivnika na odredenom protivoklopnom po-

* Zadrzavajuée minsko polje postavlja se na udaljenosti 2/3 brisanog
dometa protivoklopnih topova (700—1.400 m). Vreme za savladivanje pro-
stora od daljine efikasnog dometa do zadrZavajuéeg minskog polja u funmkeiji
datog protivoklopnog sredstva iznosi za: T-12 =5,2 min, SO—100 mm = 3,2
min, SO—90 mm = 2,8 min, POLO = 7,2 min.
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lozaju, odred, nacelno, nec¢e napustati polozaj dok ne odbije napad
tenkova, nakon c¢ega ili ostaje ma istom protivoklopnom poloZaju
(u tom slucaju, po potrebi, ¢itav ili delom poseda rezervne vatrene
polozaje) ili se premesta na naredni polozaj po dubini odbrane
zdruzene jedinice u ¢&ijem je sastavu. U navedenom slu¢aju protiv-
oklopnim raketama se dejstvuje na daljinama od 3.000 do 500 metara,
a ostalim protivoklopnim sredstvima u efikasnoj daljini gadanja.

III

Borbene moguénosti dobijene na nadin koji je prezentiran u
magistarskom radu su u konkretnom slucaju za oko 20 odsto vece
u odnosu na dosadainji na¢in njihovog odredivanja. Razlika sledi
iz preciznijeg odredivanja parametara koji odreduju vrednost borbe-
nih mogucénosti.

Prakti¢no iznalaZenje borbenih moguénosti na opisani nacin vrsi
se na osnovu koeficijenata uticajnih parametara i pregleda verovat-
noéa unistenja za konkretne uslove izvodenja protivoklopne borbe.
Predlofeni nadin iznalaZenja borbenih moguénosti primenljiv je na
svim nivoima, od baterije do protivoklopne brigade, a u komandama
zdruzenih jedinica mogu se koristiti bilo prezentovani pregledi bilo
izvedena (srednje vrednosti) zajednitka tabela (u diviziji i visim
komandama).

IznalaZenje borbenih moguénosti mogude je pomo¢u racunara
ili ra¢unanjem dZzepnim kalkulatorom ili bez njega. Naéin iznalaZenja
borbenih moguénosti se ne menja uvodenjem novih borbenih sred-
stava u naoruZanje artiljerijskih protivoklopnih jedinica. Analogno
opisanom, potrebno je odrediti koeficijente uticajnih parametara za
novo sredstvo.

Istrazivanje koeficijenata efikasnosti i borbenih moguénosti ar-
tiljerijskih protivoklopnih jedinica usledilo je iz potrebe da se pri-
menom naudnog metoda analiziraju neki relevantni parametri efi-
kasnosti i borbenih moguénosti i da se istrazi njihova funkcionalna
zavisnost. To u stvari, zna¢i da se dode do sistemati¢nih i pouzdanih
objasnjenja éinjenica koje su poznate iz svakodnevnog iskustva, ali
koje se obi¢no prihvataju bez dovoljnog krititkog procenjivanja.

Ono $to predstavlja novo u magistarskom radu (Ciji je samo pri-
kaz ovaj napis) jeste, pre svega, potpunije sagledavanje pojedinih
parametara efikasnosti i borbene mogucénosti i posledice njihovog
delovanja na borbene moguénosti artiljerijskih protivoklopn'ih je=
dinica.
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