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Neutronsko oruZje i problemi zastite

Poslednjih decenija nuklearno oruZje daje osnovna obelezja
shvatanjima o ratu i pripremama za njegovo vodenje, prevashodno
u strategijskim, a time i u operativno-takti¢kim razmerama. Rav-
noteza snaga u nuklearnom oruZju jedan je u nizu faktora odvra-
¢anja od svetskog nuklearnog rata, $to uslovljava porast verovatnoce
da se nuklearno oruZje strategijske namene upotrebi samo u kraj-
njem slucaju, uz dalje zadrzavanje funkcije zastraSivanja.

Vreme posle drugog svetskog rata se karakteriSe ogromnim
nau¢nim dostignuéima u istrazivanju, razvoju i usavrSavanju nu-
klearnog oruZja. U tom periodu svetski nuklearni potencijal — uvo-
denjem novih tipova nuklearnog oruZja koji se razlikuju po kon-
strukeciji, na¢inu dejstva, snazi i na¢inu lansiranja — postao je kom-
pleksniji i raznovrsniji.

U dosadasnjem razvoju nuklearnog oruzja u osnovi se mogu
izdvojiti dva pravca: (1) nastojanje da se proizvedu projektili ope-
rativno-strategijske namene i razviju i usavrSe sredstva za njihov
prenos i lansiranje. Rezultat toga je da se strategijsko nuklearno
oruzje priblizilo prirodnoj granici oruzja uopste, odnosno kapacitetu
unidtenja &ovedanstva, dostigavii granicu apsurda — ne moZe se
upotrebiti a da ne izazove sopstveno unistenje; (2) istraZivanje, raz-
voj i usavr$avanje taktitkog nuklearnog oruZja male i veoma male
snage na fisionim principima oslobadanja energije.'

1 U literaturi se susreéu razli¢ite klasifikacije nuklearnog oruzja koje
za kriterijum najée$ée imaju naéin dejstva, snagu, namenu i vrstu eksplozije.
Za potrebe ovog rada koristi se sledeéa podela: nuklearno oruZje veoma
'male snage (mikroprojektili, potkilotonski miniprojektili) obuhvata projektile
do 1 KT; male do 10 KT; srednje do 50 KT; velike snage do 500 KT; vrlo
wvelike snage (mikroprojektili) iznad 500 KT.
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U razvoju taktickog nuklearnog oruzja male i veoma male sna-
ge mozemo izdvojiti tri generacije. Prvu generaciju predstavljaju
usavrseni projektili koji su veé primenjivani. Drugu generaciju €ine
fisioni projektili znatno manje snage kojima se sada zamenjuje deo
bojevih glava prve generacije. Smanjenje snage projektila uslovilo
je znatne promene u efektima, tako da je kod fisionih projektila
male i posebno veoma male snage pojacan efekat pocetnog radio-
aktivnog dejstva. U osnovi, ovaj je »fizika« procesa, prema kojem
povecanjem snage mehanicko-terminalni efekat raste brze od radi-
jacionog, a prilikom smanjenja snage radijaciono dejstvo sporije opa-
da. Naknadna radioaktivnost kod tih projektila je manje opasna,
u osnovi, iz dva razloga: (1) vazdu$na nuklearna eksplozija je naj-
efikasniji na¢in primene, jer je naknadna kontaminacija, sa stano-
viSta neposrednih borbenih dejstava, prakti¢no zanemariva; (2) uko-
liko se i primenjuju povrSinske nuklearne eksplozije, radioaktivni
oblak je manjih razmera, te je i obim kontaminacije relativno mali.
Razvoj i dalje usavr$avanje projektila druge generacije u osnovi su
usmereni na razvoj projektila s manjim eksplozivnim punjenjem,
novim konstrukcionim reSenjima i materijalima, ¢ime su poboljSane
neke od tehnic¢ko-tehnoloskih karakteristika. Treéu generaciju u raz-
voju takti¢kog nuklearnog oruZja predstavljaju projektili male i veo-
ma male snage na fuzionom principu oslobadanja energije, odnosno
nuklearno oruzje sa poja¢anim radijacionim dejstvom, tzv. neutron-
sko oruzje.

U ovom napisu teZi§te c¢e biti usmereno na treéu generaciju
taktickog nuklearnog oruZja, i to sa stanovista zastite, uz krac¢i osvrt
na osnovne karakteristike ovog oruzja i motive za njegov razvoj i
proizvodnju. Posto se i takticko nuklearno oruZje na fisionom prin-
cipu oslobada energije, naro¢ito male i veoma male snage, karak-
teriSe pojacanim podéetnim radioaktivnim dejstvom, to se neki aspek-
ti zaStite mogu odnositi i na to oruZje.

Osnovne karakteristike neutronskog oruzja

{era o realizaciji neutronskog oruZja stara je koliko i ideja
o realizaciji termonuklearnog oruzja. Jo§ tada je uofeno da se spa-
janjem lakih jezgara moZe dobiti projektil hiljadu puta manje sna-
ge, sa drugacijom raspodelom oslobodene energije i razli¢ito izra-
zenim efektima dejstva, $to bi omogucavalo borbenu primenu i u
takti¢kim okvirima. Na materijalizaciji ove ideje, sa promenljivim
intenzitetom, radilo se veoma dugo, o ¢emu u nauénoj, stru¢noj i
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drugoj literaturi postoje brojni pokazatelji. Sedmog jula 1977. godine~
javnost je obaveitena da je na poligonu za testiranje nuklearnog’
oruzja u Nevadi izvrSena prva proba tog oruzja. Time je i zvani¢no
potvrdeno da su SAD razvile neutronske projektile za sistem »Lance«:
i neke druge artiljerijske sisteme.

Posle razvoja i eksperimenata sa tim oruZjem u literaturi se na-
vode brojne i razli¢ite tvrdnje o njegovoj konstrukciji.  Tehnicko--
-tehnologka refenja neutronskog oruzja treba da zadovolje razlitite,
pa i kontraverzne zahteve kao Sto su: najmanje mogucéa kriti¢na:
masa »upaljata«; ograni¢enje energije »upaljata« do nivoa nuZnog
za otpodinjanje fuzije; maksimalno smanjenje teZine; veoma ograni-
dena zapremina; §to duZe zadrZavanje neutrona u zoni reakcije i
sli¢no. Najmanje ima dilema oko termonuklearne reakcije. Moguce-
su Sest vrsta termonuklearne reakcije, ali je najverovatnija fuzija
izotopa vodonika — deuterijuma i tricijuma, pri kojoj se oslobada
energija od oko 17,6 miliona elektronvolta, pri éemu neutron (snage:
14,1 MeV) odnosno priblizno 80 odsto a jezgra helijuma — alfa-Ce-
stice 20 odsto (3,5 MeV), od ukupno oslobodene energije.

Sa stanovista zaStite od neutronskog oruZja nije neophodna ela--
boracija moguéih konstrukcionih reSenja jer su prili¢no diskutabilna
i, §to je znatno vaZnije, za zastitu nemaju veéeg znacaja. Bitno je-
uoditi da se radi o termonuklearnoj reakciji prilikom koje se oslo-
bada veliki broj brzih neutrona i da je osnovni problem zaitite Zive-
sile i materijalnih i drugih dobara — zastita od neutronskog zracenja.

Osim toga, treba imati na umu da brzi neutroni kvalitativno i
kvantitativno znatno premasuju neutrone koji nastaju prilikom eks-
plozija fisionih projektila iste snage, tako da se prostiru na vedim.
rastojanjima i izazivaju veée posledice. Prilikom koncipiranja, raz--
voja i proizvodnje neutronskog oruzja nastojalo se da se radijus
srednje smrtne doze ud¢ini maksimalno moguéim, uz minimiziranje-
mehani¢ko-termalnog dejstva i naknadne radioloSke kontanﬂnacije."'//l

Najefikasniji nadin pripreme neutronskog oruzja je vazdusna
nuklearna eksplozija, analogno primeni nuklearnog oruZja male i.
veoma male snage. Osnovna sredstva za primenu neutronskog oruzja.
su ista kao i za nuklearno oruZje male i veoma male snage fisionog.

2 Kod fisionog projektila iste snage raspodela energije je sledec¢a: 50
odsto mehani¢ka; 33 odsto termicka; 6 odsto energija trenutnog znadaja, od
tega se 2,5 odsto manifestuje u formi neutronskog, a 3,5 odsto gama-zraéenja.
i 11 odsto naknadna radiolo$ka kontaminacija gragmenta fisije, pre svega,
u vidu beta i gama-zraéenja.

* Na primer, za neutronski projektil snage 1 KT, taj uslov je optimalno-~
zadovoljen ako se centar eksplozije nalazi na visini od 100 do 300 'm iznad
ravnog zemljidta. Na tim visinama radijus srednje smrtne doze prilikom eks-
plozije ovog projektila iznosi od 800 do 1.000 m.

79



‘tipa. To su: rakete malog i srednjeg dometa, artiljerijska oruda, tak-
+ticka avijacija, a u nekim slu¢ajevima i nuklearne mine — fugase
i diverzantska sredstva. Sada se, a verovatno ée tako biti i u bliZoj
‘buducénosti, intenzivno radi na usavrSavanju nekih operativno-tak-
tickih i konstruktivnih karakteristika pojedinih artiljerijskih oruda
i na njihovom osposobljavanju za primenu ovih projektila, narocito
"veoma male snage. U literaturi se isti¢u uloga i osposobljenost ra-
“ketnih sistema — »Lance«, samohodne haubice M-110 kalibra 203,1
mm i haubice M-114 A, kalibra 155mm — za uspeSnu primenu
mneutronskog oruzja male i veoma male snage. Radi se na osposob-
ljavanju nekih od postoje¢ih artiljerijskih oruda za naizmenié¢nu
rprimenu klasiénih nuklearnih projektila.

Poznato je da je usavrSavanje i razvoj nuklearnog oruzja stalan
proces. U literaturi se susrecéu razli¢iti razvojni programi, na osnovu
.kojih se mogu izvuéi orijentirni zakljuéci o putevima daljeg razvoja
1 uvodenja u naoruZanje nekih tipova nuklearnog oruzja, kao §to su: .
(1) oruzje sa intenzivnim podetnim nuklearnim zradenjem; (2) oruZje
sa pojacanim mehanickim dejstvom, namenjeno za uniStavanje lan-
.sirnih raketnih uredaja, komandnih mesta, posebno vaznih skladista
i drugih manjih, ali znacéajnih ciljeva; (3) oruZje za formiranje viso-
‘kog stepena naknade kontaminacije na odredeno vreme za koje se
-radioaktivne materije mogu oformiti od specijalno odabranih izo-
“topa pojedinih elemenata pod dejstvom zradenja, a u skladu sa he-
‘mijskim sastavom konkretnog zemljiSta, borbene i neborbene teh-
nike, objekata i drugih materijalnih dobara; (4) oruzje kod kojeg
.je telo (koSuljica) projektila sagradeno od specijalnih materijala koji
;pod uticajem zahvatnog zradenja stvaraju dugozivede radioaktivne
izotope.

Neki motivi za razvoj i proizvodnju
‘neutronskog oruzja

U novije vreme u doktrinama nekih nuklearnih drzava, narocito
‘vodeéih, sve ¢eSce se razmatra moguénost vodenja rata i oruzane
75bor*be/ uz primenu takti¢kog nuklearnog oruzja, u koje se svrstava
1 neutronsko oruZje male i veoma male snage. Ne zalaze¢i u kri-
“ti¢ko razmatranje trenutno vaZecih doktrinarnih koncepata u odnosu
-na nuklearno oruzje uopste, ovom prilikom ograni¢avamo se samo
‘na neke motive koji su uslovili razvoj, usavrSavanje i proizvodnju
neutronskog oruzja. ‘
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U doktrinama nuklearnih zemalja postoje raznovrsne klasifika-

¢lje moguéih ratova. Raznovrsnost podela uslovljena je, pored osta-
log, drustveno-politi¢kim sistemom, odnosno vojno-politi¢kim i dok-
trinarnim opredeljenjima pojedinih zemalja koje za osnovu uzimaju
- pazlitite kriterijume.
Prilikom procene moguéih ratova, najéesce se pominju lokalni
- | ograniceni ratovi. Cini se da su oni jo$ uvek, uz neke novije, ostali
glavna forma u doktrinama primene sile kao sredstva politike.
Verovatno ée to tako biti i ubuduce, mada neuspesi agresora u ne-
kim ratovima novijeg datuma unose znadajne novine u teoriju i
~ doktrinu lokalnih ratova. Ipak se ne moZe tvrditi da su iskustva iz
tih ratova dovela u pitanje postojeu doktrinu lokalnih ratova, ali
gu je, sasvim sigurno, modifikovali u smislu izbegavanja onih lokal-
nih ratova koji ne obezbeduju siguran i brz uspeh, uz nastojanje
da u takvim ratovima teZiSte bude na formama i metodama speci-
jalnog rata, odnosno izbegavanju neposredne angazovanosti vlastitih
oruzanih snaga. Ukoliko se oruZani sukob ne bi mogao izbedi, pred-
" nost bi imao tehnologki elemenat rata. Od nuklearnog oruZja, po
. miiljenju njegovih protagonista i niza drugih inostranih vojnih teo-
retitara i specijalista, najveéi znacaj bi imala »¢ista bomba«, i to
u varijanti eliminacije naknadne kontaminacije i minimizranja udar-
nog toplotnog dejstva, Sto, prema njihovom gledistu, odgovara zah-
tevu da se »izbriSe« ili umanji granica izmedu nuklearnog i konven-
gionalnog oruzja, a time i rata, sa svim posledicama na polititkom,
medunarodnopravnom i vojnom planu.

U poslednje vreme u doktrinama nekih nuklearnih zemalja sve
deiée se razmatra lokalni rat sa limitiranom (selektivnom) primenom
nukelarnog oruZja, pri ¢emu se misli na ograni¢enu upotrebu taktic-
kog nuklearnog oruzja, ali ne i na ogranitenu upotrebu ostalog nukle-
arnog oruzja, ukljucujudi i strategijsko. Sadasnji akcenat na ograni-
¢enje nuklearnog rata moZe se shvatiti kao logi¢na posledica tre-
nutnog stanja. Naime, nuklearne sile nisu postale samo vlasnici
nuklearnog oruZja ve¢ i njegov »zarobljenik«, posto je u uslovima
nuklearnog rata, u stvari, postala izraz nuzde. Prema njihovoj dok-
trini, ogranideni rat je, posebno sa stanovista nuklearnog oruZja,
sve ono $to je ispod praga »odvracanjas, odnosno svodi se na upo-
trebu onih oruZja koja neée izazvati eskalaciju nuklearnih oruZja
srednje i velike snage, a time i svetski nuklearni rat.

Medutim, da bi jedna strana ograniceno primenila nuklearno
oruzje (ograni¢enja se odnose, pre svega, na snagu nuklearnih pro-
jektila, a ne i na broj, vrstu i dr.), nuzno je odgovarajuce ponasanje
druge strane. Pod tim se podrazumeva da se na selektivnu upotrebu,
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koja ima za kriterijum snagu, ne uzvrati masovnom odmazdom nu-
klearnog oruzja vece, pa i najveée snage, kao i nuklearnih oruZja
razli¢itih vrsta i namene. Ovo tim pre §to u masovnoj razmeni nu-
klearnih udara ne bi moglo biti pobednika, ali u nadmetanju ogra-
ni¢enih nuklearnih udara pobednik bi moZda mogao biti ona strana
koja u datom momentu raspolaZe savrSenijim oruZjem.

Motive za razvoj, usavriavanje i proizvodnju nuklearnog oruzja
male i veoma male snage, kao i njihovu eventualnu primenu, po-
sebno u lokalnom ratu, treba razmatrati u sklopu osnovnog strate-
gijskog pitanja vodec¢ih nuklearnih sila u odnosu na nuklearno oruZje
uopste, a to pitanje glasi: kako i koliko je to oruZje u funkciji poli-
tike? Kao odgovor se mogu izvuéi dve konstatacije: (1) nuklearni
potencijal se pokazao kao racionalno i efikasno sredstvo tih stra-
tegija prema suprotnom bloku, $to je uslovilo racionalne politicke,
vojnostrategijske i druge odnose izmedu vodeéih sila, a imalo je
odraza i na Siru svetsku zajednicu, i (2) nuklearni potencijal se nije
dovoljno efikasno ispoljio u funkeciji politike prema ostalim zem-
ljama, posebno »treéem svetu«, pa je akcenat, pored ostalog , stavljen
na neutronsko oruzje.

ViSe vojnih teoretidara i nuklearnih specijalista kao jedan od
najznacajnijih motiva za reSenje tog problema vide u korelaciji iz-
medu programa za mirnodopsko kori$éenje nuklearne energije i mo-
guc¢nosti proizvodnje nuklearnog oruZja. Svetska energetska kriza
(ukoliko je ovo adekvatan termin za dogadaje na svetskom trzistu
nafte), koja je pocela pre nekoliko godina, bitno je uticala na porast
znacaja i uloge nuklearne energije. Veliki proizvodadi, a mali po-
troSadi nafte, kona¢no su probili monopolisti¢ki front svetskog naft-
nog biznisa skoncentrisan u nekoliko najrazvijenijih zemalja i izborili
pravednije cene za svoje podzemno blago. Izgradnja nuklearnih
elektrana u svetu poprima nov zamah. Drzave koje oskudevaju u
uglju neminovno se orijentiSu na nuklearne elektrane. Razmere
koriSéenja nuklearne energije u te svrhe ve¢ su veoma impresivne.

Razvoj nuklearnih elektrana i koriSéenje nuklearne tehnologije
uslovljeni su ulaganjem ogromnih materijalnih sredstava koja male
zemlje nemaju i ne mogu ih brzo stvoriti. Tako su vodeée nuklearne
sile viSkove opreme izvozile u nenuklearne zemlje sti¢uéi ogroman
profit. Sticanje profita je jedan od najznadajnijih é&inilaca za odrza-
vanje sadasnjeg monopola u nuklearnoj tehnologiji. Imajuéi sve to
u vidu, mnoge zemlje su u poslednje vreme angaZovale znatna ma-
terijalna i druga sredstva, tako da su veé¢ sada ekonomski i stru¢no
osposobljene za primenu nuklearne energije u svojim razvojnim
planovima, dok su druge na putu da to ostvare. Osnovna tehnitko-
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-tehnolotka saznanja i informacije u konstrukciji nuklearnih pro-
jektila punjenih plutonijem, danas su poznati i dostupni ¢ak i u ot-
vorenoj literaturi te se smatra da za njihovu konstrukciju ne postoje
nepremostive teSkoce. Paralelno s tim poteli su da jataju i politicki
pritisci za o€uvanje monopola nad tim sredstvima i odgovarajucom
tehnologijom. Kao osnovna argumentacija isti¢e se da se naglim
girenjem nuklearnih reaktora za energetske potrebe stvaraju pred-
uslovi da se dode do nuklearnog oruzja.

Ne zalazeéi ovom prilikom u $ira razmatranja tog problema isti-
temo da takva opasnost ipak postoji, te da je potrebno pronaci
puteve i nafine da se ona iskljuéi ili maksimalno umanji. No, treba
imati u vidu da je na nafoj planeti nuklearno oruZje veé stokirano
u takvim koli¢inama koje su dovoljne da visestruko uniSte pojedine
delove sveta. Zar u postojetem ogromnom potencijalu nuklearnog
oruZja nije mnogo veca opasnost nego u pretpostavljenoj mogucnosti
da jo§ neka zemlja proizvede neki nuklearni projektil? Zasto bi ¢o-
vedéanstvo danas moralo vise da veruje onima koji decenijama pro-
izvode i usavriavaju nuklearno oruZje nego onima koji su se vee,
jednim medunarodnim ugovorom, obavezali da ga nece proizvoditi?
Jednostrano nametanje obaveza, koje imaju za cilj da ogranite male
zemlje i zemlje u razvoju u proizvodnji i primeni nuklearne ener-
gije, apsolutno je neprihvatljivo. NeSirenje nuklearnog oruZja je
stvar politike i druftvene odgovornosti svake zemlje prema miru u
svetu, dok je mirnodopsko Sirenje nuklearne tehnologije stvar slo-
bode, suvereniteta i ravnopravnosti svih nacija. Ovo tim pre jer je
nemoguce spretiti nesto sto je istorijska i ekonomska nuZnost. Pri-
stup za neSirenje nuklearnog oruzja ne mo¥e biti sveden na ograni-
genje firenja nuklearne tehnologije, veé na iznalaZzenje puteva i na-
¢ina za dono$enje polititke odluke, uz ravnopravno udesée svih ze-
malja, kako bi se pronasao pouzdan sistem kontrole i time spretilo
girenje nuklearnog oruzja.

Motiv za proizvodnju neutronskog oruzja treba razmatrati i sa
stanovista pregovaranja izmedu vodecih nuklearnih sila u odnosu
na strategijsko nuklearno oruzje. Sporazumi SALT privremeno ogra-
ni¢avaju broj strategijskog nuklearnog oruZja, ali ostavljaju znatne
mogucénosti za nastavljanje delimi¢ne kvantitativne i skoro neogra-
nidene kvalitativne trke u strategijskom nuklearnom oruzju. Oni
ni¢im ne ogranidavaju razvoj taktickog nuklearnog oruZja u raznim
pravcima. Otuda svaka strana nastoji da $to veéi broj nuklearnog
oruzja srednje, pa i velike snage iz postojedeg arsenala, predstavi
kao taktitko. Prema misljenju nekih struénjaka, radi se i na trans-

e 83



formaciji pojedinih obrazaca nuklearnog oruzja velike i veoma ve-
like snage u taktitko.

Jedan od moguéih motiva kvalitativnog i kvantitativnog usavr-
Savanja takti¢kog nuklearnog oruZja je u domenu tehnoloskog rata.
Pojavljuju se teze o »odlu¢ujuéem tehnoloskog ratu«, koji se tretira
kao alternativa razornom ratu. U tom svojevrsnom obradunu teZi se
ka postizanju tehnitke, a time i ekonomske superiornosti. Umesto
neposrednog razaranja protivni¢kog potencijala, teZi se njegovom
permanentnom zastarevanju ¢ime se protivnik prisiljava na stalne
i sve vece izdatke ili na preorijentaciju i dezangaZovanje u razvoju
nekog drugog oruzja, §to ga, kona¢no, &ni ekonomski slabijim.

U strucnoj literaturi na Zapadu kao osnovni motiv razvoja neu-
tronskog oruzja istie se inferiornost SAD i NATO-pakta u odnosu
na SSSR i VarSavski ugovor u ljudskim potencijalima i konvencio-
nalnom naoruZanju, posebno u oklopnim i mehanizovanim sastavima.
Projektovana priprema nuklearnih projektila veée snage u borbenim
dejstvima u naseljenoj urbanoj Evropi, ima nepoZeljno razaranje
vlastite teritorije usled naglaSenog mehani¢ko-termalnog i naknadnog
radioaktivnog dejstva, koje neminovno uslovljava znatne gubitke
kod vlastitog stanovniStva. Zato je, prema njihovom misljenju, bilo
neophodno razviti sredstva koja ¢ée imati efikasno unistavajude
dejstvo po ljudstvu van vozila, u borbenim i neborbenim vozilima,
sredstvima i objektima, a da se pri tome eliminife ili minimizira
nepozeljno razaranje, paljenje i naknadna kontaminacija.

Na kraju kraceg pregleda nekih motiva za proizvodnju i pri-
menu neutronskog oruzja, treba ukazati na jo§ jedan, veoma zna-
¢ajan motiv. Masovno lansiranje vrlo razli¢itih, pa i neta¢nih infor-
macija, da je zaStita veoma oteZana, gotovo nikakva, moze imati za
cilj da slabi moralno-polititko stanje i da vrsi psiholoski pritisak
kako na oruZane snage, tako i na stanovniStvo u celini.

Osnovni problemi zastite

Osnovni problem zastite od neutronskog oruZja male i veoma
male snage prevashodno se svodi na zastitu od podetnog neutron-
skog zrafenja. Cilj zaStite je da se sprede ili svedu na najmanju
meru efekti dejstva tog oruzja na naoruZanje, opremu i druga ma-
terijalna dobra, a naroéito na Zivu silu kao najvazniji objekat napada.

Problem zasStite Zive sile od neutronskog zraéenja moZe se razma-
trati sa dva stanoviSta: prvo podrazumeva primenu razliéitih, opstih
i posebnih operativno-takti¢kih i drugih mera i postupaka i tehnid-
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kih sredstava, kojima se nastoji spretiti kontakt ogranizma sa zra-
genjem kako ne bi doglo do poremecaja i ostecenja organizma; drugo
stanoviste ima za cilj da, primenom medicinskih sredstava i metoda,
spre¢i, odnosno presete lanac reakcija izazvanih u organizmu zra-
genjem, koje dovodi do oSteéenja poznatih pod imenom »radijaciona
bolest«. Ovom prilikom, problemi zaStite razmatrate se sa prvog
stanovista.

Pri razmatranju problema zastite u celini, treba imati u vidu
da ne postoji apsolutna zatita ni od jednog oruZja. Ubiti ¢oveka u
odredenim uslovima moguée je hladnim oruzjem ili pusSéanim zrnom,
kao Sto je to moguée udarnim, toplotnim ili radioaktivnim dejstvom
nuklearnog oruzja. Cinjenica je da postoji vecéa ili manja moguénost
za organizaciju i realizaciju zastite od svakog oruzja, pa i neutron-
skog, $to zavisi od pravovremenosti i stepena uspeSnosti u primeni
odgovarajuéih operativno-taktickih mera, radnji i postupaka i ko-
riféenja prirodnih i vetackih objekata za pojedinaénu i kolektivnu
zastitu. Polazni stav, moguée puteve i natine za celovito razreSavanje
problema zastite od neutronskog oruzja treba sagledavati u sklopu
opiteg problema zastite oruZanih snaga i drudtva u celini, a u vezi
sa postojeéim i eventualnim napadnim sredstvima. Ovom prilikom
se istidu samo neki problemi zaitite od neutronskog oru?ja male
i veoma male snage, koje bi trebalo imati u vidu pri daljem razvoju
i dogradnji zastite uopste. Pri tome se ne insistira na strogom
razgranitenju specifi¢nosti tog oruzja u odnosu na fisiona oruZja
iste snage. ‘

Postojanje neutronskog oruZja i njegova eventualna primena
sli¢no ostalom nuklearnom oruzju male snage, po misljenju inostarnih
vojnih specijalista, omoguéavaju: vodenje lokalnih ratova i uz upo-
trebu tog oruZja; znatno veéi izbor sredstava za prenos i primenu;
veéu preciznost gadanja u odnosu na projektile srednje i velike sna-
ge; trenutnu upotrebu i brzo dejstvo po novootkrivenim ciljevima;
smanjenje zone sigurnosti za sopstvene jedinice; efikasniju eksploa-
taciju nastalih uéinaka; primenu vazdugnih nuklearnih eksplozija
po snagama u takti¢koj dubini, a eksplozije nuklearnih mina i fugasa
po objektima infrastrukture; dejstvo po manjim ciljevima u nepo-
srednom dodiru, osobito po visokopokretnim i savremeno naoruza-
nim borbenim delovima; smanjenje dimenzija naknadne kontamina-
cije, rufenja i pozara na terenu koji napada¢ ne Zeli da ugrozi radi
izvodenja pokreta i manevra vlastitih snaga.

Imajuéi u vidu doktrinarna opredeljenja nuklearnih zemalja,
ulogu, znadaj i nadela nuklearnog oruzja uopéte, narotito male i veo-
ma male snage, sledi da pojedinci, jedinice, komande i Stabovi sa-
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vremenih oruZanih snaga moraju biti obudeni, opremljeni i priprem-
ljeni za istovremeno izvodenje borbenih dejstava uz upotrebu kla-
sitnog i nuklearnog oruZja. U normativnim dokumentima nekih
nuklearnih zemalja &ak se ide dotle da se izvodenje borbenih dej-
stava uz upotrebu nekog iz arsenala nuklearnih oruZja smatra nor-
malnim uslovima, a da je izvodenje borbenih dejstava konvencional-
nim sredstvima specifi¢nost.

O uticaju nuklearnog oruzja male snage na borbena dejstva,
u literaturi se susreéu razli¢ita misljenja: od onih da se menjaju
zakoni rata i oruZane borbe, preko onih da se menjaju samo neki
principi i nacela oruzane borbe do onih koji ne dovode u pitanje
zakonitosti rata i oruZane borbe, ali istitu nunost modifikacije
pojedinih principa i nadela, naroéito u domenu boja i borbe. Jedno-
znacan odgovor na ove i sliéne tvrdnje tesko je dati bez celovitog
timskog istraZivanja izuzetno znadajnog, aktuelnog i sloZenog pro-
blema uticaja nuklearnog oruZja male snage na organizaciju i reali-
zaciju borbenih dejstava, Zivota i rada u sklopu odekujuéih uslova
u eventualnom ratu.

U uslovima ops$tenarodnog odbrambenog rata, pri pripremi, or-
ganizaciji i izvodenju borbenih i drugih aktivnosti na vlastitoj teri-
toriji, svim subjektima odbrane pruZa se niz povoljnih okolnosti za
uspeSnu organizaciju i realizaciju za$tite od. neutronskog oruzja.
Povoljnosti proizlaze iz &injenice da se svi potencijali oruZanih snaga
i drustva jo§ u miru pripremaju u skladu sa vizijom njihovog anga-
zovanja u eventualnom ratu, $to znadi da se prostorno i namenski
pripremaju, planiraju i razvijaju ukupni resursi u odredenim zo-
nama — rejonima i na moguéim pravcima. Prednosti vlastitog pro-
stora za organizaciju zastite u osnovi su rezultat: (1) nivoa pozna-
vanja datog prostora; (2) adaptabilnosti pripadnika oruZanih snaga
i ostalih subjekata odbrane koji se nalaze ili #ive i rade na tom
prostoru; (3) osecanja sigurnosti na matiénoj teritoriji; (4) stepena
pripremljenosti prostora i njegove infrastrukture za izvodenje bor-
benih dejstava i za organizaciju Zvota i rada; (5) obucdenosti i psi-
holoske pripremljenosti svakog gradanina, jedinice i komande za
primenu odgovarajuéih mera zastite i nadela naSe vestine.

Sa stanoviSta opStenarodnog odbrambenog rata poveéane su
mogucénosti za izvodenje aktivnih dejstava po nuklearnom oruzju
male snage, odnosno njegovim lansirnim sredstvima. Ova tvrdnja
se temelji na broju i vrsti moguéih lansirnih sredstava, njihovoj

* Zagovornici ove tvrdnje kao osnovni argument isti¢éu da je nuklearno
oruzje prevazislo obeleZja oruZja i poprimilo svojstvo snage u naj$irem poi-
manju ovog termina.
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raznovrsnosti, udaljenosti od prednjeg kraja branioca (najéeSca
udaljenost osnovnih lansirnih sredstava je 4—15 km), kao i na ana-
lizi njihovog mesta i uloge u organizacijsko-formacijskim delovima
i njihovim borbenim dejstvima. Stepen uspesnosti i obim aktivnih
dejstava zavisan je od pripremljenosti i osposobljenosti snaga i va-
trenih sredstava svih komponenata oruzanih snaga, kao i od nivoa
poznavanja pojedinaca, jedinica-komandi, naroéito stareSina, slabih
strana artiljerijskih, raketnih i drugih lansirnih sredstava agresora.
Moguéi naéini dejstava i aktivnosti snaga JNA, TO i specijalnih je-
dinica civilne zastite su brojni i veoma razli¢iti. Njihove aktivnosti
se mogu usmeravati na: pojedina¢na oruda (sistema), komunikacije
za snabdevanje, centre veze, ometanje manevra i premestanje je-
dinica, uni$tavanje tehni¢kih baza i skladi$ta i na psiholoska dej-
stva u smislu stvaranja opite neizvesnosti i nesigurnosti kod nepri-
jatelja. Osnovni nagini izvodenja tih aktivnosti mogu biti: napadi,
prepadi, zasede, diverzantska dejstva i sli¢no, pri ¢emu je moguce
koristiti razli¢ito naoruzanje, minsko-eksplozivna sredstva i sredstva
za ometanje.’ Uspe$no razreSavanje problema prilagodenosti borbe-
nih i drugih aktivnosti nadinu primene, vrsti i snazi tog oruZzja
jedan je od najznalajnijih preduslova za ukupnu efikasnost sistema
zastite.

Medu brojnim moguénostima i nac¢inima prilagodavanja borbe-
nih dejstava (posebno odbrambenih) uslovima primene neutronskog
oruZja, rastresitost snaga i sredstava ima naglaSen znacaj. Sto je
rastresitost veéa, to ¢e prilikom nuklearnog napada gubici biti manji.
Medutim, rastresitost u borbi nije i ne moze biti beskona¢na, veé
ima ograni¢enja koja namece unistavajuéa mo¢ tog oruzja, s jedne,
i mogucénost brzog i efikasnog dejstva s druge strane. Tako, na pri-
mer, pri formiranju borbenih poredaka u odbrani postavljaju se u
osnovi dva suprotna zahteva — dve krajnosti istog problema —
problem odbrane (njene organizacije, izvodenja, gustine i rastresi-
tosti snaga i sredstava) i problem efikasnosti, stepena upornosti,
aktivnosti i istrajnosti snaga u odbrani. Rastresitost kao opSta mera
PNHBOb, za sada je definisana po kriterijumu da nuklearna eks-
plozija projektila male snage istovremeno ne zahvati vie od jedne
tete. Neutronsko oruZzje veoma male snage namece potrebu za pre-
ispitivanjem ovog kriterijuma. o

5 Nuklearni projektil je veoma teSko onesposobiti u toku leta, mada se
u literaturi navode i te moguénosti, koriS¢enjem usmerenih i visokoenerget-
skih neutronskih flukseva i teSkih ¢estica. U tom smislu se navode podaci
da u nekim oruZanim snagama rade na montiranju neutronskog generatora
u - satelitima,
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Specifi¢nost neutronskog oruzja, kao i raznovrsnost opstih i po-
sebnih mera i sredstava zastite, istie znacaj uloge komande i svih
njenih organa kao organizatora mera zastite. Uspeh borbenih dej-
stava u uslovima primene ovog oruZja umnogome ¢e zavisiti od mo-
gucnosti i osposobljenosti komandi i §tabova svih stepena da, upo-
trebom drugih borbenih sredstava, narodito izvodenjem borbenih
dejstava, kompenzuju inferiornost u nuklearnom oruzju.

SnaZno neutronsko zrafenje moze usloviti izbacivanje iz borbe
posada — posluga (ili njihovih delova) raznih sredstava ratne teh-
nike. Moze se desiti da u pojedinim rejonima ostanu indukovano
kontaminirana ali borbeno sposobna mnoga borbena sredstva. Stoga
je neophodno da se prilikom planiranja borbenih dejstava razmotre
mogucnosti uzajamne zamenjivosti ¢lanova posada, odnosno posluga
i predvide njihovi rezervni sastavi.

Primena neutronskog oruZja, kao rezultat delovanja zracenja
na elemente sredstava veze, moZe znatno uticati na moguénost pri-
jema i odaSiljanja informacija, kod kojih moZe do¢i do promene
osobina materijala od kojih su izradena, a samim tim i do promene
parametara sredstava kao celine. Variranje osobina ozradenog sred-
stva moZe biti privremeno i stalno. Privremene promene se odvijaju
dok je sredstvo izloZeno zraenju i nakon njegovog prestanka ne-
staju, a materijal poprima prvobitne karakteristike. Stalne promene
ostaju i posle prestanka ozradenja materijala, odnosno elemenata.
Elektronsko sredstvo izloZzeno manjem zradenju privremeno menja
performanse i dolazi do kratkotrajnog prekida rada. Kod ozratenja
veceg intenziteta usled stalnih promena u materijalu dolazi do pot-
punog otkazivanja rada elektronskog sredstva. Inostrani eksperi-
mentalni podaci ukazuju na izrazitu zavisnost promena karakteri-
stika elemenata elektronskih sredstava od intenziteta neutronskog
i gama-zradenja. U literaturi se daju podaci za nuklearne eksplozije
iznad 1 KT, ali nema pouzdanih podataka o dejstvu brzih neutrona
pri eksplozijama projektila manjih od 1 KT. Pretpostavlja se da je
njihovo dejstvo na elektronska sredstva jo§ veée i opasnije.

Brzi neutroni koji nastaju pri eksplozijama neutronskog pro-
jektila male i veoma male snage u razliitim sredstvima (materija-
lima) razli¢ito se usporavaju i apsorbuju. Karakter interakcije neu-
trona sa materijalom veoma je sloZen. Zavisno od energije neutrona
i svojstva izotopa, interakcioni procesi se neregularno ponasaju. Po-
sle svakog sudara energija neutrona se menja, $to dovodi do pro-
mene verovatnote za razlicite vrste interakcija. Predaja energije
neutrona masi jezgra kojim se sudara utoliko je veéa, ukoliko je
masa jezgra bliza masi neutrona. To znaéi da laka jezgra, kao §to.
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su voda, telka voda, ugljenik (grafit), berilijum (metal ili oksid),
plastika, drvo, zemlja (narocito vlazna) dobro usporavaju neutrone.
Teiki elementi (gvozde, olovo), takode, predstavljaju dobre uspo-
rivade meutrona ¢ija je energija od mekoliko MeV. Najefikasnije
refenje je u zagtitnim slojevima od homogene ili heterogene smeSe
lakih i tedkih elemenata. Brzi neutroni prolaskom kroz ovakve slo-
jeve pri neelasti¢nim sudarima (koji su znatno sloZeniji i raznovrs-
niji od elasti¢nih) sa jezgrima tetkih elemenata gube deo energije.
Kada se energija neutrona smanji ispod nivoa koji obezbeduje ne-
elastiéni sudar, neutroni se usporavaju pri elasti®nim sudarima sa
jezgrima lakih elemenata. TeSki materijali, za razliku od lakih, ako
se sami koriste, ne obezbeduju zastitu od brzih neutrona, jer je nji-
hova moé usporavanja znaajnija samo za neutrone koji imaju vecu
energiju. ;

Tvrdnje u nekim publikacijama, da je eksplozija neutronskih
projektila male i veoma male snage »&ista«, ne mogu se prihvatiti,
jer svaku nuklearnu eksploziju, pa i ovu, prati propratni efekat —
indukovana radioaktivnost. Obim, trajanje i stepen indukovane ak-
tivnosti zavise od snage projektila, visine eksplozije i hemijskog
sastava zemljista i predmeta i objekata na njemu. Rejon indukovane
radioaktivnosti u uslovima primene ovog oruzja, narocito veoma
male snage, ima mov zna¢aj u odnosu na odgovarajuée rejone kod
nuklearnih eksplozija veée snage. Ovo stoga $to je retko postojala
moguénost da jedinice borave ili ulaze u rejon indukovane radio-
aktivnosti s obzirom na ogroman stepen razaranja i rudenja u njemu.
Efekat indukovane aktivnosti narodito moZe biti izraZzen u tenkovima,
oklopnim transporterima i skoro svim elektronskim sredstvima. Pro-
cenjuje se da je usled indukovane kontaminacije tenkove opasno
koristiti u intervalu od 12 do 24 ¢asa nakon ozrativanja. Neposredno
posle eksplozije neutronskog projektila u rejonu nulte tac¢ke nastaje
radijaciono polje od oko 700 cGy/h.

Na osnovu svojstava neutronskog zradenja, dim, koji u sebi sa-
drsi destice vodene pare (ili neke druge dodatne komponente) u
uslovima primene neutronskog oruZja, moze biti dobar usporivaé
i apsorber neutrona, tako da se, pored maskiranih svojstava, sve vise
razmatraju njegove znafajne zaStitne mogucénosti.

Problem li¢ne zastite (organa za disanje i tela) veoma je sloZen
i ¢ini se da ga je za sada nemoguce i nepotrebno univerzalno refavati
po analogiji na postojeca formacijska sredstva za litnu zastitu od
nuklearno-hemijskog bioloSkog oruZja.

Teorijski, li¢na zastita od neutronskog oruZja mogucéa je ukoliko
bi fovek (oko i na sebi) imao 4—5 zastitnih »$titova« od razlicitih
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materijala znatne teZine i gabarita®. Prakti¢no, kada se ima u vidu
bitna karakteristika savremenih borbenih dejstava — visoka po-
kretljivost i obilje borbenih i drugih aktivnosti — ovakvo reSenje
Jje tesko izvodljivo. No, neke konstrukcione izmene u flemu ili iz-
gradnja »jastuka-Stitova« za zaStitu grudnog koSa je realna i mo-
guca. Smisao ovog je da se wvitalni delovi Covekovog tela (glava i
grudni kog) zastite pomoéu materijala koji dobro usporavaju i apsor-
buju neutronsko zradenje.

Problem zastite od neutronskog oru¥ja sa razli¢itim stepenom
uspesnosti moZe se reSavati kori$éenjem borbenih i neborbenih sred-
stava. Skoro sva borbena i neborbena sredstva zatvorenog (delimi¢no
1 otvorenog) tipa uspesno &tite ljudstvo od toplotnog i udarnog dej-
stva znatno unutar zone uniStavajuéeg dejstva pocetnog radioaktiv-
nog zracenja ove vrste nuklearnog oruZja, narodito veoma male
snage. Znagi, osnovni problem kod borbenih i neborbenih sredstava
Je u odredivanju i poveéavanju faktora zastite’ u odnosu na pocetno
radioaktivno zradenje. Odredivanje faktora zastite borbenih i nebor-
benih sredstava, kao i drugih sredstava ratne tehnike, sloZen je i
veoma znacajan nauénoistrazivacki problem. U principu se proracun
faktora od nuklearnih zradenja nuklearnih eksplozija ne razlikuje
od proratuna faktora zastite kod biologkih faktora nuklearnih re-
aktora. Medutim, u detaljima postoje znacajne razlike koje uslov-
ljavaju da se obiman teorijski i eksperimentalni materijal dobijen
reSavanjem problema zastite kod nuklearnih reaktora u veéini slu-
Lajeva ne moze iskoristiti i za odredivanje faktora zastite od nuklear-
nog zra¢enja ovih eksplozija.

Borbena i meborbena sredstva pruZaju izvesnu zastitu i od
neutronskog zratenja. Njihov faktor zagtite, prema nekim podacima,
ima razli¢it dijapazon vrednosti, $to zavisi od vrste sredstava, nji-
hovih takti¢ko-tehni¢kih, materijalnih, geometrijskih, konstrukcionih

¢ Na primer, prvi sloj bi trebalo da se sastoji od materijala koji su
dobri usporivaéi neutrona u &itavom MeV-skom podruéju, kao $to su bakar,
gvozde i sliéni teSki elementi. Drugi sloj zastitnog $tita bio bi od materijala
'koji dobro apsorbuju neutrone. Jedan od najboljih apsorbera je kadmijum.
Ipak, on nije pogodan za zaStitu jer pri apsorbaciji neutrona emituje veoma
dntenzivno i prodorno zahvatno gama-zracenje, te bi u sludaju njegove pri-
mene morao dodatno reSavati problem za$tite od zahvatnog gama-zradenja.
Stoga je za treéi sloj najpogodniji elemenat bor, i to u obliku borne kiseline,
ili boraksa u sme$i sa vodom, parafinom ili drugim materijalima. Cetvrti
sloj, je materijal koji dobro apsorbuje sekundarne gama-zrake koji su pre-
teZno visokih energija. Najpogodniji elementi za ovaj zaStitni sloj su litijum,
Jedinjenja bogata azotom i sliéno. Poslednji zastitni sloj trebalo bi da obez-
bedi toplotnu izolaciju, ukoliko se uopste ukaZe potreba za njom, $to zavisi
od vrste i debljine materijala prethodnih slojeva zaStite. Ukupna debljina
amoguéih slojeva »zadtitnog §titax bila bi oko jednog metra.

" Faktor zastite je odnos doza zraenja ispred i iza za$titne pregrade.
Faktor slabljenja doze je reciprotna vrednost faktora zastite,
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i drugih karakteristika. Faktori zaStite variraju od beznalajnih (1,1)
do znadajnih vrednosti kod nekih tenkova (4—5) u odnosu na po-
tetno zradenje projektila male snage. Ovo stoga Sto materijali koji
sadrze tetke elemente, a to znaé¢i i oklop, pruzaju dobru zastitu u
odnosu na gama-zratenje, koje predstavlja drugi smrtonosni oblik
zradenja pri ovim nuklearnim eksplozijama. Tako, na primer, oklop-
na plo¢a debljine 10—12,5 cm »zaustavlja« oko 90 odsto gama-zra-
denje. Medutim, ista debljina &elika zaustavlja svega 20—30 odsto
neutronskog fluksa, dok ostatak »isijava« kroz oklop. Zato oklopna
sredstva ne pruZaju dovoljnu zaStitu od neutronskog zraenja. Li-
nearnim poveéanjem debljine oklopa, prema misljenju inostranih
struénjaka, ne dobija se mnogo sa stanoviSta zaStite, a osim toga
neopravdano se povecéava teZina oklopnog sredstva. Pored opera-
tivno-takti¢kih mera i postupaka, za tehni¢kim reSenjima se traga
u domenu novih vrsta legura i kombinovanom koriSéenju lakih i te-
gkih materijala.® .

Zemljiste na kojem se planiraju i izvode borbena dejstva i or-
ganizuje Zivot i rad, svojim reljefom, vegetacijom, prirodnim i me-
snim objektima i geoloskim sastavom, moZe umanjiti ili povecati
sumarnu dozu podetnog nuklearnog zratenja mutronskih eksplozija.

Zastitna svojstva uzviSenja zavise od visine, oblika, sastava uz-
visenog dela zemljista i ugla pod kojim se proteZu u odnosu na smer
prostiranja zradenja. Dobru zastitu pruzaju visoka brda i planine
sa strmim i stenovitim stranama ukoliko je njihova duZa osa nor-
malna na pravac prostiranja zracenja.

Bujna vegetacija, narotito Sume u blizini vodenih povrsina sa
pretezno zimzelenim drveéem i debelim stablima mogu pruZiti so-
lidnu za$titu. Zeleno granje na terenima gde ima dosta vlage sadrzi
znatne koli¢ine vode u sebi (1 m?® iglica smreke apsorbuje oko 275
kg, bukovog li§éa 177 kg, borovih iglica 160 kg vode). Gde ima vode
ima i vodonika a, kao §to je ve¢ istaknuto, vodonik je dobar aspsor-
ber neutrona.

Prilikom korii¢éenja mesnih, prirodnih i veStackih objekata na
zemljidtu bitan preduslov da ¢ovek bude zaSti¢en je da oni omo-
gucéuju maksimalno smanjenje prostornog ugla pod kojim zraenje
prodire u objekat. To prakti¢no zna¢i ako se, na primer, za zastitu
koristi jarak kraj puta ili gomila nekog materijala, onda ¢e ugrozeno
lice u tom jarku zauzeti le¥eéi poloZaj po duzini ili iza gomile ma-

® Na primer, zastitne moguénosti nekih tenkova kao §to su T-55 i T-55A,
koji imaju neutronske zastitne Stitove su znatne. Njihov faktor zastite za neu-
tronsko zradenje je oko 10, §to znadi da se radijusi zona efikasnog uniStenja

ljudstva koje boravi u njima (za projektile veée od 0,1 KT) malaze unutar
zone efikasnog unidtenja udarnim i toplotnim dejstvima.
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terijala. Medutim, kada se za za$titu koristi neko deblje stablo, onda
¢e se ugrozeno lice zakloniti tako &to ¢e stati botno iza njega. Ako
je u pitanju drveni panj, onda ée se zauzeti leeéi poloZaj. Znadi,
ukoliko se postigne da prostorni ugao pod kojim pristize zradenje
bude manji, utoliko ée biti manje apsorbovanog zradenja a time
manja i moguéa oSteéenja.

Ljudstvo koje bi se u momentu eksplozije naslo na otvorenom
prostoru u naseljenom mestu najbolje da se skloni u neko od sklo-
niSta. Ukoliko u blizini nema skloniSta, onda se koriste prirodni
i vestacki objekti koji se u momentu eksplozije nalaze u neposred-
noj blizini, analogno situaciji kada se ti objekti nalaze van naselje-
nih mesta. Inade, gradska zona je relativno bezbedna ma dejstva
neutronskog zradenja, mada neka sredstva masovnog informisanja
istitu da neutroni veoma lako prolaze kroz zidove zgrada, ubijaju
ljude, a njih ne ruge. Dovoljno je ista¢i podatak u vezi sa eksplozi-
jama neutronskih projektila da i u najugrozenijoj gradskoj zoni gde
su vrlo velike doze, da 0,5 do do 1 m betona moze obezbediti uspesnu
zastitu. Ovo tim pre jer su efekti ruSenja i paljenja mali kod tih
eksplozija, §to je inade najopasnije u gradskoj zoni.

Pri koriSéenju raznih mesnih, prirodnih i vestatkih objekata za
zaStitu treba imati u vidu i rasejano zracenje. Rasejavanje podetnog
zracenja uslovljava da gama-zraci i neutroni, veé na relativno malom
rastojanju od centra eksplozije, deluju na objekat iz razlicitih pra-
vaca. Otuda ¢ak i u sludaju kada se malazi iza pregrade koja ga
uspesno $titi od poletne radijacije iz pravca centra eksplozije, ¢ovek
moze biti izloZen dejstvu rasejanog, odnosno reflektovanog nuklear-
nog zraenja. Vazno je istaéi da majveéi deo pocetne radijacije ipak
dolazi iz praveca centra eksplozije. To, drugim re¢ima, znaéi da lice
koje se moZe mnadi iza zida, brezuljka, u jarku, jami ili u sli¢nim
uslovima, delimiéno ili potpuno je za$tiéeno od direktnog fluksa
pocetne radijacije.

Geoloski sastav zemljidta, narodito njegov izotopski sastav po-
vriinskog sloja, moe bitno uticati na intenzitet indukovane radio-
aktivnosti. Izotopski sastav zemljidta u povriinskom sloju, ne samo
izmedu pojedinih tipova zemljista veé i unutar svakog od tipova,
veoma je promenljiv i stohasti¢an, $to zahteva posebne proracune
za svako konkretno zemljiste.

Fortifikacijski objekti, sa i bez pokrivke, posebno objekti stal-
nog tipa obezbeduju veoma efikasnu zadtitu od efekata nutronskog
oruZja. Zastitna svojstva svakog objekta prevashodno zavise od vrste,
konstrukcije i njegove uskladenosti sa uslovima i na¢inom izvodenja
borbenih i drugih aktivnosti. Utvrdivanje treba izvoditi postupno,

92



:

od moguceg do potpunog, kako bi svaka faza izgradnje objekata obez-
bedivala izvestan stepen zastite i uslove za realizaciju predvidenih
aktivnosti.

PodeSavanje zaklona, pre svega izgradnja podgrudobranskih sklo-
nidta za ljudstvo i pokrivka imaju narocito veliki znacaj u zastiti od
ovog oruzja. Pokrivku treba raditi od najkvalitetnijeg materijala
| sa viSe slojeva, §to ne znadi da pokrivka od slabijeg mesnog i pri-
ruénog materijala ne pruZa odreden stepen zastite i u tim uslovima.
U tom smislu se mogu koristiti mesna i priru¢na sredstva, kao $to
su: granje, upleteno pruce, grede, vrece sa peskom uz nanoSenje sloja
zemlje ili betona u ove materijale. Pozeljno je koristiti vlaznu zemlju
i beton.’

Streljacki zakloni takode pruzaju dobru zastitu. Tako, na primer,
streljacki zaklon za leZeéi stav moZe srednje smritnu dozu smanjiti
za 4—7 puta, odnosno svesti je na 60—100 cGy. Zaklon za stojeci
stav sa podgrudobranskim skloni§tem ovu dozu svodi na skoro bez-
opasnih 40—70 cGy. Dok grupni streljacki zaklon za 5 vojnika sa
sklonistem, srednje smrtnu dozu ¢ini sasvim bezopasnom po ljudstvo
koje boravi u tim objektima.

Za kolektivnu zaStitu Zive sile od neutronskog oruZja majveéi
znacaj imaju sklonista, a zatim pokriveni rovovi i saobracajnice.

Umesto zakljucka

Nasa koncepcijska, doktrinarna i strategijska opredeljenja
ONOR-a, kao majuniverzalnijeg oblika rata, daju osnove i realne
mogucnosti za uspesnu realizaciju njegovih ciljeva i u uslovima even-
tualne primene nuklearnog oruzja uopste, naroc¢ito neutronskog.

Planski pripremljena i organizovana, dobro koordinirana, ma-
terijalno obezbedena, jednovremena i raznovrsna dejstva oruZanih
snaga i svih ostalih struktura drusStva ma celom ratiStu bitno me-
njaju uslove i smanjuju posledice u slucaju primene neutronskog
oruzja na nasem prostoru.

Postojedi sistem protivnuklearne zastite oruZzanih snaga i ostalih
subjekata odbrane obezbeduje nuZan minimum za vodenje oruZane
borbe, zivot i rad. Novine u razvoju mnuklearnog oruZja, posebno
neutronskog, ne zahtevaju fundamentalne promene u sistemu zastite,

® Na primer, sloj betona debljine 20—30 cm, ili 30—40 cm vlaZne zemlje
obezbeduje 90% zas$titu od neutronskog zradenja, odnosno oko 50—60 cm
betona ili 80—90 cm vlaZne zemlje apsorbuje ¢ak 99% brzih neutrona koji se
manifestuju pri ovim eksplozijama.
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ali nalazu potrebu dalje dogradnje u domenu nekih opstih i posebnih
mera PNHBOb. UsavrSavanje protivnuklearne zastite trebalo bi da
se temelji na ve¢ usvojenim principima, kao $to su: Zilavost i otpor-
nost svih delova oruzanih snaga i dru$tva na dejstvo ovog oruzja;
sveobuhvatnost mera, sredstava i udesnika u zastiti; ekonomicnost,
racionalnost i univerzalnost sistema, uz puno uvazavanje trenutnih
i budué¢ih moguénosti zemlje.

Neutronsko oruzje jo§ vise nalaZe potrebu daljeg osposobljavanja
svih komponenti oruZanih snaga, jedinica, komandi i Stabova TO
svih stepena, posebno najniZih (vod, ¢eta, bataljon), za sistematsko
pracdenje nuklearne situacije i brzo preduzimanje mera zastite. Delovi
koji su osposobljeni da se, pre svega, sami zastite od pocetnih efekata
neutronske eksplozije mogu radunati na ofuvanje svoje borbene i rad-
ne sposobnosti.

Nijedna od mera postojeéeg i eventualnog sistema zaStite, pa i
pod uslovom da se optimalno realizuje, ne garantuje efikasnu zaStitu.
svih borbenih i neborbenih delova u raznovrsnim i brojnim uslovima
i aktivnostima.

Najbolja garancija za optimalno i celovito razreSavanje proble-
ma za$tite oruzanih snaga i drustva u celini u sluéaju upotrebe neu-
tronskog oruZja je u: poznavanju osnovnih svojstava tog oruzja, na-
rodito njegovog dejstva; moguénostima i nadinu zaStite od njega;
obudenosti i pripremljenosti pojedinaca, jedinica i komandi JNA i
Teritorijalne odbrane svih stepena za organizaciju i realizaciju za-
Stite. Koordinirana, pravovremena i namenska primena svih teh-
ni¢kih sredstava i opstih i posebnih mera PNHBOb, uz favorizovanje
onih koji u konkretnoj situaciji omoguéuju najvece zastitne efekte
i njihovo uskladivanje sa na¢inom izvodenja borbenih i drugih ak-
tivnosti, pruZa velike moguénosti za zastitu ljudstva od neutronskog
oruzja.
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