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O pojmu, oblicima i sredslvima ekocida

Svjetska javnost u poslednje vrijeme poklanja sve vetu paznju
zastrasujuéim moguénostima ekoloSkog ratovanja, tj. moguénostima
borbenih dejstava koja ne bi bila direktno uperena protiv ljudskih
¥ivota, ali bi drasti¢tno menjala €ovjekovu Zivotnu sredinu i tako
ugrozavala njegovu egzistenciju. Nazivom ekoloski rat ili ekoloSko
ratovanje, ponekad i »sredinsko ratovanje« (engl. secological warfare«
ili senviromental warfare«) obi¢no se ozna¢avaju razli¢iti moguéi vi-
dovi uni$tavanja prirodnog okolifa. Prili¢no je popularan i termin
ekocid,! sa priblizno istim pojmovnim znaenjem (poredi, na primjer,
Supek 1972). Sredinom 1977. godine u Zenevi je potpisana Konven-
cija UN o zabrani mijenjanja €ovjekove okoline u vojne svrhe, Sto
je dobilo karakter izuzetno vaznog dogadaja u burnim tokovima aktu-
elne medunarodne polititke aktivnosti. Time je svijest jo$ jednom na
specifi¢an naéin upozoren na opasnost ekocida, pa se, upravo poslije
toga, potinje ispoljavati jo§ vece interesovanje za pitanja iz ove
oblasti.

O pojmu ,ekoloski rat”

Sasvim je izvjesno da svaka vojna aktivnost ima odredene po-
sljedice i na prirodnu sredinu u kojoj se odvija. Zato nije nimalo lako
dati definiciju ekoloskog ratovanja koja bi omoguéavala razlikovanje
ovog vida neprijateljstava od nekih drugih vidova. Konvencijom UN,
koja zabranjuje zlonamjerno mijenjanje prirodne sredine, ucinjen
je pokusaj da se problem rijesi tako Sto je definisan pojam »tehnika

1 Naziv »ekocid« izveden je analogno poznatijem terminu »genocid«, sa-

stavljanjem grékog oikos (eko — kuéa, dom, prebivaliste) i latinskog caedere
(cid — ubijam).
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. modificiranja sredine«. Konvencija zabranjuje »svaku tehniku za
mijenjanje — putem namjerne manipulacije prirodnih procesa —
dinamike, strukture ili sastava Zemlje, uklju¢ujuéi njene biote, lito-
sferu, hidrosferu i atmosferu, ili spoljasnji prostor, tako da se uzro-
kuju posledice kakve su zemljotresi ili ogromni plimski wvalovi
(tsunami), poremeé¢aj ekoloske ravnoteZe u nekom regionu ili prom-
jene u vremenskim prilikama, u stanju ozonskog sloja ili jonosfere,
u klimatskim pojavama ili u oceanskim strujamac. Ni ovako Sirokom
definicijom nije postignut zadovoljavajuéi rezultat. Drzeéi se citira-
nog teksta teSko bi bilo iSta iskljuciti iz pojma »tehnika modificira-
nja sredine«. S druge strane, tekst definicije donosi samo nekoliko
konkretnih ilustrativnih primjera potencijalnih ratnih dejstava koji-
ma se moze pripisati ekolo$ki karakter. Tu, dakle, nemamo ni »se-
lektivnu dijagnozu« ekocida, a ni potpunu listu moguéih oblika eko-
loSkog rata.

Ne ulaze¢i u izvanredno komplikovanu problematiku preciznog
odredivanja pojma i pridrzavajuéi se najrasirenijih shvatanja znace-
nja nekih fundamentalnih ekologkih kategorija (kao $to je, na prim-
jer, kategorija zivotne sredine), éini se da nase edukativne i informa-
tivne potrebe zadovoljava definicija ekoloskog rata koja utvrduje da
su to razli¢iti vidovi neprijateljskog ugrozavanja prirodnih pretpo-
stavki ljudskog Zivota na uZem ili $irem prostranstvu, usljed mije-
njanja uslova bitnih za normalno odvijanje ¢ovjekovih Zivotnih funk-
cija na kra¢i ili duzi rok. O¢evidno je da ni ova odredba nema osobitu
diferencijalno-dijagnosti¢ku vrijednost. Medutim, u njenu korist moze
se navesti Cinjenica da relativno dobro odgovara smislu osnovnih
pojmova ekologije, onakvih kakvi se upoznavaju na raznim nivoima
bioloSkog obrazovanja u nasem $kolskom sistemu.?

Oblici ekoloskog ratovanja

Tipologiju oblika ekoloskog ratovanja (ekocida) moZemo sa ve-
¢im ili manjim uspehom zasnovati na nekoliko raznih klasifikacijskih
kriterijuma.

S obzirom na karakter vojnih efekata moguée je razlikovati stra-
tegijska i taktitka ekoloika borbena dejstva. U vezi s tim stoji i
obim dejstava, kao i obuhvatnost posljedica u prirodnoj sredini. S

? »Sva dejstva fizike, hemijske ili biolo§ke prirode na koja Ziva bica
reaguju, oznafena su kao ekologki faktori... Sveukupnost delovanja ekoloskih

faktora jeste Zivotna sredina organizma; ¥iva biéa stupaju u odnos s njom
kao cjelinom.« (Mué&ibabié, Berberovié 1979).
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ovim je povezana i moguénost diferenciranja ekolo$kih vojnih aktiv-
nosti po tranjosti njihovih posledica u okoli$u (dejstva mogu biti sra-
¢unata na kratkoro¢ne i dugoroéne efekte; postoje primjeri i jednog
i drugog tipa dejstva izvedenih tokom vijetnamskog rata). Sa vojno-
politickog stanovista izvanredno je vaZno voditi ratuna da se poje-
dini oblici ekoloskog rata mogu voditi i bez formalne najave nepri-
jateljstava, drugim rije¢ima — mogué je otvoreni, ali i tajni ekoloski
rat, tj. da ta djelatnost postane realno sredstvo specijalnog rata. U
sredstvima javnog i nauénog informisanja bez razloga ne cirkuliSe
termin »ekoloSka subverzija«, mada nije uvek lako ustanoviti Sta
se podrazumijeva pod njim (izvjesno je samo toliko da se na raznim
mjestima upotrebljava u nejednakom znacéenju).?

Sa stanovista biologije i ekologije vazna je sistematizacija formi
ekoloskog ratovanja koja bazira na kriterijumu primarnog objekta
konkretnih dejstava. Moguée je, naime, razlikovati dva glavna tipa
borbenih dejstava upravljenih na mijenjanje okoline: (1) dejstva &iji
su primarni objekat bioti¢ke komponente okoliSa i (2) dejstva €iji
su primarni objekat abiotitke komponente okoliSa. Dejstva prvog
tipa mogu se klasificirati i na ona koja su prvenstveno namijenjena
uniStavanju biljaka,* kao i na ona koja su namijenjena uniStavanju
Zivotinja (postoje, naravno, i takva borbena sredstva koja djeluju kako
na biljke, tako i na Zivotinje). Isto tako, moguée ih je podijeliti na
dejstva uperena protiv izvora hrane (to je jedna veoma vaZna i sva-
kako dobro elaborirana i bogata kategorija potencijalnih ratnih ak-
tivnosti® i na dejstva protiv drugih ciljeva u Zivom svijetu Covje-
kove sredine.

Ratne akcije prvenstveno namijenjene mijenjanju osobina abio-
ticke sredine takode mogu imati razli¢ite vidove. U najnovije
vrijeme dobijaju dosta publiciteta kao geofizitko ratovanje (geofi-
ziéko oruZje, meteorolosko oruzje). Geofizi¢ki rat 'odnosno geofizicka
ratna dejstva mogu se ticati sva tri Zemljina omotaéa (évrstog, te¢-
nog i gasovitog), izazivajuéi u covjekovoj sredini, odnosno u bio-
sferi, promjene razli¢ite obuhvatnosti, od kojih bi neke mogle imati

3 Pod pojmom »ekolo§ka subverzija« podrazumijeva se ponekad i nasto-
janje razvijenih zemalja da svoju »prljavu industriju«, tj. proizvodne tehno-
logije koje maksimalno $tete prirodnom okolifu, izvoze zemljama u razvoju.
S druge strane, isti termin se odnosi i na stihijne, obi¢no lijevo orijentisane
politi¢ke pokrete za zaStitu ¢ovjekove sredine (tzv. »ekologisti«), kakvi se po-
javljuju na sceni druStvenih kretanja u visokorazvijenim zemljama Zapada
(Shepard, Mc Kinley 1969).

4 Kolika se paZnja poklanja ovoj vrsti borbenih sredstava vidi se i po
Cinjenici da su vojni (i drugi) krugovi skovali posebno ime za oblike njihove
upotrebe — »rat protiv biljaka« (»protivbiljni rat«, engleski — antiplant war).

8 Sliéno »ratu protiv biljaka« govori se i o »ratu protiv hrane« (engleski
— antifood war).
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i katastrofalan intenzitet, te izazivati neobitno te$ke posljedice po
stanovniStvo, kratkoroéne i dugoroéne.

Konactno, oblici ekocida mogu biti sistematizovani i po tipu
primijenjenih borbenih sredstava. EkoloSki rat moze biti podjednako
efikasno voden: (1) konvencionalnim, (2) nuklearnim, (3) hemijskim
i (4) bioloskim oruZjem.

Sredstva ekoloskog ratovanja (ekocida)

Ekolo3ki rat nije specifitan fenomen po vrsti primijenjenih bor-
benih sredstava nego po natinu kako se sredstva primjenjuju i po
posljedicama koje su time uzrokovane u ¢ovjekovoj Zivotnoj sredini.
Ekolo$ko ratovanje je prije pojam koji se odnosi na jedan nov nacin
vodenja ratnih dejstava nego pojam koji opisuje principijelno nov
naéin vodenja ratnih operacija.

Ekocid ne mora podrazumijevati bilo kakva specijalna oruZja,
iako ponekad u novinskim napisima nalazimo i senzacionalisti¢ke in-
tonacije iz kojih bi slijedilo da postoje posebna »ekoloSka borbena
sredstva«. S druge strane, svi poznati tipovi borbenih sredstava mogu
posluziti kao sredstva ekoloSkog ratovanja, odnosno kao sredstva
ekocida. O tome, u veéini sludajeva, govore i ilustrativni primjeri.

(1) Konvencionalno (klasi¢no) oruZje

Masovna upotreba konvencionalnih borbenih sredstava, karakte-
risti¢na za savremeni rat, neminovno unosi o¢ite i krupne negativne
promjene u ¢ovjekovu prirodnu sredinu i onda kada im to nije pri-
marni cilj. Klasi¢na bombardovanja iz vazduha i artiljerijske raketne
vatre temeljno i dugoroéno mijenjaju &itave pejsaze. Njihovo dejstvo
ima, pored ostalog, i izrazit ekocidni karakter. Primjer vijetnamskog
rata to ilustruje. Samo u periodu od 1965. do 1973. godine americke
vojne snage bacile su na podrué¢je Juznog Vijetnama viSe od
11,000.000 avionskih bombi i oko 217,000.000 artiljerijskih projektila
ili ukupno vise od 7,000.000 tona eksploziva.® Devedeset procenata te
ogromne koli¢ine pogadalo je vijetnamske Sume i polja. Prema nekim
ocjenama, krateri nastali usljed konvencionalnih eksplozija’ pred-
stavljaju dugoroénu ekolo$ku posljedicu rata u Vijetnamu. Pri tome

6 Smjelije procjene idu i do 12,000.000 tona klasi¢énog eksploziva, i to samo
u periodu od 1965. do 1971. godine (Supek 1973).

7 Broj kratera uzrokovanih eksplozijama klasi¢nog oruzja u JuZnom Vi-
jetnamu iznosio je 1971. godine najmanje 26,000.000; &itava ta zemlja imala je,
fledana iz wvazduha, izgled bolesnika posutog »gigantskim ospicama« (Supek

973).
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valja imati na umu da je Vijetnam posluZio kao poligon za isproba-
vanje mnogih novih ratnih tehnika, pa i onih sa izrazito ekocidnim de-
lovanjem. »Obi¢na« konvencionalna oruzja vrlo ¢esto primenjivana su
za vrijeme vijetnamskog rata kao veoma efikasne metode tipi¢nog

. ekoloskog rata. O tome najbolje svjedoée slucajevi zlonamjernog

uniftavanja vodenih brana i sistema za navodnjavanje. Narotito
teske ekologke posljedice nastale su uslijed razaranja hidrotehnic¢kih
objekata smjestenih u blizini morske obale, zbog ¢ega su nastupile
velike provale slane vode u unutrasnjost kopna.

Neprekidni napori na usavrSavanju svih vrsta oruzja rezultiraju,
pored ostalog, nastankom konvencionalnih borbenih sredstava sa po-
jadanim ekoloskim u¢inkom. Tokom vijetnamskog rata neka takva
sredstva prvi put su upotrebljena. Ameritka »Commando Vault«
(»skok komandosa«) bomba, sa sadrzajem od blizu sedam tona kla-
pokrivenog vegetacijom. Eksplozija jedne »Commando Vault« bombe
pravila je u najgus$éoj dzungli prosjeéno oko 1,5 hektar »slobodne«
povrsine, sasvim pogodne za improvizirani heliodrom, nanose¢i usput
teska oSteéenja rastinju i jrugim organizmima ma ukupnoj povrSini
od oko pedeset hektara. Ovakav efekat bombe poéiva donekle i na
njenim takti¢kim osobinama: podeSena je da eksplodira pri najma-
njem dodiru sa tlom, ne pravi veliki krater, njena cjelokupna razorna
sila 8iri se paralelno povrsini terena, moZe ¢upati iz zemlje Cak i naj-
krupnija stabla.

Relativno novo oruZje sa jakim sredinskim efektima je i bomba
CBU-55, takode ameri¢ki proizvod isproban u Indokini, poznata kao
»antikiseoni¢ka bomba«. Prilikom eksplozije ona ubija i na »klasi¢an«
nadin, ali i tako $to veoma brzo vezuje kisik na prostoru promjena od
oko pola kilometra, naro¢ito u niZim slojevima vazduha. Dejstvom
bombe CBU-55 tako reéi trenutno se uniStava veéina organizama na
zahvaéenoj povrsini od blizu jednog kvadratnog kilometra. Poznato
je da u vojnim arsenalima danas postoje i jate bombe istoga tipa
(Dukié 1977).

Veé i na osnovu navedenih, srazmjerno oskudnih, podataka i
primjera moze se zakljuditi da ¢e konvencionalna oruZja imati svoje
mjesto u buduéem ekoloskom ratu.

(2) Nuklearno oruZje

Iako je opStepoznato da nuklearno oruzje ima razornu moé
znatno veéu od bilo kojih drugih borbenih sredstava, taéna slika
stvarne snage tog oruZzja pri eventualnoj ratnoj upotrebi danas za-

6* 83



pravo ne postoji. Nemoguc¢e je, naime, ostvariti takve eksperimen-
talne uslove koji bi sasvim odgovarali prilikama autenti¢nog atom-
skog napada. Teorijska predvidanja efekata vojne primjene nukle-
arnih bombi polaze od brojéanih podataka o rezultatima prvih i
jedinih ostvarenih atomskih bombardovanja, dopunjenih iskustvima
steCenim na bazi mnogobrojnih kasnijih test-eksplozija (Berberovié
1975).

Uzevsi u obzir ogromnu nominalnu snagu nagomilanih stokova
nuklearnih borbenih sredstava, kao i veliki napredak u tehnici naj-
efikasnijeg lociranja nuklearnih eksplozija, sasvim je sigurno da
oruZzje ovoga tipa predstavlja najveéu potencijalnu silu i opasnost sa
aspekta ekoloskog ratovanja. Dovoljno je pomenuti da bi hidrogenska
bomba od stotinak megatona vjerovatno svojom eksplozijom unis-
tila sav Zivot na povrSini od 800 kvadratnih kilometara, ukoliko bi
bila »na najbolji na¢in upotrebljena«.® Kolika je moé nuklearnog
oruzja govori i podatak da je Hru$ov, potetkom Sezdesetih godina,
pominjao H-bombe koje Sovjetski Savez ne Zeli isprobavati iz bo-
jazni da bi se time rizikovalo intenzivno otapanje Zemljine polarne
ledene kape, sa nizom nedoglednih konsekvenci (drasti¢ne promjene
klime, podizanje nivoa mora sa katastrofalnim poplavama itd.).

U funkeiji sredstava ekolo$kog ratovanja nuklearne eksplozije
bi mogle biti posebno zanimljive kao naéin »inicijalnog paljenja«
nekih vidova geofizi¢kih ratnih dejstava. U nizu potencijalnih prim-
jera geofizi¢ki rat podrazumijeva pokretanje procesa enormmne ener-
getske mo¢i na bazi »investiranja« relativno malih »po&etnih punje-
nja« (na primjer, izazivanje zemljotresa metodom unoSenja poreme-
¢aja na mjestima napregnutog, nestabilnog odnosa geolo$kih sila u
Zemljinoj kori). U tu svrhu idealno bi odgovarali nuklearni eksplo-
zivi, a ekoloSke posljedice u zahvaéenim regionima bile su svakako
veoma teSke (Barnaby 1976).

U novije vrijeme Cesto se ukazuje na to da se nuklearnim eks-
plozijama moZe kritiéno naru$iti kontinuitet ozonskog sloja atmo-
sfere. Posto ovaj sloj predstavlja prirodni filter za zadrzavanje znatne
koli¢ine opasno mutagenih ultravioletnih zraka, njegovo raskidanje
bi predstavljalo prijetnju Zivotu na odgovarajuéim geografskim Siri-
nama. Neka predvidanja nagovestavaju ¢ak potpuno uniStenje zivota
usljed povecane ultravioletne radijacije. Ne ulazeéi podrobnije u
pitanje opravdanosti najpesimisti¢nijih prognoza, sigurno je da naru-

8 Da bi se ostvario navedeni efekat, bomba bi (po proratunima ekspe-
rata) morala biti tempirana tako da eksplodira na odredenoj visini iznad
Zemljine povrsine.
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favanje ozonskog sloja predstavlja jedan od vaZnih aspekata moguée
primjene nuklearnih borbenih sredstava u svrhe ekocida.

Nuklearna oruZja imaju, kao $to je poznato, pored velikih nepo-
srednih, primarnih razornih efekata i znaéajne naknadne posljedice.
Nuklearni udar, naime, izvan zone primarnog uni$tavajuéeg djelo-
vanja inicijalnom jonizuju¢om radijacijom, mehani¢kom silom i top-
linskim zratenjem ugroZava organsku prirodu, prije svega, radioak-
tivnoséu nastalom nakon eksplozije. Izradunato je da bi naknadno
manifestovana geneti¢ka osteéenja izazvana zradenjem od nuklearnog
udara izvedenog uz upotrebu 10.000 megatona eksplozivne snage, po-
red drugih efekata, prouzrokovala priblizno 10,000.000 smrtnih slu-
tajeva usljed razli¢itih oblika raka; to spada medu izrazito specifi¢ne
bioloske i ekoloske posljedice nuklearnih ratnih dejstava (Edvardson
1975).

(3) Hemijsko oruZje

Razlic¢iti vidovi primjene hemijskih borbenih sredstava pred-
stavljaju ujedno i oblike ekolo$kog ratovanja. U tu svrhu mogu po-
sluziti mnogobrojne vrste hemijskih spojeva. Hemijsko-ekoloski rat
obuhvata: (a) neposredno uni$tavanje zivih biéa, (b) zagadivanje vo-
dene sredine, (c) zagadivanje vazduha i (d) zagadivanje tla. Stan-
dardna klasifikacija hemijskih oruzja, koja je znatno popularnija,
razlikuje nekoliko najvaznijih kategorija: (a) klasi¢ni bojni otrovi, (b)
herbicidi, (c) defolijanti, (d) desikanti i niz drugih.

Iako, strogo uzevsi, nije sasvim opravdano iskljutivati iz reda
sredstva ekolo§kog ratovanja ni klasitne bojne otrove,® uobiéajeno
je da se tri ostale vrste hemijskih oruzja smatraju kao tipi¢na sredstva
ekologkog ratovanja. Herbicidi, defolijanti i desikanti su hemikalije
namijenjene uniStavanju (potpunom ili djelimi¢nom) biljnih organi-
zama i opéenito ih karakteriSe niska toksi¢nost po ¢ovjeka pa i po
Zivotinje. Znajuci kolika je vaZnost vegetacije kao elementa prirodne
sredine, te koliki je znaéaj biljaka kao producenata organske mate-
rije, postaje jasno zasto se herbicidi, defolijanti i desikanti smatraju
egzemplarnim »ekolo§kim oruZjima«. Te kategorije hemijskih bor-
benih sredstava doZivjele su Siroku i masovnu primjenu u vrijeme
rata u Vijetnamu.

Postoje pouzdani podaci da su ameri¢ke vojne snage upotrijebile
64,000.000 litara hemikalija za uni$tavanje prirodne vegetacije i
8,000.000 litara za uniStavanje usjeva u Juznom Vijetnamu, realizira-

9 Hemijski bojni otrovi namijenjeni trovanju ljudi imaju odredene nega-

tivne efekte i na izvjesne organizme, pa je opravdano smatrati da mijenjaju
tovjekovu okolinu iako im to nije primarni cilj.
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juéi svoj program hemijskog rata sprovoden izmedu 1961. i 1973. go-
dine (kada je uglavnom obustavljen). Herbicidima i defolijantima
napadnuto je, najmanje jednom, blizu 1,500.000 hektara Sume, od-
nosno, ukupno uzevsi, viSe od 10% povrsine é&itave Zemlje (Westing
1975). Gubici drvne mase su procjenjeni na 47,000.000 kubnih metara
(procjene se kod raznih autora donekle medusobno razlikuju —
Homberg 1975). Usljed prskanja defolijantima prinos kaudukovih
plantaZa smanjen je 1967. na &etvrtinu u odnosu na 1960. godinu.
Tome su doprinijeli, u odredenoj mjeri, i neki drugi faktori (Neilands
i dr. 1972). Amerikanci su poprskali herbicidima oko 180.000 hektara
rizinih polja, §to je uzrokovalo gubitak u proizvodnji vise od 300.000
tona riZe; sre¢na je okolnost $to pogodeni tereni nisu bili trajno one-
sposobljeni za proizvodnju, posto primijenjene hemikalije iz razlidi-
tih razloga nisu bile dugog vijeka (Westing 1975).10

Ratna iskustva iz Vijetnama pokazala su da hemijskim sred-
stvima pripada istaknuto mjesto u vodenju ekoloskog rata. Hemij-
skim metodima pripisuju se veliki zna¢aj i kada je rije¢ o primjeni
nekih oblika geofizitkog ratovanja, posebno o izvodenju izvjesnih
meteoroloskih i klimatoloskih borbenih dejstava. Poznato je da su
ameri¢ki avioni u petogodi$njem periodu 1967—1972. bacili blizu
50.000 »kiSnih bombi«, eksperimenti§uéi sa moguénostima vjeStackog
uzrokovanja obilnih padavina radi ostvarivanja raznih vojnidkih
ciljeva (Westing 1975). Upotrebljavane su bombe punjene olovnim
i srebrnim jodidom, vrlo efikasne kao izazivadi kige. Poznato je, tako-
de, da se hemijskim metodama moZe upravljati padavinama i u obr-
nutom smislu, tj. padavine se mogu sprije¢iti, $to otvara nove mo-
gucnosti ekoloskom ratovanju u buduénosti (Fyodorov 1975).

(4) Biolosko oruZje

Pod nazivom »biolo$ko oruzje« podrazumijevaju se uglavnom
mikrobioloski agensi, tj. mikroorganizmi ili infektivni materijal sa
namjenom uzrokovanja bolesti ili smrti ljudi, Zivotinja i biljaka
(Epstein i dr. 1969). Iako postoje validni medunarodnopravni doku-
menti o zabrani proizvodnje, gomilanja i upotrebe bioloskih oruja,
danas se ipak ra¢una sa mogucéno$¢u da neprijatelj pribjegne i tome
oruzju u slucaju rata (pa moZda i bez formalne objave rata). Bioloska
oruzja kao sredstvo ekocida, u smislu definicije ekoloskog rata kakva
je ovdje data, dolaze u obzir jedino ukoliko su primarno uperena

% Svi navedeni brojevi predstavljaju samo priblizne procjene stvarnih
posljedica ekocida; razni izvori donose ponekad i veoma razlidite podatke
ovoga tipa.
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protiv biljaka ili Zivotinja. O bioloskim .oruzjima takve namjene
veoma se malo govori u savremenoj literaturi, iako je sasvim moguce
da dode do njihovog stvaranja i razvoja.!! Nije, medutim, posve jasno
kakvi bi vojnitki ciljevi mogli racionalno i svrsishodno da budu
pstvarivani upotrebom naroéitih ekocidnih bioloskih borbenih sred-
gtava. Nasuprot tome, jasno je za$to se, ipak, pomislja na upotrebu
takvih sredstava. Razlog je upravo velika efikasnost ovih sredstava,
uz njihovu izuzetnu »ekonomiénost«, tj. nisku cijenu (jedan gram
izazivada rikecijskog zapaljenja pluéa dovoljan je za zarazavanje jed-
nog miliona ljudskih jedinki; Clarke 1968). Lako je zamisliti kakve
bi efekte imala zlonamjerna upotreba bioloskih agenasa u prirodnim
biocenozama &ovjekove Zivotne sredine, a uz odgovarajuce posredne
u¢inke i na Zivot ljudi.

Geo fizicki i meteoroloski rat

Posljednjih godina veliku paznju su privukle vijesti o mogué¢nos-
tima stvaranja novih ratnih tehnika na bazi modifikovanja fizi¢ko-
-hemijskog stanja i osobina litosfere, hidrosfere i atmosfere. Sa sta-
novista teorije ekolo$kog rata metodi mijenjanja geofizi¢kih para-
metara predstavljaju tipiéna dejstva primarno uperena na abioticke
komponente okoliSa, ¢iji se efekti na zivot javljaju kao sekundarna
posljedica. Sasvim je izvjesno da neki od oblika geofiziékog ratova-
nja spadaju medu najopasnija potencijalna sredstva ekocida.

Prili¢no je komplikovano pruziti sistematizovan pregled mogu¢ih
formi geofizi¢kog i meteoroloskog ratovanja. Realno ostvarljive me-
tode u ovom trenutku &esto se pominju zajedno sa posve fantasti¢nim
hipoteti¢kim »&udima nauke buduénosti«. Nije uvijek jasno koji bi
se vojnitki ciljevi postizali primjenom pojedinih vidova geofizi¢kog
oruzja, svrsishodnije, efikasnije i lak3e nego nekim drugim oruzjima.
Cinjenica je, ipak, da su odredene tehnicke modifikacije abioti¢ke
sredine doZivjele i §iroku prakti¢nu aplikaciju, pa ¢ak i u vojne svrhe.

Nau¢no-tehnitka osnova geofizi¢kog rata, dakle, postoji. Pitanje
je samo u kolikoj je mjeri vjerovatna fakticka upotreba raspolozivih
metoda u ratne svrhe. Formalno-pravno uzevsi, geofizicka i meteo-
rologka borbena dejstva su zabranjena Konvencijom UN o zabrani
mijenjanja &ovjekove okoline u vojne svrhe. Ali, na zalost, gotovo

11 Biljezi se da je jednoj ameri¢koj nauénici dodijeljena najvisa nagrada
armije SAD namijenjena gradanskim licima za rad na stvaranju djelotvornijih
sorti nametnitke gljive koja napada pirina¢; radilo se (bez ikakvog prikri-

vanja) o sortama specifi¢no prilagodenim za najefikasnije djelovanje u eko-
logkim uslovima jugoistotne Azije (Rose, Rose 1972).
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se viSe ne sumnja da ¢e zainteresovana strana pribjeéi i ekolo$kom
ratu ako ocijeni da joj to u datom momentu pruZa bitne prijednosti
nad suparni¢kim silama. Efektivnost medunarodnih dogovora preéesto
je padala pred jednostranim interesima agresora da bi se u nju, u
danaSnjem svijetu, moglo bez rezerve vjerovati. Geofizi¢ki i meteo-
roloSki rat realno su prisutne moguénosti u savremenim uslovima.!2

Razli¢iti oblici geofizitkog ratovanja mogu se najpreglednije kla-
sificirati po tipu primarnih efekata. Tako se dobijaju tri osnovne
kategorije: (1) seizmolo§ki oblici, (2) hidroloski i (3) klimatometeoro-
loski. Razmatrajuéi ovu sistemati¢ku podjelu neophodno je uvijek
voditi ratuna o ¢injenici da dejstva sa primarnim efektima jednoga
tipa, po pravilu, neizbjezno izazivaju i posljedice ostalih kategorija.
Ocito je, na primjer, da dejstvo sa primarnim seizmi¢kim posljedi-
cama (zemljotresi, odroni, lavine, vulkanske erupcije itd.) mora izazi-
vati i neke sekundarne klimatometeoroloske promjene, pogotovo u
mikroklimi 1 lokalnim meteoroloskim uslovima.

(1) Seizmoloski oblici

Na principu pokretanja ogromnih sila napetosti u pojedinim dije-
lovima Zemljine kore, uz pomoé relativno malih koli¢ina »detonator-
ske« energije, mogli bi se izazivati razli¢iti razorni efekti. Literatura
najceS¢e pominje moguénosti uzrokovanja »tsunamac, zatim vjSetaé-
kih zemljotresa i lokalnih kretanja tla. Reaktiviranje ugasenih vul-
kana takode dolazi u obzir. Osnovu svih navedenih i sli¢nih dejstava
mogle bi ¢initi detonatorske nuklearne eksplozije. Struéni krugovi
op¢enito smatraju da je konkretna primjena ovih tehni¢ka za ostva-
rivanje nekih vojnih ciljeva vrlo problematiéna iz viSe razloga. Rea-
lizacija veéine njih zahtijevala bi znatno vi$i stepen nauénog pozna-
vanja odgovarajuce problematike (Barnaby 1976). Otigledan je za-
kljucak da seizmit¢ka dejstva kao vid ekoloskog ratovanja u ovom
trenutku (po svoj prilici) nisu realno izvodljiva; $ta ée u tom pogledu
donijeti bliza ili dalja buduénost — to je drugo pitanje.

(2) Hidrolodki oblici

Na Konferenciji za razoruzanje u Zenevi 1975. godine!3 u spisku
kanadske delegacije od devetnaest moguéih na¢ina mijenjanja Zivotne
sredine (abioticke) nalazio se samo jedan oblik djelovanja koji ne-

1z Slitan je sluéaj i sa hemijskim odnosno bioloskim ratovanjem.

3 Ovim dokumentom Kanadani su Zeljeli pomoéi zajedni¢kom naporu
SAD i SSSR na utvrdivanju Konvencije o zabrani ekoloikog ratovanja, koja
je u dovrSenoj formi najviSe paZnje obratila upravo razlid¢itim vidovima geo-
fizi¢kog 1 meteoroloskog rata.
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sumnjivo pripada hidrolo§koj kategoriji: skretanje rije¢nih tokova
(Barnaby 1976, Vuéini¢ 1978). Sigurno je da se moze zamisliti jo§
mnogo drugadijih metoda hidroloSskog karaktera, potencijalno primje-
njivih u neprijateljske svrhe. Kanadska nabrajanja sadrZe i napo-
mene o moguénostima zlonamjernog mijenjanja fizikalnih i hemij-
skih osobina okeana, medu kojima se narotito isti¢e ideja dodavanja
radioaktivnog materijala u morsku vodu. Time bi se srazmjerno
malim koli¢inama inicijalne radioaktivne tvari mogla posti¢i Siroko
rasprostranjena i po konsumente opasna radioaktivnost nekih izvora
hrane, usljed osobine pojedinih organizama da snazno koncentrisu
radioaktivne tvari iz svoje okoline.

(8) Klimatometeoroloski oblici

Mijenjanje klime i vremenskih prilika spada medu tehnike po-
tencijalnog ekoloskog ratovanja koje su ne samo proucene i prakti¢no
izvodljive nego i praktiéno primijenjene u borbene svrhe. Dugacak
je niz ovih tehnika koje dugo dobijaju vrlo zapaZen publicitet
i u sredstvima masovnog informisanja. Na prvom mjestu se po pra-
vilu pominju metodi vjeStatke izmjene rezima padavina. U Vijet-
namu je tokom dugotrajnog eksperimenta (1967. i 1972) baceno 50.000
»ki§nih bombi«, punjenih olovnim i srebrnim jodidom, koje su imale
za cilj ogranidenje pokretljivosti protivnika, blokiranje njegovih ko-
munikacija i nanoSenje fizi¢kih oSte¢enja (Westing 1975, Barnaby
1976). Sli¢ne operacije su izvedene i nad Laosom. Danas su poznati i
drugatdiji metodi izazivanja vjeStackih kiSa, koji se u ogranitenoj
mjeri primjenjuju nad aridnim polupustinjskim oblastima na jugu
SAD i u Meksiku. Izvjestaji o ovim pokuSajima isti¢u da jedna vjes-
tatka kiSa godiSnje povec¢ava prinos pSenice za pola tone po hektaru.

Djelovanjem hemikalija na oblake mogu se sprije¢iti padavine.
Nacelna rjeSenja nauke na tom polju poznata su zahvaljujuc¢i upor-
nim nastojanjima da se pronadu efikasna sredstva zaStite od nepo-
zeljnih atmosferskih taloga, posebno od grada (Fyodova 1975). Dosa-
das$nji rezultati nagovjestavaju da nije iluzorno ocekivati skoru
razradu tehnika totalnog sprije¢avanja padavina, ¢ija bi primjena u
ratne svrhe imala teSke posljedice po kvalitete Zivotne sredine na
zahvacenim prostranstvima. Kao nusprodukt istraZivanja orijentisa-
nih na pronalazak potpune zaStite od grada, nastale su i odre-
dene procedure koje bi mogle dovesti do razvoja tehnike iza-
zivanja grada. Smatra se da bi takve tehnike bile od izvjesnog voj-
notakti¢kog znadaja u eventualnom ratu. Isti takav znacaj mogle bi
imati neke poznate metode vjeStatke proizvodnje magle i oblaka,
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odnosno njihovog direktnog kretanja,!t Ukupni sredinski dugoroéni
efekti ovakvih takti¢kih dejstava bili bi, sre¢om, prili¢tno mali.

Medu moguéim naéinima mijenjanja atmosferskih pojava u
ratne svrhe pominje se i proizvodnja vjestackih gromova. Eksperi-
menti su pokazali da postoji‘puna moguénost kontrolisanog »oki-
danja« munja, kako nad morem tako i nad kopnom (Fieux, Gary
1975), 8to bi moglo biti interesantno za vojne potrebe radi uni$tavanja
komunikacijskih uredaja i izazivanja poZara na odabranim objektima.

Metodi mijenjanja klimatskih prilika, sa dugoroénim strategij-
skim posljedicama ekoloskog karaktera, veéinom se grani¢e sa meto-
dama koje imaju primarne seizmitke i hidroloske efekte ili se od
njih prakti¢no te$ko odvajaju. SnaZnom energetskom intervencijom
u bazama polarnih ledenih masiva (na primjer, pomoéu nuklearnih
sredstava) mogli bi se uzrokovati pokreti tih masa, §to bi vodilo no-
vom ledenom dobu i velikim navalama morske vode na priobalna
podrugja. Takvim akcijama bile bi posebno ugrozene Evropa i Sje-
verna Amerika, a nastale promjene mogle bi biti ireverzibilne. Ipak,
postoji niz nerijeSenih pitanja u vezi sa faktickom ratnom primjenom
takvih dejstava.

Nuklearnim eksplozijama (ali i na druge nacine) mogli bi se
otvarati »prozori« u ozonskom sloju atmosfere, koji (kako je veé
naglaseno) funkcioni$e u svojstvu filtra Sunéeve radijacije, zadrZzava-
juéi veéi dio ultravioletnih zraka potencijalno opasnih po Zzivi svijet
na Zemlji. Na ovaj nadin bi se mogli posti¢i strate$ki negativni uti-
caj na proizvodnju hrane, a u krajnjoj liniji i na golu egzistenciju
¢ovjeka. Kao sredstvo ekoloskog rata razaranje ozonskog omotaca
ima priliéno nesigurnu perspektivu, prije svega uslijed potpune ne-
selektivnosti jedne takve akcije, pogotovo ukoliko joj se daju Siri raz-
mjeri (Barnaby) 1976). i

Kratak zakljuéak

Na obzorjima nau¢nih spoznaja pojavili su se neki novi metodi
tretiranja pojedinih komponenti prirodne sredine koji bi, potenci-
jalno, mogli omogué¢iti izvjesne nove oblike borbenih dejstava, sa
teSkim direktnim posljedicama na ¢ovjekovu Zivotnu sredinu i sa
opasnim indirektnim posljedicama po ljudsku egzistenciju. Znatan
dio svjetske javnosti sasvim ozbiljno raduna sa novom prijetnjom. O
tome najbolje govori &injenica da je veé sklopljen op$ti internaci-

4 Navlatenje i rasturanje obla¢nih ili maglenih zastora posebno je za-

nimljivo sa stanovista vojnotaktitkih potreba za skrivanjem odnosno otkri-
vanjem pojedinih objekata.
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onalni sporazum o zabrani svake zlonamjerne upotrebe tehnike mo-
dificiranja sredine, odnosno njenih bioti¢kih i abiotitkih komponenti.

Pregled i klasifikacija potencijalnih vojni¢ki interesantnih ob-
lika sredinskog ratovanja predstavlja sloZzen teorijski problem. Nji-
hovo poznavanje, medutim, postaje sve vaznije i neophodno je da se
razvoj na tom planu pazljivo prati. Neke od tih tehnika veé su upot-
rijebili Amerikanci u borbenim situacijama (Laos, KambodzZa,
Kampuéija, Vijetnam) iz ¢ega treba izvla¢iti odgovarajuce pouke i
iskustva.
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