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Mogucnosti koriscenja promena Zivolne
Sredine u ratne svrhe

Rezultati u razvoju savremene nauke i tehnike omoguéili su
Coveku da znatno uti¢e na promenu Zivotne sredine.! Te promene
mogu biti konstruktivne, $to je naro&ito dolo do izraZzaja u poljopri-
vredi, u proizvodnji sirovina za ishranu, u za$titi i podsticanju ve-
getacije. Poznati su rezultati upotrebe protivgradnih raketa kojima se
spreCava stvaranje vecih zrna grada i skreéu oblaci, veStatko izazi-
vanje kiSe i skretanja korita reke ¢ime se navodnjavaju njive, gase
Sumski pozari i izvode irigacioni radovi. UlaZu se napori radi progno-
ziranja zemljotresa, pracenja ciklona, morskih struja itd. Takve pro-
gnoze i promene Zivotne sredine mogu posluZiti napretku i blago-
stanju coveka.

Ima, medutim, promena koje mogu biti destruktivne i koristiti
se u ratne svrhe, jer razni metodi i tehnike kojima se menja ¥ivotna
sredina mogu da posluZe i kao borbena sredstva za masovno raza-
ranje i uniStavanje, ili kao sredstvo za zastraivanje.2 Naime, priro-

! Pojam promene Zivotne sredine obuhvata mnogo vrsta i naéina namerno
i sluéajno izazvanih promena u sredini u kojoj &ovek Zivi i radi. Geofizi¢ke
promene mogu se podeliti u &fetiri podvrste: promene vremena i klime; pro-
mene okeana i zemljotresa, modxflkacua nekih vrsta elektraxnagnetnog zra-
¢enja koja dopiru na zemlju i promene odredenog ponaSanja elektriciteta u
atmosferi (1). Prema ovoj podeli ¢e se i razmatrati promene koje se mogu
koristiti u vojne svrhe.

? Sva borbena sredstva znatno uti¢u na promenu Zivotne sredine, naroéito
ona koja imaju veliku razornu moé. U ovom ¢lanku biée redi samo o onim
metodama i tehnikama koje su vezane za prlrodne sile kojima se menja Zi-
votna sredina, a mogu biti upotrebljena kao oruZje. Primera radi, poznato je
da su Amerlkancx u JuZznom Vijetnamu prlmenjlvah »rimsko oranje«; velikim
dzinovskim traktorima ¢upali su drveée i unistavali vegetaciju da bi mogli
kontrolisati pokrete oslobodilatkih jedinica, spretavati dejstva izvidadkih
grupa itd.
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dne sile i vedtadki izazvani poremeéaji u prirodi mogu da posluze u
ratne svrhe, ¢ime je nastao pojam geofizickog, a u okviru njega i
meteoroloskog rata.?

Neki vojni analiti¢ari veé su videli neke prednosti geofizi¢kog
rata. Po takvim misljenjima prednosti ovog rata su sledece: relativno
malim i jeftinim sredstvima moze se stvoriti ogromna energija, skupe
rakete se mogu zameniti jeftinim uredajima, pripremni radovi pa i
eksperimenti mogu se prikrivati kao istrazivanja u mirnodopske
svrhe, a eventualne »greSke« pripisati elementarnim nepogodama Sto
je tesko kontrolisati i utvrditi itd. (7).

Promene u Zivotnoj sredini baziraju na ¢éinjenici da je u nekim
regionima u prirodi doslo do nagomilavanja mnogo vete koli¢ine
energije §to izaziva neravnoteZu i (potencijalnu) nestabilnost. Takvo]
prirodnoj neravnotezi, veStatkim dodavanjem relativno male koli-
¢ine energije, moZe se osloboditi velika snaga. Na taj nac¢in mogu
nastati zemljotresi i seizmoloski proremecaji na kopnu i okeanu, po-
remeéaji ekoloske ravnoteZe u odredenom regionu ili promene u me-
teorologkim ili klimatskim uslovima (u oblacima izazivanjem atmo-
sferskih taloga, ciklona, orkanskih bura itd.) promene stanja u sloju
ozona ili jonosfere itd. (2)

U dokumentu koji je delegacija Kanade podnela na konferenciji
Komiteta za razoruzanje u Zenevi 1975. godine, navodi se 19 nacina
promene ¢ovekove Zivotne sredine. Te promene su svrstane u tri gla-
vne kategorije: promene u atmosferi (uklju¢ujuéi gornje slojeve at-
mosfere i jonosfere), promene na okeanima i promene u zemljiSnim
masama i vodenim sistemima koji su sa njom povezani.

Ti na¢ini za vestatko delovanje na Zivotnu sredinu su sledeéi:
1. rasturanje magle i oblaka 2. stvaranje magle i oblaka; 3. stvaranje
grada (tude); 4. oslobadanje materija koje bi mogle promeniti elek-
tri¢na svojstva u atmosferi; 5. stvaranje elektromagnetnih polja u
atmosferi; 6. stvaranje i usmeravanje razornih oluja; 7. stimulacija
padavina; kiSe i snega; 8. upravljanje munjama; 9. promena klime;
10. razbijanje joniziranih ili ozonskih slojeva; 11. promena fizi¢kih,
hemijskih i elektri¢nih parametara mora i okeana; 12. dodavanje ra-
dioaktivnih materija u okeane i mora; 13. izazivanje velikih plima
i oseka — seizmoloskih poremeéaja mora okeana (tsunami); 14. sti-
mulisanje zemljotresa i tsunamija; 15. spaljivanje vegetacije u veli-

3 Pod geofizi¢kim ratom podrazumeva se upotreba u vojne svrhe onih
sredstava i postupaka kojima se moZe veStacki izazvati promena fizi¢kih svoj-
stava ili procesa u évrstom, te¢nom ili gasovitom omotatu Zemlje. U geofizi¢ka
oruzja koja su ve¢ ispitana, odnosno upotrebljena (ili se njihova realizacija
smatra praktiéno izvodljivom) spadaju: meteorolo§ka i klimatska sredstva, pla-
mene oluje, izazivanje vestackih talasa i dr. (9) .
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kim razmerama; 16. izazivanje lavina, odrona i klizanja tla; 17. pro-
mene na povrdini Zemlje u stalno zaledenim rejonima; 18. skretanje
reka; 19. izazivanje vulkanskih erupcija (3).

Ova kanadska lista nije potpuna; ona ima orijentacioni karakter,
ali obuhvata velik broj moguénosti promene Zivotne sredine. Ona bi
se, svakako, mogla prosiriti dodavanjem, drugih nadina delovanja
tehni¢kog karaktera, kao na primer, osteéenje uredaja nuklearne in-
dustrije, ruSenje brana na rekama, otvaranje petrolejskih izvora na
morskom dnu itd. Medutim, posto ne postoje granice ljudskim mo-
guctnostima i pronalascima, gotovo je nemoguée sadiniti potpunu li-
stu metoda i tehni¢kih postupaka kojima se moZe menjati Zivotna
sredina.

Poznato je da su u ovim oblastima vriena velika istraZivanja i
da se dalje ¢ine napori u tom praveu, ali u veéini slu¢ajeva tehno-
logija, ipak, nije mnogo odmakla od teorijskih postavki, narodito
kada je re¢ o koriStenju promena Zivotne sredine za potrebe rata.
Tako na primer, ameri¢ki eksperti isti¢u da jo§ nisu u stanju da pro-
cene rezultate svojih eksperimenata u sprefavanju stvaranja grada,
a takode naglaSavaju da ne postoje ni teorijski, ni eksperimentalni
podaci koji bi ukazivali da se postojeéom tehnikom moZe uticati na
pravac kretanja tornada. Nasuprot njima, sovjetski struénjaci sma-
traju da je to pod povoljnim uslovima moguée. Oni isti¢u da promene
mogu biti precizno izvedene i da se mogu znatno poveéati. Kao pri-
mer, navode vazna dostignuéa u spre¢avanju padanja grada, pri ¢emu
ne isklju€uju ni moguénost promene pravca orkana nekim veé poz-
natim metodama. (2).

Ono Sto treba posebno napomenuti je &injenica da se poslednjih
nekoliko godina velika paZnja poklanjala moguénostima upotrebe pri-
rodnih sila u ratne svrhe. Naime, prema nekim gledi$tima, ukoliko
se izvrSe adekvatne pripreme i upotrebi odgovarajuéa tehnika, ener-
gija u orkanima, uraganima ili ciklonima moZe se upotrebiti na bo-
jiStima protiv kopnenih snaga ili za uni$tenje aerodroma, luka i
flota itd. VesStacko izazivanje sneznih lavina, pomeranja tla ili ve-
likih odrona zemlje ili kamena moglo bi se upotrebiti za zatvaranje
prolaza u planinama, za zaustavljanje saobraéaja na rekama i za blo-
kiranje saobrac¢ajnica. Vestatke promene u podruéjima koja su stalno
pokrivena ledom mogu da dovedu do nestabilnosti ledenih naslaga
i ubrzane erozije terena koja bi mogla unistiti puteve, Zeleznitke
pruge, izazvati promene re¢nih tokova, itd. Velike ve$tadki izazvane
promene u protoku vode u rekama mogu izazvati poplave, oteZati
plovidbu, sru$iti mostove itd.
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Bezobzirno zagadivanje reka i jezera moZe izazvati teskote u ko-
ri§éenju povrsinskih i podzemnih voda i uni$titi Zive organizme i nji-
hov ekosistem. Nekontrolisane promene Zivotne sredine mogu uticati
na mehaniéki sastav zemljista, ¢ine¢i ga nesposobnim za podnoSenje
normalnih optereéenja, §to moze da izazove klizanje i odronjavanje
zemlje. Poremeéaji normalnih meteoroloskih odnosa mogu izazvati
sufu i uniStiti vegetaciju i Zivotinjski svet. Spaljivanje vegetacije u
velikim razmerama mo¥e ukloniti prirodni pokrivaé, unistiti kuce i
letinu, narusiti putnu mreZu i izvore za snabdevanje, itd. (2)

Zainteresovanost za koristenje promena Zzivotne sredine kao oru-
da za rat je znatno poveéana, narotito posle rata u jugoistotnoj Aziji.
Ameritke snage su u Juznom Vijetnamu izvodile operacije stvaranja
dugotrajnih kiSa koriste¢i pri tome srebrne i olovne jodide. Na taj
nadin su se mnogostruko povecavale monsunske padavine i sistematski
uniStavale vegetaciju. U pomenutom sovjetskom gasopisu G. Rad-
¢enko, navodi primer da je jedna grupa bombardera B-52 sa visine
od preko 15 hiljada metara iznad severnog dela TonkinSkog zaliva
i planinskih ogranaka Severnog Vijetnama, umesto napalm i kuglié-
nih bombi, po oblacima »prosipala« kontajnere tezine 1,5 kg, napu-
njene jodastim srebrom i olovom, ugljenom kiselinom u évrstom
agregatnom stanju i drugim jedinjenjima. Kristali tih materija, ras-
paréani po oblacima, po nekim ocenama, izazvali su pljuskove u ko-
li¢inama znatno veéim od normalnih prirodnih padavina na toj po-
vréini. Ova operacija Plavi Nil izvrSena je u sezoni monsunskih kiSa
tj. od maja do oktobra 1969. godine. Te iste godine, radi zaustavlja-
nja ofanzive ustani¢kih snaga u Severnom Laosu, izvedena je opera-
cija Popaj. Pomoc¢u vestackih prouzrokovanih kiSa zbrisana su sa lica
zemlje ¢itava sela zajedno sa stanovniStvom.

Americki nauénik Mezelson ovako opisuje posledice meteorolos-
kog rata: »Obevidno je da veStatka promena klime, kao oruzja za rat,
unosi potencijalnu opasnost od izazivanja ozbiljnih razaranja, ¢iji
je obim tesko ograniliti i predvideti. Sem toga takva razaranja cCe,
mo¥da, imati mnogo teZe posledice za stanovni$tvo nego za oruzane
snage. To posebno vaZi za predele u kojima poljoprivreda obezbeduje
samo minimum prehrambenih potreba, tj. za predele u kojima se
zapaza nedostatak hrane kao i predelima koji su izloZzeni popla-
vama.« (7)

U Juznom Vijetnamu vrSene su probe i sa tzv. vatrenim olu-
jama (projekti Servudska Juma, Crvena ruza i Sumsko cveée). Ret
je o izazivanju ogromnih poZara koji se kvalitetno razlikuju od obi-
¢nih poZara u Sumi i stepi. Vrtlozi, vakuumi i udari koje takvi poZari
stvaraju éupaju drveée sa korenom, ruse zgrade i troSe kiseonik na
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velikoj povrsini. Dejstva vatrenih oluja, osim 3to vatrom uniStavaju
ljude, zivotinje i vegetaciju, prouzrokuju guSenje Zivih organizama i
njihovih ekosistema. Sli¢ne vatrene oluje primeéene su prilikom nu-
klearnih eksplozija u Hirosimi i Nagasakiju.

Dosadasnja iskustva i podaci govore i o tome da je, u okviru
naué¢nih istraZivanja promene Zivotne sredine Sirih razmera, uklju-
¢ujuéi i vete eksperimente, mnogo paznje posveteno promeni vre-
mena i probijanju ozonskog omotaéa oko zemljine kugle.

Promene vremena i klime

Covek je oduvek bio zainteresovan za promenu vremena i klime
u Zelji da ih podredi svojim potrebama. Ranije je nastojao da to po-
stigne molitvama i Zrtvama bogovima, naivno verujuéi da ¢e ostva-
riti cilj. Danas u tu svrhu koristi nauku i tehni¢ka dostignuéa. Co-
vek, naime, stalno menja zivotnu sredinu namerno ili nenamerno
samim svojim postojanjem i aktivnostima. Sama ¢injenica da doda-
vanjem energije i materija u atmosferu iz veStackih izvora (na pri-
mer toplote zbog sagorevanja nafte), pokazuje da su promene stalne
i intenzivne.

Da bi se shvatile mogué¢nosti veStackog uticaja na promene (iza-
zivanje kiSa, grada, orkana, uragana, munja) moraju se razumeti neki
fizi¢ki procesi (dinami¢ki i mikrofizi¢ki), koji nastaju pri formiranju
oblaka, izazivanju kiSe i drugih padavina. Ti procesi se mogu koristiti
u izazivanju prirodnih poremeéaja, odnosno upotrebiti kao oruzje u
destruktivne svrhe. Nauénici smatraju da za to postoje dva osnovna
metoda: u jednom dolazi do promene dinami¢nog procesa, dok se u
drugom menjaju mikrofizi¢ki procesi u formiranju oblaka i izazivanju
padavina (1). Promena vremena putem dinamiénog procesa je veoma
slozen i skup postupak, jer zahteva znatne koli¢ine energije.* Radi
toga se za promenu vremena viSe koristi mikrofizi¢ki proces, a re-
zultati se postiZu ubacivanjem u oblake vodenih kapljica, leda, ug-
Ijendioksida u évrstom agregatnom stanju, srebrnog ili olovnog jodida
ili propana. Sve su to supstance kojima se menjaju karakteristike i
priroda Cestica u oblaku.

Vestacko izazivanje vecih koli¢ina kiSe, leda ili snega moZe se
koristiti kao strategijsko-operativno ili takticko oruZzje. Kao strate-
gijsko oruZje — po nekim misljenjima — moze se koristiti na taj

4 Takvi eksperimenti vrSeni su u SAD samo na manjim povriinama radi
spretavanja mrazeva na nekim farmajma, §to je postignuto raspr§ivanjem magle
dodavanjem toplote.
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naéin $to se, zasejavanjem oblaka iznad sopstvene drzave, za duZi
period mogu izazivati stalne kiSe i drugi poremecaji iznad susednih
drzava kad takvi oblaci predu granicu. To se moze ¢initi sukcesivno
i za duZi vremenski period. Amerikanci su, na primer, sistematski
izazivali ve$ta¢ku kiSu iznad Laosa, Vijetnama i Kambodze, Sto je
dovodilo do probijanja brana, plavljenja reka, ruSenja mostova itd.,
i znatno oteZavalo pokrete jedinica i snabdevanje oslobodilackih sna-
ga Juznog Vijetnama.

Pretpostavlja se da kao operativno, odnosno takticko oruZje ve-
Stac¢ko izazivanje kiSa i tuta u odredenim rejonima moZe uticati na
usporavanje pokreta, snabdevanja i dejstvo trupa, zbog slozenih us-
lova pokreta jedinica i transporta preko nabujalih reka, raskvasenih
i porusenih komunikacija itd. Takvi uslovi znatno otezavaju upotrebu
nekih borbenih sistema i oruZja, narotito avijacije, artiljerije, veze,
oklopno-mehanizovanih i drugih jedinica.

Tuéa, narodito veéih razmera, moZe da znatno oSteti pa i uniSti
laka skloniSta, magazinski prostor, antene, linije veze, elektri¢ne vo-
dove itd. Pri tom treba ukazati na ¢injenicu da kontrolisanje pada-
vina, ipak, neée uvek biti uspesno ni efikasno, jer zavisi od niza ne-
predvidenih okolnosti u sloZenim procesima u atmosferi.

Za veStatko stvaranje magle postoje, u osnovi, tri razli¢ita me-
toda, koji polaze od toga da ima dve vrste magle (topla — tempera-
tura iznad 0°C i hladna — temperatura ispod ili oko 0°C). Prvi metod
se zasniva na zasejavanju hidroskopskih &estica, rastvora kapljica
vode, leda, srebrnih jodida, itd. Druga, na zagrejavanju, Sto se po-
stize sagorevanjem nafte ili drugih zapaljivih materija i treé¢i, ve-
$tatko mesanje toplog i suvog vazduha sa vlaznim vazduhom u
magli (1).

Kao oruZje za rat veStatko stvaranje magle ima pretezno takti-
¢ki, a moZe imati i operativni znaéaj. Stvaranjem magle duz sao-
brac¢ajnica, reénih i morskih obala, na aerodromima, heliodromima,
vaznim komunikacijskim évorovima, zemljiSnim objektima itd, moze
da se oteZa pokret, izazove zastoj u neprijateljevom saobracaju, stvore
povoljni uslovi za iznenadni napad itd. S druge strane, magla moze da
posluzi kao zaStitna zavesa za sopstvene trupe, da prikrije pokrete
snabdevackih kolona, da maskira vaZne objekte od neprijateljskog os-
matranja i dejstva avijacije, raketa, brodova, artiljerijskih oruda itd.

S obzirom na sloZenu tehnologiju i komplikovane prirodne us-
love mogucnost kori$éenja magle kao oruzja je, ipak, relativno ogra-
nitena, naro¢ito kad se radi o borbenim dejstvima operativnog nivoa.

Munja se takode, po misljenju nekih autora, moze koristiti kao
borbeno sredstvo promenom njenog intenziteta i frekvencije. Vesta-
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tko izazivanje munje moZe se posti¢i na viSe natina, kao na primer
zasejavanje oblaka srebrnim jodidom iz generatora koji se nalaze na
zemlji, ili se u oluju s grmljavinom pustaju milioni sitnih metalnih
iglica. Munja se takode moZe izazvati i iznenadnim poremecajem
elektri¢nog polja, §to se postiZe lansiranjem male rakete koja nosi
tanku Zicu €iji je jedan kraj povezan sa zemljom (4).

Munja moze da izazove velike Stete snagom svoga udara i iza-
zivanjem pozara. MozZe se koristiti prvenstveno kao takti¢ko sredstvo
za nanoSenje udara po poloZajima gde je koncentrisana ve¢a masa
ljudi i ratnog materijala, naro¢ito onog koji se moze lako zapaliti
(magazini sa gorivom, eksplozivom, municijom itd.). Povetanjem fre-
kvencije i intenziteta munje mogu se unistiti one veze koje koriste
antene. Medutim, ograni¢ena moguénost i tehni¢ka slozenost u izazi-
vanju munje ¢ini njenu primenu ipak, problemati¢nim i teSko upo-
trebljivim oruzjem (1).

Zainteresovanost vojnih struénjaka za kontrolu i koriStenje
jakih nepogoda — tornada i uragana — proizilazi iz ¢injenice Sto
su one najrazorniji prirodni fenomeni koji mogu da izazovu ogromne
materijalne Stete i ljudske gubitke.

Tornado je za razliku od uragana ¢eS€a prirodna pojava, manje
je razmere, ne traje dugo, a razaranja su ograni¢ena na relativno
uzak pojas. Energija koja se nalazi u tornadu odgovara snazi oko
50 KT trotila, $to je relativno velika snaga. Tornado je, naime, pri-
rodna pojava u kome se kolone vazduha Zestoko okrec¢u na povrsini
zemlje i stvaraju snaZne kovitlace vazduha i usput izazivaju grad
i munje. Za sada se relativnho malo zna o kori$éenju tornada u vojne
svrhe, ali su nagove$teni neki moguéi naéini da se to, ipak, ucini.
Njihova primena bi se verovatno svela u okvire takti¢kih postupaka.

Uragan je najrazornija prirodna nepogoda, jer njegova energija
odgovara snazi i do 1.000 megatona trotila.’ Uragani se formiraju
iznad toplih tropskih voda, zatim poénu da se Sire vrlo brzo,
savijajuéi vazduh u obliku spirale pri ¢emu se stvara ogromna ener-
gija. Teorijski je moguée upotrebiti uragan kao oruzje usmeravanjem
njegove energije u odredenom pravecu. U literaturi se istice da ima
vi§e natina u veStatkom stvaranju uragana. Sustina je u tome da se
transferom toplote s mora u atmosferi moze izazvati uragan. Kontro-
lisani uragan mogao bi se upotrebiti naro&ito protiv one drzave koja
ima dugac¢ke morske obale uniStavanjem sistema obalske odbrane,
infrastrukture, luka, brodova, pa i gradova. Prema tome dejstvo ura-

5 U toku Sezdesetih godina, na primer, svaki od dva uragana Bitsi, (1965.)
i Camille (1969.) izazvao je u SAD stetu vetu od milijardu dolara.
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gana moglo bi da ima i strategijske dimenzije. PokuSaji koji su do
sada uc¢injeni u koriStenju nepogoda ovakvog karaktera nisu dali ode-
kivane rezultate, jer promena pravca uragana je sasvim neizvesna
i rizi¢na zbog njegovih karakteristika. Zbog toga, kori$éenje uragana
kao oruzja za rat, ipak, izgleda viSe spekulativno nego realno, i ulazi
u sferu psiholoskih operacija.

Promena klime se takode moZe koristiti u ratne svrhe. Ona je
rezultat vrlo sloZenih fizi¢kih, hemijskih i dinamic¢kih procesa i nji-
hove uzajamne povezanosti na okeanima, u atmosferi i na povr§ini
Zemlje (1).

Promena klime, po nekim prora¢unima, mogla bi se izvesti pro-
menom zracenja i koli¢ine toplote u atmosferi. Posto se toplotna
energija dobiva samo od Sunca putem zradenja, to se promena ove
toplote moZe postiéi pomoc¢u odbojnosti zemljine povrine. To se
moZe izvesti pokrivanjem dela povrSine zemlje ¢adu ili slojem as-
falta. Ublazavanje otapanja sneznog pokrivaa moZe se postiéi nje-
govim pokrivanjem obojenim materijalima. Takvi postupci mogu da
izazovu poremecaj u razmeni toplote izmedu atmosfere i povrsine
Zemlje Sto bi izazvalo promene i u meteoroloskim procesima.

Teorijski je mogu¢e promeniti pravce kretanja i intenzitet oke-
anskih struja koriStenjem hidroinZinjeringa. Mogu se stvarati i nove
struje na taj na¢in da se izazovu znatne promene temperature u od-
redenim podruc¢jima. Moguce je usporiti procese isparavanja vode
jezera i drugih vodenih akumulacija prekrivanjem vodene povrSine
tankim slojem nafte. Takvi postupci bi imali znatne posledice u na-
rusavanju ravnoteZe u atmosferi (5).

Moguc¢nost promene klime je jo§ uvek u sferi teorijskih hipoteza
i razmatranja, naro¢ito kao potencijalnog oruZja. Njena upotreba u
ratne svrhe imala bi prvenstveno strategijski znaéaj. Promenom
klime mogu se pogorSati, pa i onemoguéiti uslovi za poljoprivrednu
proizvodnju na Sirokom prostoru, $to bi moglo da ima katastrofalne
posledice, ne samo §to bi suSa ili prekomerne padavine unistile ve-
getaciju, ve¢ bi to imalo i druge posledice za Zivot i aktivnost oru-
zanih snaga, celog stanovni$tva i ostalih Zivih organizama. Za sada
su takve moguénosti promene klime, ipak, ogranidene, pre svega,
zbog toga Sto svi atmosferski procesi nisu jo§ potpuno poznati, pa su
i posledice neizvesne. Naime, postoji velik rizik za svakog onog koji
bi klimu prvi poku$ao da koristi kao oruZje.

Manwipulisanje nekim elektromagnetnim zradenjem se takode
pominje kao moguée oruzje. U nautnim krugovima sve se vie ras-
pravlja o bioloSskim uticajima i posledicama ultravioletnog i kos-
mickog zracenja. Ukoliko bi do zemljine povrSine dodlo viSe ultra-

152



violetnih i kosmitkih zraka nego §to je normalno, to bi izazvalo
teke posledice za korisne organizme i njihove ekosisteme. Smanji-
vanjem koli¢ine nekih gasova u atmosferi moze biti uzrok povec¢anog
ultravioletnog zragenja, dok bi smanjenje koli¢ine ozona u atmosferi
imalo jo§ teZe posledice. Ozona ima najviSe u stratosferi na visini
izmedu 10 do 50 km. On je manji, ali izuzetno vazan sastojak zemljine:-
atmosfere. Ta mala koli¢ina ozona bitna je za zaStitu Zivota na Ze-
mlji od smrtonosnog ultravioletnog i kosmitkog zracenja (6). Naime,.
realno je moguée smanjiti koncentraciju ozona za 50%0 od njegove-
sadasnje vrednosti, a to bi imalo dalekoseZne negativne posledice po:
bioloski svet na zemlji.

Poznata su dva metoda za probijanje ozonskog omotaca. Upotre--
bom hemikalije koja reagira s ozonom moZe da se smanji koli¢ina.
ozona u manjem regionu i na taj nacin stvore »otvori« u atmosferi.
kroz koje prolazi intenzivno ultravioletno zracenje na tom podruéju.
Zemlje. Drugi metod sastoji se u tome da se nuklearnom eksplozi--
jom u ozonskom omotadu napravi »krater« iznad neprijateljeve teri--
torije kroz koju deluju smrtonosni zraci. O¢ito je da takvi metodi i
tehnika kojima se mo%e manipulisati u elektromagnetnom zrafenju.
mogu imati strategijski znadaj ukoliko bi se koristili u ratne svrhe.
Drugo je, pak, pitanje da li je to ostvarivo zbog jos uvek nedo--
voljnog poznavanja atmosfere i posledica koje mogu nastati i za onoga.
koji se odluéi na takve postupke. S druge strane, ima nauénika koji
smatraju i dokazuju da su razne vrste informacija o tzv. ozonskoj
nuklearnoj superbombi, koja bi kisik pretvorila u ozon, sracunate-
senzacionalistitke vesti, jer takvi projekti nisu realni ni nauéno:
zasnovani.

Promena stabilnosti okeana je takode u domenu interesovanja.
vojnih eksperata. U poslednje vreme u sferi nauénog istraZivanja
je dosta uéinjeno kako bi se viSe saznalo o ponaSanju okeana, naro--
¢ito u oblasti rasprostiranja povrsinskih talasa i vetrova. Nije jo$:
dovoljno poznata ni promenljivost okeanskih struja ni faktori koji
opredeljuju promene u njihovim kretanjima itd. (1). Seizmoloski po--
remeéaji mora i okeana, plima i oseka su fenomeni koji stvaraju
ogromnu energiju o &jem korii¢enju se sve viSe razmiSlja. Za iza--
zivanje ve¢ih poremeéaja mogle bi se koristiti snazne eksplozije. Nu--
klearnim eksplozijama mogu se izazvati i ja¢i zemljotresi u okea--
nima, odlomiti i pokrenuti ogromne koli¢ine leda u vidu santi koje:
mogu da nanesu ogromne $tete priobalnim regionima itd.

Vestacko izazivanje zemljotresa moglo bi se posti¢i pomocu tako:
snaznih eksplozija koje bi uzdrmale Zemlju u veéem rejonu i tako-
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podstakle pokrete i popustanja naprezanja u zemljinoj kori, Drugi
metod bi se sastojao u tome da se popusitanje naprezanja zemljine
kore izazove napumpavanjem vode koja bi pokrenula blokove stena
i tako izazvala potrese (1).

S obzirom na jo§ nepoznate uzroke zemljotresa i veliki rizik nji-
‘hovog izazivanja, upotreba ovog prirodnog fenomena u ratne svrhe
‘malo je verovatno. No, bitno je uoé&iti da se o takvim moguénostima
‘teorijski raspravlja.

Promene u ponaSanju elektriciteta u atmosferi takode se mogu
koristiti u ratne svrhe. Poznato je da jonosfera i povrsina zemlje us-
‘meravaju elektricitet i izazivaju odbijanje radiotalasa. Taj fenomen
se koristi u radiovezama na velikim daljinama. Ukoliko bi se, na
_primer, nuklearnom eksplozijom izvrsile promene jonosfere moglo bi
-do¢i do prekida rada na radiovezama. Takvo usmeravanje talasa vrlo
niske frekvencije od jonosfere do zemlje i obratno moglo bi uticati
na ponaSanje ljudi zbog uzajamnog uticaja tog zradenja i elektriénih
-aktivnosti mozga. Ukoliko bi se pronasli metodi za izazivanje veéih
‘promena u jalini polja tih niskofrekventnih oscilacija bilo prirodnim
ili veStatkim sredstvima, verovatno bi bilo moguée oslabiti perfor-
‘manse ve¢e grupe ljudi u odredenom regionu i za duZi period vre-
‘mena (8).

Pri razmatranju svih ovih metoda i tehnika kojima se moze ve§-
‘tacki menjati Zivotna sredina, moZe se zakljuditi da je nauka, a na-
‘roCito koriSéenje prirodnih fenomena u ratne svrhe, suoena sa ni-
zom problema i teSko¢a. Covek jo§ uvek nije u stanju da kontrolige
procese u atmosferi, a razne tehnike kojima se sluZi jo§ uvek nisu
‘pouzdane i podlozne su velikom riziku. Premda u svetu postoji tako
efikasno oruzje kao $to su nuklearna i druga borbena sredstva, ipak
:se i dalje Cine napori da se razvijaju nova sredstva masovnog raza-
ranja i uniStavanja, pri ¢emu se teZi da se i prirodna sredina ve§taé-
kim putem menja i stavlja u sluzbu eventualnog rata. Pri tom je
posebno uznemiravajuéa é&injenica o moguénosti upotrebe geofizié-
kih i meteoroloskog oruda. Opasnost se sastoji u tome $to se geofi-
ziCke i meteoroloske operacije mogu izvoditi prikriveno i u vreme
‘mira. Naime, jedna drzava moZe da zasejava oblake nad svojom teri-
torijom i da to svesno ¢ini sa namerom da se posledice odraze nad
podruéjima drugih drzava. To moZe da izazove strah, sumnje, nepo-
‘verenje i medusobne optuZbe drZava i naroda. Te§koéa je u tome
‘Sto za sada joS uvek nije moguée pouzdano odrediti da li su promene
vremena i klime izazvane aktivno$éu &oveka, tj. ve$tatkim putem
‘preduzimane s odredenom namerom, ili su posledica prirodnih nor-
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malnih procesa u atmosferi. Pod takvim okolnostima, kada se razvi-
Jaju metodi kojima se menjaju procesi u atmosferi, a oni se mogu
koristiti i kao oruZje, optuzbe i sukobi medu dr¥avama mogu se po-
vetavati, a nepoverenje rasti. Jer slabi prinosi, na primer, u proizvo-
dnji poljoprivrednih useva i zasada zbog posiedica suSe ili poplave
uvek mogu da se traZze u postupcima nekog suseda s kojim se nemaju
dobri odnosi. To ¢e se stanje pogorsavati i dalje sve dok se zna da
se vrSe eksperimenti i razvijaju metodi i tehnologije za ve$tacku
promenu zivotne sredine. Sem toga, u takvim uslovima te$ko ée se
spretiti proliferacija takve tehnologije. Tehnika zasejavanja oblaka
ha primer, je relativno jeftina i moguéa za veéinu drZava, $to znadi
da su sve one potencijalni posednici oruzja koja se mogu iskoristiti
u ratne svrhe.

Jos jedna okolnost koja usloZava ceo ovaj problem je u tome &to
razni metodi koji se koriste u promeni ¥ivotne sredine mogu postati
sredstvo specijalnog rata. Naime, izvesne aktivnosti radi promene Zi-
votne sredine mogu se izvoditi tajno i da ne budu otkrivene za duze
vreme. UgroZene zemlje, mozda, neée dugo znati da su protiv nje
preduzete destruktivne akcije sve dok ne osete ozbiljne posledice.
Ukoliko ih, pak, otkriju onda ée biti veoma tesko utvrditi da 1i su one
rezultat svesno organizovane destruktivne aktivnosti ili su uzroci u
prirodnim promenama. Naime, veoma je tesko utvrditi neprijateljske
pobude, jer promene traju dugo, a dokazati uzroke pojedinih pro-
mena je veoma slozeno i esto puta gotovo nemoguée, pogotovo ako
jos uvek nema odgovarajuéih medunarodno-pravnih normi za ovu
oblast, a ne postoji ni osposobljen kadar koji bi uvek i na vreme utvr-
dio promene i njihove prave uzroke. S druge strane, svi ovi metodi
i tehnika promene Zivotne sredine je realno sredstvo psiholoskog
rata, pretnji i pritisaka, pre svega na male, nauéno, ekonomski i teh-
nicki slabo razvijene zemlje. Tome sluZe veliki broj publikacija, »stru-
¢nih« ¢lanaka, »nauénih« skupova i informacija koje se vesto lansi-
raju kroz sva savremena sredstva javnih komuniciranja.

Napori za zabranu promene Zivotne sredine u ratne svrhe

Zabrinutost zbog posledica menjanja Zivotne sredine dovela je
do viSe medunarodnih akcija da se to spre¢i. Tako, na primer, na I
svetskoj konferenciji o zastiti éovekove sredine, koju su organizovale
Ujedinjene nacije u Stokholmu, o$tro je kritikovana pored prakse
genocida i biocida i praksa ekocida, tj. razaranja prirodne sredine.
A 1972. godine, ameri¢ki senat izglasao je zabranu kori$éenja vesta-
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¢ki izazvanih oluja i ki$a u ratne svrhe. U 1973. godini, ameri¢ki se-
nat je zakljuéio da bi razvoj naoruzanja koje je namenjeno za iza-
Zivanje promena u »Covekovo] Zivotnoj sredini kao i u geofizi¢koj
sredini« predstavljao »pretnju miru i svetskom uredenju«, te je do-
neo rezoluciju koja je zahtevala od vlade SAD da trai Sporazum
sa drugim vladama, koji bi doveo do ugovora kojim bi se zabranji-
vale takve aktivnosti. PredloZena zabrana obuhvata aktivnosti koje bi
uticale na promenu vremena, klime, zemljotresa i okeana kao oruzja
za rat (2, 10). Na tome se nije stalo.

Sledete godine vlade SAD i SSSR izdale su zajednicko saopSte-
nje u kojem su preporuéivale »najefikasnije moguée mere za prevazi-
laZenje opasnosti od upotrebe tehnike u vojne svrhe kojom bi se
menjala ¢ovekova sredina.« Na XXIX zasedanju Generalne skupstine
OUN, SSSR je podneo nacrt konvencije po kojem bi obe drzave pre-
uzele obavezu da neée koristiti meteoroloSka, geofizi¢ka ili bilo koja
druga nau¢na ili tehnologka sredstva radi menjanja ¢ovekove sre-
dine, ukljudujuéi vreme i klimu u vojne i druge svrhe, koja nisu u
skladu sa odrZzavanjem medunarodne bezbednosti, 1judskim potre-
bama i zdravljem; da neée ni pod kojim uslovima koristiti takva sred-
stva koja mogu uticati na ¢ovekovu sredinu i klimu, ili da neée vr§iti
pripreme za njihovu upotrebu (11). U zabranjene aktivnosti spadaju
svi postupci na povrsini zemlje, morskom dnu i dnu okeana, u dubini
zemlje, u primorskoj Zivotnoj sredini, u atmosferi ili na bilo kom
drugom elementu ¢ovekove sredine koji mogu izazvati oSteéenja. U
nacrtu konvencije detaljno su opisana sredstva koja se mogu upotre-
biti za nanoSenje §tetnih posledica u Zivotnoj sredini.

Generalna skupstina je primila k znanju sovjetski predlog i za-
trazila od Konferencije Komiteta za razoruZanje da ga uzme u postu-
pak Sto je pre moguée radi postizanja sporazuma. Na taj nadin, za-
brana sredstava za promenu &ovekove sredine u ratne svrhe postala
je predmet multilateralnih pregovora o razoruzanju, $to je svakako
bolje nego da se o tome raspravljalo samo izmedu SAD i SSSR.

Nakon serije bilateralnih razgovora, SAD i SSSR su jednovre-
meno 21. avgusta 1975. godine, podneli Konferenciji Komiteta za ra-
zoruZanje identi¢an nacrt konvencije o zabrani upotrebe tehnike za
promenu ¢ovekove sredine u vojne ili bilo koje druge neprijateljske
svrhe.

U tom dokumentu su pojmovi tako definisani da je obuhvaéen
svaki metod »bezobzirnog menjanja prirodnih procesa koji bi uticao
ha promenu — dinamike, kompozicije i strukture nage planetex,
ukljucujuéi i njene sastavne delove litosferu, hidrosferu, biosferu

156



i atmosferu. Prema objasnjenju predlagata pojam »vojne ili bilo
koje druge neprijateljske svrhe« odnose se na metode koji bi se upo-
trebljavali u ratu ili prilikom zapoc¢injanja takvog sukoba, odnosno
metodi koji bi se upotrebljavali u specijalne svrhe radi izazivanja
razaranja, oSte¢enja ili povrede druge drzave, ¢ak ako drugo naoru-
Zanje nije upotrebljavano, ili ako se ne izvode druge vojne operacije.
(12). Medutim, $tetni uticaji i posledice koje bi nastale kod drugih
drzava zbog legitimnih aktivnosti promene Zivotne sredine u miro-
Ijubive svrhe, ovim dokumentom nisu obuhvacene, a takvih slucajeva
je bilo i bice.

Iako se u pomenutom dokumentu kao zahtev isti¢e da se »smanji

potencijalna opasnost koja preti ¢ove¢anstvu od ratnih sredstava koja
ukljuduju upotrebu tehnike za promenu Covekove sredine«, ipak u
zajedni¢koj izjavi dve supersile kao cilj nisu postavile potpuno otkla-
njanje opasnosti. Naime, kljuéna postavka Konvencije (¢l. 1), ne sa-
drZi zabranu svih metoda i tehnika koje uti¢u na promenu ¢ovekove
sredine u vojne ili druge neprijateljske svrhe. Zabranjene su samo
one koje sadrZe »$iroke, dugotrajne ili opasne« posledice. To znati
da se moze smatrati kao da je cdobreno sve ono S§to u dokumentu
super sila nije izri¢ito zabranjeno. Taénije reéeno, metodi i tehnika
kojima se ne postiZu »8iroko rasprostranjene, dugotrajne ili opasne
posledice« za &ovekovu sredinu nisu zabranjeni. Oéito da se i u ovom
sluaju radi samo o delimi¢nom reSenju, kao Sto je, uostalom, slu-
¢aj i sa ostalim ugovorima i pregovorima o razoruZzanju izmedu
supersila.
_ Sem toga, ima autoritativnih mi§ljenja da formulacija »Siroko
rasprostranjene dugotrajne ili opasne posledice« nije objasnjena (2).
Nije jasno koji bi region trebalo da bude uniSten ili oSte¢en da bi se
smatralo da su nastale »Siroko rasprostranjene« posledice; treba li
to da bude nekoliko kilometara, stotinu ili hiljadu kvadratnih kilo-
metara, ili éak i viSe? Takode nije jasno koliko dugo treba da se ose-
éaju posledice da bi se smatralo da su one »dugotrajne«; treba li to
da budu dani, meseci, godina ili vekovi? I na kraju, koji broj ljudi,
Zivotinja ili postrojenja treba da budu povredeni ili oSte¢eni pa da
se smatra da metodi i tehnika promene zZivotne sredine imaju opasne
posledice; da li su to stotine, hiljade ili ¢ak i milioni? To zna¢i da bi
se pomenuti dokumenat SAD i SSSR mogao tumaditi tako da nje-
gove odredbe ne obuhvataju na primer, stvaranje i rasturanje magle i
oblaka, izazivanje grada, kiSe ili snega ili poveéanje intenziteta praz-
njenja munje zbog ograni¢enih posledica koje ¢e mozda imati. A to
su upravo najizvodljiviji metodi kojima se moZe uticati na promenu
zivotne sredine u neprijateljske svrhe.
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Sem toga, kod nekih metoda promene Zivotne sredine, velitinu
oSteéenja moguée je odrediti samo »post factume, tj. poSto su se o8-
teéenja veé dogodila. Cak i tada, bez obzira ko bi imao pravo da vrsi
procenu, imao bi teZzak zadatak da utvrdi da li ¢e odredeni fenomen
imati »dugotrajne posledice«. Da bi se izué&ila i opisala klima jednog
regiona, meteorolozi koriste podatke za period i do 30 godina. Osim
toga, agresor se moze uvek braniti da su posledice, iako zabranjene,
bile slu¢ajne. Setimo se onog slu¢aja kada su radioaktivne supstance
izazvane podzemnim nuklearnim eksplozijama presle dozvoljenu gra-
nicu i ugrozile druge zemlje. Mada je to bilo u suprotnosti sa Ugo-
vorom o delimi&noj zabrani nuklearnih proba izmedu SAD i SSSR-a,
protesti su bili jednostavno odbaeni kao »tehni¢ki«, a ne namerni
prekrsaji.

Sledeéa praznina pomenutog dokumenta jeste nedostatak zabrane
istraZivanja i razvoja metoda i tehnike koja se koristi za promenu ¢o-
vekove sredine u ratne svrhe. Razlog za taj nedostatak — kako su na-
veli predlaga¢i SAD i SSSR — je u tome Sto bi verifikacija bila
teska, jer se istrazivanje i razvoj vrSe na dva koloseka — za civilne
i vojne svrhe. To objasnjenje nije ubedljivo. Sve civilne aktivnosti
za promenu Zivotne sredine ne preklapaju se sa vojnim. Bilo bi tesko,
na primer, zamisliti stvaranje seizmoloskih poremeéaja mora i oke-
ana u mirnodopske svrhe. Razvoj i istraZivanje na polju promene
Zivotne sredine moZe se staviti pod striktnu civilnu kontrolu i na taj
na¢in smanjiti moguénost da se ne zloupotrebi u ratne svrhe. Otvo-
rena i $iroka razmena nauénih informacija, uklju¢ujuéi i obavezu da
se na medunarodnom nivou registruju i kontroliSu svi ve¢i mirno-
dopski eksperimenti, verovatno bi pomogli da se poveta poverenje
medu narodima i drzavama. _

Ova problematika bila je predmet rasprave i na ovogodiSnjem
Specijalnom zasedanju Generalne skupstine OUN o razoruZanju; na-
Sla je svoje mesto i u zavrsnom dokumentu, gde je izri¢ito istaknuto
da se zabranjuje upotreba svih metoda i sredstava kojima se menja
Zivotna sredina za ratne svrhe, §to je, uostalom uc¢injeno i za hemij-
sko i biologko oruzje. Te odluke Specijalnog zasedanja Generalne
skupstine OUN i napori drugih nauénih, humanitarnih i drugih
institucija u svetu, obavezuju da se i dalje ¢ine napori u borbi protiv
koriStenja raznih metoda i sredstava kojima se Zivotna sredina zna-
tno degradira ili ¢ije se promene mogu koristiti u ratne svrhe. To
medutim, nije dovoljno. Moraju se preduzimati i mere za odbranu i
zastitu i od takvih borbenih dejstava kako ne bismo bili iznenadeni.
Poznavanje metoda i sredstava kojima se moze menjati Zivotna sre-
dina za ratne svrhe je prvi korak u tome pravcu.
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