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MeteoroloSki aspekli savremenog rata

Vestacki uticaj na vreme i klimu pruza moguénosti da se to
koristi i kao sredstvo za tzv. meteorologki rat. Nau¢na osnova za
veStac¢ki uticaj na vreme postavljena je u periodu od 1933. do 1938.
godine, teorijom $vedskog meteorologa BerZerana i Nemca Finraj-
zena o obrazovanju padavina. Njihova teorija govori.da se pada-
vine obrazuju pri istovremenom postojanju kristala leda i prehla-
denih kapljica u oblaku na istoj temperaturi. U takvom fizi¢ki nes-
tabilnom stanju dolazi do naglog prelaska kapljica u kristale leda
isparavanjem kapljica i sublimacijom vodene pare.

Ameri¢ki nauénik Sefer je 1946. demonstrirao évrsti ugljen di-
oksid (suvi led) koji uba¢en u prehladene oblake brzo transformise
kapljice u ledene kristale, a 1947. Vonegut je pokazao sli¢an efekat
koriS¢enjem ¢Cestica pare jodida srebra.

Ovi eksperimenti, izvodeni pod rukovodstvom nobelovca Lang-
mira, imali su Sirok odjek i uticali da vlada SAD preko Ministar-
stva odbrane potpomogne istraZivac¢ki projekt »Cirus«, u okviru ko-
jeg je u toku pet godina izvedena serija eksperimenata u prirodnim
uslovima preko DZeneral elektrik kompanije.

Centralna meteoroloska sluzba SAD je 1948. godine osnovala
laboratoriju za fiziku oblaka i u saradnji sa Nacionalnim saveto-
davnim komitetom za aeronautiku, mornaricu i ratno vazduhoplov-
stvo u periodu od 1948. do 1950. godine izvodila prve sistematske
eksperimente zasejavanja slojastih oblaka. Eksperimenti izvodeni u
Ohajo, Galf Stejtsu i Kaliforniji, jasno su pokazali da se na oblake
moze veStacki uticati.

Od 1951. do 1953. godine produzena je serija eksperimenata u
okviru istraZivatkog projekta »Vestatka nukleacija oblaka«. U isto
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vreme osnovane su istrazivatke grupe za fiziku oblaka u V. Brita-
niji, Australiji, Francuskoj, Kanadi, Svajcarskoj, Japanu i SSSR-u.
Godine 1953. osnovan je Savetodavoni komitet Predsednika SAD za
kontrolu vremena, sa zadatkom da da ocenu eksperimentima veStac-
kog uticaja na vreme. U izveStaju 1958. data je ocena da su ekspe-
rimenti bili uspe$ni i da su povecali koli¢inu padavina za 10 do 15
procenata. Istovremeno je preporuceno da vlada poveta finansijsku
pomo¢ meteoroloSkim istraZivanjima.

Kongres je 1958. godine naloZio Nacionalnoj nau¢noj fondaciji
SAD da viSe potpomogne istrazivanja veSta¢kog uticaja na vreme.
Od tog vremena ova fondacija je finansirala istraZivanja iz fizike
oblaka, prvenstveno na univerzitetima, iznosom od 1 do 2 miliona
dolara godiSnje. Drugi federalni resori, posebno Ministarstvo unut-
rad$njih poslova, odbrane i trgovine, povecavali su uceste, tako da je
1967. godine suma iznosila preko 9 miliona dolara. U tom vremenu
uz fundamentalna istraZivanja mikrofizike oblaka, izvodeni su pro-
grami ve§tatkog rasturanja magle i oblaka, modifikacije oluja, spre-
davanje stvaranja grada i elektri¢nih praZnjenja i stimulacije pada-
vina. Ovi eksperimenti su se do 1965. gedine izvodili na teritoriji 26
saveznih drZava i zahvatali povrsinu od oko 150.000 km? Stihijnost
u razvoju eksperimenata i neizvesnost u pogledu posledica njihovog
izvodenja navelo je do tog vremena 22 drzave u SAD da donesu po-
sebne zakone o veStackom uticaju na vreme. Ovim propisima se
uglavnom zahtevala obavezna registracija i izdavanje dozvola za
izvodenje eksperimenata.

U toku iste decenije (1958—1967) u SSSR-u je osnovano ili an-
gazovano na desetinu nauénih instituta za rad na veStackom uticaju
na vreme. U mnogim drugim zemljama pocela se razvijati istrazi-
vatka aktivnost u ovoj oblasti. Medutim, suduéi pe strucnoj litera-
turi, obim rada i nauéni doprinos u ovoj oblasti svih zemalja zajedno
skoro je zanemarljiv prema onom postignutom u SSSR i SAD. Rezul-
tati istrazivanja jasno su pokazali da je atmosfera jedinstven ener-
getski sistem u kojem se transformacija energije u ogromnim izno-
sima vrdi neprekidno, kao i da se na njega moze veStacki delovati.

Sa energetskog stanoviSta moze se najpre postaviti pitanje ko-
lika je snaga sa kojom raspolaZe ¢ovek u poredenju sa snagom sti-
hijskih (prirodnih) pojava? Energija hidroloskih i meteoroloskih pro-
cesa na celoj Zemljinoj kugli uslovljena je Suncevim zrac¢enjem, ko-
je pada na povriinu Zemlje. Ta snaga iznosi priblizno 10" kvt. Ener-
gija pojedinih procesa u atmosferi moZze se oceniti veli¢inom od 106
kvt (snaga obi¢nog oblaka) do 10°-10" kvt (snaga procesa kop odre-
duju vreme na Siroj teritoriji).
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Snaga svih izvora =nergije, koje je stvorio ¢ovek, a koji postoje
u sadaSnje vreme (maSina, pokretnih motora, elektriénih centrala
i dr.) dostize priblizno 1 milijardu kvt. Ipak, u toku kratkog vre-
mena mogli bismo razviti veliku snagu, ukljuc¢ivsi, na primer, sve
raketne motore, aktivirajuéi sva termonuklearna oruda i sl. i dobili
bi, da tako kaZemo, u impulsu energiju koja je uporediva sa energi-
jom Suncevog zracenja, koje dospeva na Zemlju.

Na taj nacin, mada energetski izvori ¢ovecanstva brzo rastu,
oni su jo§ sasvim mali u poredenju sa ukupnom energijom procesa
koji se razvijaju u atmosferi i okeanima. Medutim, postoje neki pro-
cesi koji se deSavaju na kritiénim tackama u mehanizmu transfor-
macije i koji predstavljaju pogodnu priliku da se vesta¢kim putem
uti¢e na usmeravanje transformacije energije u odredenom pravcu.

Te nestabilnosti sistema javljaju se u slede¢im pojavama:

1) nestabilnost faze vode u prehladenom stanju;

2) koloidalna nestabilnost deli¢a u oblaku;

3) vertikalna termodinamicka nestabilnost lokalnog karaktera,
koja se manifestuje pojavom oblaka vertikalnog razvitka, tj. kon-
vektivnih ¢elija;

4) horizontalna nestabilnost pratena termi¢nim gradijentima,
koja se manifestuje u razvoju olujnih sistema velikih razmera.

U stvari, svi napori su dosad bili usmereni na ispitivanje ves-
tackog uticaja na prva tri slucaja nestabilnosti atmosfere. Jedno isto
dejstvo, kao Sto je zasejavanje oblaka, moZe imati uticaja na svaku
ove tri forme nestabilnosti. Naravno, to isto dejstvo mozda ima uti-
caja i na Cetvrti oblik nestabilnosti, ali se o tome jo$ nedovoljno zna.

Uz nestabilna stanja koristi se jo§ vrlo velika osetljivost atmos-
fere na prisustvo nekih primesa u koli¢inama, sasvim zanemarljivim
u poredenju sa masom vazduha sa kojom se meSaju. Tako, npr., da
bi se obrazovali oblaci, uz dovoljnu koncentraciju vodene pare za
date uslove, potrebno je postojanje joS i jezgara kondenzacije. Od
njihovih fizi¢kih svojstava zavisi vlaZnost dovoljna za poéetak kon-
denzacije, brzina rasta kapljica i sva kinetika daljeg razvoja oblaka.
OpSta masa jezgara kondenzacije, neophodnih za obrazovanje oblaé-
nog sistema zapremine desetine hiljada kubnih kilometara, nije veta
od 1 kg. Danas je poznato oko sto rashladujuéih (suvi led, teéni pro-
pan i dr.) i kristaliSuéih (jodid srebra, jodid olova i dr.) reagensa
koji igraju ulogu vrlo aktivnih jezgara kondenzacije odnosno krista-
lizacije u oblaku. Njihova mo¢ je takva da 1 g ovih materija, ubate-
nih u oblak, izaziva obrazovanje 10" do 10" ledenih kristala od sitnih
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kapljica, Prema tome, sa svega nekoliko desetina ili najviSe stotina
grama nekog reagensa moze se posti¢i kristalizacija prehladenih kap-
ljica od 1 km® obla¢ne mase.

Od 1968. godine do danas oblast veStackog uticaja na vreme to-
liko se razvila da je prakti¢no nemoguée u ovom ¢élanku obuhvatiti
gve aktivnosti niti rezultate sadrzane u stru¢noj literaturi. Zato ce-
mo za ovu priliku dati prikaz najznacajnijih dostignu¢a iznetih na
prvoj medunarodnoj konferenciji o veStackom uticaju na vreme,
odrzanoj oktobra 1973. godine u TaSkentu, kao i neke interesantne
podatke iz stru¢ne literature.

Rasturanje prehladenih magli (pri temperaturi niZoj od —3°C
i vetru do 10 m/sec, &ija debljina ne prelazi 600 m, smatra se pot-
puno reSenim problemom. Za rasturanje toplih magli koristi se sis-
tem zagrevanja i izduvavanja toplog vazduha. Ovaj metod je vrlo efi-
kasan i pouzdan za sve oblike magle, ali je ekonomski opravdan sa-
mo na aerodromima gde su magle veoma ceste i velike frekvencija
sletanja i poletanja.

U rasturanju prehladene oblaénosti, koje se sprovodi po istom
principu kao i rasturanje prehladenih magli, najdalje je izgleda oti-
Sao Institut za eksperimentalnu meteorologiju u Obminsku blizu
Moskve. Ovde ¢emo spomenuti dva eksperimenta koja je izveo ovaj
Institut. Na dan kad je vrSen eksperiment u Kazahstanu 1960. go-
dine cela ova pokrajina bila je prekrivena prehladenim slojastim
oblakom debljine oko 900 m. Vestac¢kim dejstvom iz aviona sa suvim
ledom razbijena je obla¢nost na povrSini od oko 1000 km? Rastura-
nje oblagnosti na toj povrsini izazvalo je njeno dalje razbijanje, tako
da je posle 8 &asova otvor u oblaénom sloju iznosio oko 18.000 km?
Ostali deo obla¢nog sloja za celo to vreme ostao je nepromenjen. Na
otkrivenom podrué¢ju u prizemnom sloju je u toku noé¢i doSlo do po-
jatanog izra¢ivanja, pa je temperatura bila za oko 10°C niZa nego
u neotkrivenom delu oblasti. Tome odgovara gubitak toplotne ener-
gije prizemnog sloja za 1,5 - 10" kal.

U 1961. godini vrSeno je razbijanje magle u oblasti Naljéika
(Severni Kavkaz). U vreme eksperimenta bila je radijaciona magla
iznad celog rejona, koja se odrzavala duZe vremena. Debljina magle
bila je 400 m. Magla ie razbijena vestacki na povrsini od oko 500 km?.
Posle rasturanja magle, u vremenu od 9 do 15 ¢asova temperatura
na povrSini zemlje se poveéala za preko 7°C, §to znadi da je pri-
zemni sloj atmosfere primio 5,3 10" kal. energije viSe nego okolne
oblasti koje su ostale pod maglom. Ovo pokazuje da rasturanje ob-
latnosti i magli izaziva bitnu izmenu toplotnog reZima prizemnog
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sloja atmosfere. Na osnovu mnogobrojnih eksperimenata utvrdeno
je da se jednim avionom tipa IL-14 moZe zasejavanjem suvog leda
rasturiti oblaénost na povrSini do 1000 km? a koriS¢enjem dva
ovakva aviona istovremeno, ta se povrsina povecava do 3000 km?
sa tri aviona do 10.000 km? itd. Institut je 1968. prestao sa istraziva-
njima, po$to se viSe ne ofekuju neka nova otkrica.

Mnogobrojni eksperimenti izvedeni su da bi se utvrdila mogu¢-
nost poveéanja koli¢ine padavina. I dalje se ostalo pri uverenju, ste-
¢enom jo§ pre dve decenije, da se koli¢ina padavina vestackim dej-
stvom moZe u proseku povecati za 10 do 15%. Medutim, novija is-
trazivanja su pokazala da ima vremenskih situacija pri kojima se
koli¢ina padavina moZe poveéati i za 100 i viSe procenata. Takode je
utvrdeno da je stimulacija padavina naroé¢ito uspeSna u planinskim
oblastima, gde postoje pogodna vertikalna kretanja vazduha. Za nas
je posebno interesantan eksperiment meteoroloske sluzbe Svajcarske
na juznim padinama Alpa u blizini Lugana, koji je pokazao da se
pri juZnoj struji vla’nog vazduha koli¢ina padavina moZe povecati
do 60%o.

Na Prvoj nau¢noj konferenciji za veStacki uticaj na vreme u
Taskentu grupa ameri¢kih istrazivata je prikazala rezultate istra-
Yivanja stimulacije snega u oblasti planinskog masiva Sijera Ne-
vade. Oni su uspeli da ve$tatkim zasejavanjem oblaka postignu iz-
vesno poveéanje koli¢ine snega i njegovu prostornu preraspodelu.
Medutim, sovjetski meteorolog Leskov je prikazao rezultate ekspe-
rimenata zasejavanja frontalnih oblaka u hladnoj polovini godine,
koji su vreni u oblasti ukrajinske stepe. U periodu od 1960. do 1972.
godine izvrseno je 77 zasejavanja ovih oblaka. Po izjavama Leskova
analiza rezultata je pokazala da se padavine u hladnom periodu go-
dine mogu iznad oblasti od 1000—2000 km? povecati do 30—35%, a u
pojedina¢nim slu¢ajevima i oko 100%. Medutim, nije se moglo utvrditi
da se vestatkim uticajem vrsi preraspodela padavina u prostoru, iako
se smatralo da se stimulacija padavina vrsi na raéun preraspodele a
ne na raéun zaliha vlage u atmosferi.

Novija saznanja u proucavanju fizi¢kih procesa stvaranja grada
i rezultati protivgradne odbrane, koja je najrazvijenija u SSSR-u,
pokazuju da je sistem vrlo efikasan. On je u SSSR-u organizovan na
preko 4 miliona hektara, pa je na branjenoj teritoriji Steta smanjena
za oko 70%0 u odnosu na nebranjenu. Sovjetski istraziva¢i Vulfson i
Levin prikazali su u TaSkentu dinamit¢ke metode modifikacije kon-
vektivnih oblaka pomoéu vestatki proizvedene vertikalne struje. Uz-
lazna mlazna struja je proizvedena tzv. meteotronom, tj turbomlaz-
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nim avionskim motorima povezanim u red i usmerenim navise. Ocena
visine vestacki izazvane uzlazne struje pokazuje da u zavisnosti od
stratifikacije atmosfere u odredenim situacijama ova struja dostize
dovoljno veliku visinu da se mogu formirati i razviti komulusi.

Eksperimenti sa »meteorotronom« potvrduju &injenicu da kad
uzlazna struja dostiZe nivo kondenzacije i dode do formiranja kumu-
lusa, oni mogu da prerastu u kiSne oblake. Ova faza se mo¥e postici
i ubacivanjem kristaliSuéih reagenasa u prehladeni deo kumulusa.
U SSSR-u je izraden projekat po kome ée se ovi eksperimenti izvesti
u planinskoj oblasti u blizini jezera Sevan da bi se videlo kakvi se
rezultati postizu u oblastima gde postoji veéi uticaj orografije. U ne-
stabilnoj atmosferi, kakva je u sludaju razvoja konvektivne oblaé-
nosti, svaki impuls usmeren naniZe moZe da se razvije u descedent-
nu struju, koja ima za posledicu isparavanje kapljica i kristala leda.
Na taj nacin nastaje delimi¢no ili potpuno narusavanje oblaka. Dese-
dentna kretanja u konvektivnom oblaku mogu se izazvati vestacki
na viSe naina, na primer, horizontalnim preletanjem aviona, izba-
civanjem kapljica vode u vidu spreja, letom mlaznog aviona u pravecu
vertikalne ose oblaka usmerene naviSe, eksplozijom granate i dr.

U SSSR-u se vrSe eksperimenti sa svim pomenutim metodama.
Rezultati pokazuju da je u veéini slutajeva moguée uspe$no narusiti
konvektivni oblak koji je u fazi razvoja. Napori sovjetskih istraZi-
vata su usmereni da se utvrdi kojim metodom i pod kojim uslo-
vima se postiZe najefikasnije naru$avanje konvektivnog oblaka ves-
tacki izazvanom descedentnom strujom.

U novije vreme otpoc¢eo je rad na gaSenju Sumskih poZara sa
veStatki izazvanim padavinama. Rezultate je prikazao sovjetski is-
traziva¢ ArcibaSev — u toku 1968/69. godine vrSeno je ispitivanje
metoda gaSenja Sumskih poZzara veStacki izazvanim padavinama, po-
sebno u sluc¢ajevima prostranih i dugotrajnih poZara. Posto su pos-
tignuti zadovoljavajuc¢i rezultati, od 1970. godine organizovana je
sluzba gaSenja Sumskih pozara po ovom metodu. U toku 1970—1972.
godine na teritoriji Kabarovske oblasti, Jakutske ASSR i Irkutske
oblasti ovim metodom je ugaSen 121 Sumski poZar koji su bili zahva-
tili povrSinu od ukupno 180 hiljada hektara.

Grupa sovjetskih meteorologa prikazala je zatim rad na pro-
jektu: »Modifikacija konvektivnog oblaka radi smanjenja grmlja-
vinske aktivnosti«. U SSSR-u se koriste dva razli¢ita metoda za dej-
stvo na grmljavinske oblake da bi se smanjila grmljavinska aktiv-
nost. Prvi od njih zasniva se na ubacivanju &vrstih aerosola kojima
se menja elektri¢na aktivnost u oblaku. Eksperimenti su izvodeni is-
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paljivanjem protivgradnih raketa, koje sadrZe &vrste aerosole odnos-
no kristaliSuée reagense. Ocena efekta ovakvog dejstva vriena je
pomoc¢u radara i broja¢a elektriénih praZenja. Eksperimenti su iz-
vodeni na bazi sluéaja i pri intenzivnom zasipanju grmljavinskih ob-
laka kristaliSuéim reagensima; uéestalost elektri¢nih praZnjenja je
smanjena za oko 2,5 puta u odnosu na grmljavinske oblake na koje
nije delovano. Ovi eksperimenti pokazuju da je moguée koristiti ra-
ketnu tehniku za kontrolu evolucije kovektivnih oblaka. Vreme po-
trebno da se postigne potpuno raspadanje jednog komulusnog oblaka
je, u proseku, 15 minuta. Za razvijenije konvektivne oblake za isto
vreme se obi¢no postiZe delimiéno naruSavanje njihove strukture i
znatno smanjenje elektri¢nih praZnjenja.

Eksperimentalni program modifikacije tropskih ciklona na ko-
me se radi u SAD prikazao je u TaSkentu ameriéki nauénik Gentry.
On je izjavio da su iz programa istraZivanja i eksperimentisanja
modifikacijom tropskih ciklona (otpoéeli 1961. godine) dobijeni vrlo
ohrabrujuéi i interesantni rezultati. Program pruza nadu da ¢e dovek
biti u stanju da smanji maksimalni intenzitet tropskog ciklona. Te-
kuéi eksperimenti su usmereni na smanjenje maksimalne brzine
vetra, ali se ne otekuje da prouzrokuje promene u putanji ciklona ili
da znacajnije uti¢u na raspodelu koli¢ine padavina ili na opstu cir-
kulaciju.

Teorijsko-numeri¢ki modeli razvijeni sa ciljem da se simulira
zivotni ciklus tropskih ciklona, a kori$éeni su za proveru razli¢itih
ideja za modifikaciju ovih nepogoda. Rezultati pokazuju da doda-
tak toplote u kruZnom prstenu, koja se dovodi neposredno spolja u
pojas maksimalne vertikalne brzine i maksimalnog horizontalnog
vetra, prouzrokuje smanjenje maksimalne brzine vetra. U eksperi-
mentima izvedenim u prirodi ubacivan je jodid srebra u olujne
oblake u odabranom radijusu, radi zamrzavanja prehladenih kap-
Ijica i oslobadanja latentne toplote. Po radnoj hipotezi oslobodena
toplota podsti¢e dalji rast oblaka i razvoj novog oka ciklona sa ob-
la¢nim zidom izvan obla¢nog zida starog oka ciklona. Tako se vaz-
duh koji tete na nizim nivoima diZe i razliva na veéi radijus,
Sto izaziva slabljenja vetra. To sledi iz stava o ofuvanju uglovnog
momenta. Zasipanjem veceg broja tropskih ciklona postignuto je da
se u periodu od 2—3 ¢asa po zasipanju maksimalna brzina smanjila
za 30%o. To je posebno znatajno kad se zna da ru$ilatka snaga vetra
raste sa kvadratom brzine. Eksperimenti su izvodeni iznad morske
povrSine gde su tropski cikloni kao cirkulacioni sistemi dosta posto-
jani. Dolaskom na kopno oni se veoma brzo menjaju pa nije moguce
utvrditi pravi efekat vestatkog dejstva na njih.
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Vrlo interesantno predavanje na istoj konferenciji u Tagkentu
odrzao je Amerikanac Grey pod naslovom: »Moguénosti modifikacije
vremena mezo — i sinopti¢kih razmera posipanjem ugljene pra-
Sine«. Osobina ugljene prasine je da moZe da apsorbuje izvanredno
veliku koli¢inu toplote koja dospeva Sunéevim zradenjem i na taj
natin predstavlja toplotni izvor za atmosferu. Eksperimenti su poka-
zali da ugljena prasina moZe putem apsorbacije Suncevog zracenja
da akumulira viSe energije nego §to moze bilo koja druga vrsta ma-
terije da sadrZi energije, izuzev nuklearne. Ovaj izvor energije moze
znatno da pojaca konvektivnu aktivnost oblaka, te je na taj nacin
moguce efikasno uticati na lokalne nepogode i mezosisteme, tj. sis-
teme precnika od nekoliko stotina kilometara. Pokazalo se da su
efekti ovih eksperimenata uverljivi i da su sa ekonomskog i tehnié-
kog aspekta izvodljivi. Medutim, ostalo je nerazjaSnjeno kakve bi
posledice ovaj metod ve$takog uticaja na vreme imao na zagadiva-
nje zivotne sredine.

Spomenuti eksperimenti vrseni su u lokalnim razmerama i na
relativno malim atmosferskim procesima. Stoga vlada uverenje da
oni nisu mogli imati nikakvog znadajnijeg uticaja na opsta zbiva-
nja u atmosferi. Medutim, veoma brz razvoj tehnologije i koncen-
tracija naucnog i tehnitkog potencijala, kojeg mogu da ostvare ve-
like zemlje, ukazuje da se mozda nalazimo na prekretnici u OVOj
oblasti. Na to nas uveravaju i neke izjave odgovornih funkcionera
SSSR-a i SAD. Tako, npr., direktor Hidrometeorologke sluzbe SSSR-a
akademik Fedorov je 1971. godine izjavio da se u SSSR-u prelazi sa
veStackog delovanja na procese malih razmera na delovanje na pro-
cese srednjih razmera, tj. na atmosferske procese pre¢nika od vise
stotina kilometara, kao $to su manji cikloni. Mo?da ima nekog po-
sebnog znacaja i u tome §to je akademik Fedorov specijalista bag iz
oblasti veStatkog uticaja na vreme i $to je pre nekoliko godina nai-
menovan za Sefa delegacije SSSR-a za razoruzanje na medunarod-
nim pregovorima u Zenevi. Sa druge strane, u Biltenu Americkog
meteoroloskog drusStva od 1975. godine objavljeno je da je u vre-
menu od 1957. do 1967. godine aktivnost vestatkog uticaja na vreme
u SAD bila u punom zamahu. Zatim su sprovedene finansijske res-
trikcije koje su pogodile nauéni razvoj iz te oblasti u najosetljivi-
jem periodu i usporile njen razvoj.

U stru¢noj literaturi sve viSe se navodi podataka o moguénosti
vestatkog uticaja na procese veéih razmera. Tako, npr., veé danas
s¢ smatraju tehniCki ostvarljivim slede¢i poduhvati: 1) otapanje
ledenog pokrivata Arkti¢kog okeana zasipanjem ugljenim praSkom
ledene povrSine, 2) prekrivanje velikih vodenih povr§ina tankom
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opnom postojane materije koja bi spretavala isparavanje, 3) prome-
na Zemljinog albeda velikim irigacionim ili kultivacionim poduhva-
tima. Najzad, treba spomenuti i informaciju da je nedavno u SAD
pronaden nov hemijski reagens koji ima istu efikasnost kao jodid
srebra, a oko sto puta je jevtiniji, $to pruza moguénost njegove i-
roke primene. To su veé putevi koji mogu znatno da uti¢u na trans-
formaciju energije u stabilnim stanjima atmosfere. Po opStem uve-
renju nauka danas nije u stanju da odgovori na pitanje kakve bi sve
posledice nastupile ako bi se neki od takvih eksperimenata izveo.

U naSoj zemlji v okviru vesStatkog uticaja na vreme postoji veo-
ma razvijen sistem zastite od grada, koji prekriva preko 4,000.000
hektara poljoprivredne povrsine. Po svojoj struénoj koncepciji i teh-
nic¢koj osnovi i efikasnosti on spada u najsavremenije sisteme i moze
se porediti samo sa sli¢nim sistemom u SSSR-u. Prema statisti¢kim
podacima o Stetama od grada na branjenim i nebranjenim povrsi-
nama, proizilazi da se ovim sistemom umanjuje Steta za 3—4 puta.
Medutim, iako dejstvuje veé viSe godina u naSoj zemlji, njegova
naucna verifikacija u na$im klimatsko-geografskim uslovima jo$
uvek nije do kraja izvrSena.

Komanda ratnog vazduhoplovstva i Savezni hidrometeorologki
zavod izveli su nekoliko eksperimenata rasturanja oblaka vertikal-
nog razvitka i efekat je bio vrlo uotljiv. Takode su izradeni uredaji
i izvrSeni eksperimenti za rasturanja prehladene magle, postignuti
efekti su vrlo impresivni. Najzad, za potrebe elektroprivrede pre
viSe godina je Republi¢ki hidrometeoroloski zavod SR Hrvatske iz-
radio preliminarnu studiju za stimulaciju padavina u Lici i Gorskom
kotaru. Medutim, tek pre nekoliko meseci otpotelo se sa dejstvom
u prirodnim uslovima, pa rezultati jo§ nisu poznati.

Na osnovu svega izloZenog nesumnjivo se moze zakljuéiti da
veStacki uticaj na vreme veé danas predstavlja takti¢ki, a u bliskoj
buduénosti moze imati i strate$ki zna¢aj za sve vidove i rodove oru-
Zanih snaga. Slican je sludaj i sa ostalim geofizi¢kim i njima srod-
nim disciplinama.
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