Prof. dr Radojica KLJAJIC

ZASTITA ZIVOTNE SREDINE OD STETNOG DEJSTVA
HEMIJSKIH I BIOLOSKIH AGENASA*

U reSavanju egzistencijalnih problema u obezbedenju hrane,
vocle i drugih Zivotnih potreba, ¢ovek je ostvario maksimalnu mobi-
lizaciju i izvanredan napredak nauke, tehnike i tehnologije, $to je
praceno i potencijalnim nagomilavanjem zagadiva¢a Zivotne sredine.

Medutim, savremena nauka, tehnika i tehnologija nisu i ne mogu
biti ¢inioci koji bi sami po sebi ugrozavali zivotnu sredinu, veé su
to neadekvatni drustveni odnosi i pona$anje ¢oveka u sopstvenoj za-
jednici i prema drugim organizmima u sredini koja ga okruZuje i ¢iji
je sastavni deo.

U svetu su veoma. izrazena tumadenja (5, 8, 12, 25, 43) o neiz-
beznosti ekoloskih kriza zbog »demografske eksplozije« stanovnistva
i zabrinutost za dalji porast proizvodnih snaga, pri éemu se Zapo-
stavija ili negira su$tina problema i njegov drustveno-ekonomski i
socijalni karakter. Ova neprihvatljiva shvatanja nisu ostala bez uti-
caja u naSoj nau¢noj i stru¢énoj javnosti, ni u sredstvima javnog in-
formisanja.

Veoma su prisutne tendencije prebacivanja sopstvenih problema
na susedne zemlje zagadivanjem vazduha i vode ili, jo§ drasti¢nije,
ha manje razvijene zemlje i zemlje u razvoju, izvozom prljavih teh-
nologija i u sopstvenoj zemlji zabranjenih proizvoda.

Sve to zahteva da se elimini$u zablude, potcenjivanja ovog pro-
blema i inertnost u angaZovanju mnogih &inilaca. Naime, zastita i
unapredenje zivotne sredine moraju postati briga ne samo nau&nih
i stru¢nih sluzbi, veé svih faktora drustva.

* Izvodi iz referata na savetovanju u Kuparima.
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IZVORI I PUTEVI ZAGADENJA ZIVOTNE
SREDINE HEMIJSKIM AGENSIMA

Nauci je poznato oko 2 miliona hemijskih jedinjenja, od kojih
se na trziftu, prema grubim procenama, nalazi oko 50.000. Bez ve-
tine ovih jedinjenja ne bi se mogla zamisliti savremena civilizacija.

Medutim, ogromne koli¢ine najrazli¢itijih proizvoda — kao nus-
proizvodi, finalni proizvodi ili otpadne materije — postaju sastavni
deo zivotne sredine. Jer, sve $to je do danas ¢ovek proizveo i proiz-
vodi, izuzev pojedinih kosmi¢kih letelica, ostalo je na Zemlji, u bio~
sferi, vrlo ¢esto u otrovnim koli¢inama za pojedine vrste organizama,
pa i za samoga coveka.

Desetinama miliona tona otpadnih i §tetnih hemijskih ¢estica
treba dodati i ogromne koli¢ine svake godine oslobodenog ugljen-
dioksida (oko 15 milijardi tona), ugljenmonoksida (oko 250 miliona
tona) i sumpordioksida (oko 150 miliona tona).

Dospevanjem u biosferu, zagadivaci se rasprostiru na manja ili
veca rastojanja, pa vazduhom, vodom i »lancima ishrane« — do-
spevaju i do ¢oveka koji ih je proizveo i »oslobodio«.

Vazduh moZe biti zagaden neposredno u najbliZoj okolini izvora
zagadenja, ali takode i na desetine i stotine kilometara (7), usled ¢ega
hemijski agensi dospevaju na obradive povr§ine, Sume, vodotokove
i naselja (29). Opasnosti su naroéito izraZene u slu¢aju primene pe-
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sticida, koji veé u kolitinama od desetak grama po hektaru mogu
na osetljivim biljkama izazvati veoma izraZene deformacije.

Vodu je moguée zagaditi na razli¢ite nadine, §to mo¥e imati raz-
li¢ite posledice, od izmene organolepti¢kih svojstava pijaée vode i
opsteg kvaliteta vode u hidrosistemima ili za potrebe raznih grana
industrije, do toksi¢nog delovanja na biljke, ribe, korisnu floru i fa-
unu, lovnu divlja¢, domacée Zivotinje i ¢oveka (20).

Vet je bilo sludajeva, doduse samo na nekoliko gazdinstava, da
su usled zagadenosti vode za navodnjavanje prinosi bili manji na
navodnjavanim nego na parcelama koje nisu navodnjavane.

Imajuéi u vidu hidrogeoloske funkcije stenovitih masa, odnosno
njihovu vodopropusnost, nagib nivoa izdani i njegovih srednjih go-
diSnjih promena, a posebno stepen i obim zagadenosti atmosferskih
i povrsinskih voda, kao i karakteristike svakog zagadivada, kvalitet
podzemnih voda takode moze biti ozbiljno doveden u pitanje.

Poseban i veoma izraZen problem predstavljaju potencijalne opa-
snosti zagadenja velikih i malih akumulacija.

Zemljidte je pravi recipijent mnogih zagadivaca. Usled razliéite
brzine razgradnje, hemijski agensi se u vecoj ili manjoj meri nago-
milavaju u zemljiStu. Degradacija koja moze da traje ¢ak 5-7-30 i
viSe godina ne zavisi samo od fizi¢kih i hemijskih osobina hemijskog
agensa, ve¢ i od tipa zemlji§ta, nac¢ina obrade, vlaZnosti, tempera-
ture itd. Na taj na¢in hemijski agensi, direktno naneti ili dospeli
vazduhom, povrSinskim i atmosferskim vodama, nagomilavaju se i
uti¢u na biocentri¢ke odnose i procese u zemljistu, na zagadivanje po-
vrSinskih i podzemnih voda i biljaka, odnosno prehrambenih proiz-
voda biljnog i Zivotinjskog porekla.

Hemijski agensi mogu $tetno delovati na metabolizam gajenih
biljaka, zbog &ega nastaju razli¢ite promene u fotosintezi, vodnom
reZzimu, sintezi pojedinih konstituenata, strukturi finalnih proizvoda,
a takode dolazi i do masovnog propadanja biljaka na stotinama i
hiljadama hektara.

Trovanje Zivotinjskih vrsta, Zivine, riba, lovne divljaéi, ptica i
drugih korisnih organizama moZe nastati zbog ishrane zagadenim
biljnim i Zivotinjskim delovima, ili koriS¢enjem zagadene vode i vaz-
duha.

Izazivanje genetskih promena i nastanak rezistentnih oblika
Stetnih bioloskih agenasa moZe nastati zbog primene pojedinih he-
mijskih agenasa, te se njihovo suzbijanje otezava i uslozava prime-
nom povec¢anih koli¢ina preparata $to, opet, dalje poveéava troskove
proizvodnje i potencira zagadivanje Zivotne i radne sredine.
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Trovanje radnika koji ucestvuju u proizvodnji, prometu i pri-
premi hemijskih agenasa, kao i trovanje celokupnog stanovnistva
usled zagadenja vazduha, vode i prehrambenih proizvoda biljnog i
zivotinjskog porekla, ima za posledicu nagomilavanje hemijskih age-
nasa i njihovih degradacionih proizvoda u pojedinim organima i tki-
vima, ukljuéujuéi mozak i genitalne organe. To moZe, pored ostalih
bolesti, izazvati razne deformacije, alergije i kancerozna oboljenja.

Strah od akutnih i hroni¢nih trovanja pesticidima bitno je uti-
cao na reviziju celokupne koncepcije primene hemijskih metoda u
suzbijanju Stetnih bioloskih agenasa. Sve su izraZeniji zahtevi da se
one moraju primenjivati isklju¢ivo na osnovu nauéno proverenih re-
Senja, koja se nece odnositi samo na utvrdivanje efikasnosti dejstava
pojedinih preparata, kao $to je to u naoj zemlji jo§ i danas sludaj,
ve¢ mnogo Sire i kompleksnije — utvrdivanjem i otkrivanjem broj-
nih posledica — od Stetnog dejstva na biljke koje se tretiraju do &o-
veka koji ostvaruje proizvodnju i kome je ova proizvodnja name-
njena (14, 16, 29).

Pojedini zagadiva¢i mogu ispoljiti negativno dejstvo nezavisno
od drugih jedinjenja, ali i udruZenim delovanjem sa drugim, bilo
stvaranjem tre¢ih jedinjenja, koja mogu biti toksi¢nija od primarnih,
bilo ispoljavanjem udruZenih efekata sa drugim zagadivacima, ili je-
dinjenjima koje koristimo kao lekove i aditive.

Pri svemu ovom mora se imati u vidu da su odnosi ¢oveka, kao
i svakog drugog organizma, prema sredini specifi¢ni i promenljivi u
prostoru i vremenu, i da se nalaze u stalnoj interakciji kojom se
uzajamno uslovljavaju i drZze u medusobnoj zavisnosti.

Doduse, dejstvo ¢oveka na sredinu je kolektivho, u okviru dru-
Stvene zajednice, te se otuda njegov odnos prema drugim organiz-
mima izraZava samo kroz drustvenu zajednicu bez koje se ¢ovek kao
jedinka ne moze zamisliti.

SLICNOSTI I RAZLIKE DESTRUKTIVNE I
NERACIONALNE PRIMENE HEMIJSKIH AGENASA

Neka otkri¢a i dostignuc¢a ljudskog uma na podru¢ju hemije i
biologije preobratila su se u fantasti¢ne moguénosti za postizanje de-
struktivnih ciljeva. Njihova upotreba predstavlja potencijalnu opa-
snost, ne samo za mnogobrojne ekosisteme i ¢oveka u pojedinim re-
gionima sveta, ve¢ i za opstanak ljudskog roda. To je i navelo OUN
i njene ¢lanice, naro¢ito nesvrstane zemlje, da traZe nacine da se
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obavezno i potpuno zabrani proizvodnja i primena hemijskih i bio-
lo8kih agenasa namenjenih za ratne svrhe i da se odstrane iz svih
vojnih arsenala (41).

Nuklearnim borbenim sredstvima raspolaze samo nekoliko ze-
tnalja, a hemijska i bakterioloska (bioloska) oruzja su, zahvaljujuéi
opStem napretku u hemiji, zdravstvu, poljoprivredi i hemijskoj in-
dustriji — potencijalno postala svojina mnogih zemalja, jer se mogu
proizvoditi i u improvizovanim laboratorijama i fabrikama, a mnoga
se nalaze ¢ak i u slobodnoj prodaji, pa su dostupna gotovo svakom
éoveku.

Ovom prilikom skreéemo paZnju samo na one hemijske agense
koji usled neracionalne primene mogu izazvati Stetne posledice na
Zivotnu sredinu kao i bojni otrovi. Ovo &nimo zbog toga $to se stice
pogresan utisak i o opasnostima od hemijskih agenasa i o neophod-
nosti sprovodenja odgovarajuéih mera zastite.

Zablude proisti¢u jednim delom zbog nedovoljne informisanosti
nau¢ne i struéne sluzbe o potencijalnim opasnostima, a drugim delom
zbog neadekvatnog sistema prakti¢ne klasifikacije ogromnog broja
hemijskih jedinjenja koja se koriste u raznim oblastima delatnosti
(1, 24, 26).

Zbog toga treba prihvatiti definiciju OUN o zagadivatima: »kada
supstanca ili energija, direktno ili indirektno, ugrozava zdravlje &o-
veka, opstanak pojedinih ekosistema, prirodne izvore i proizvode, ili
se moze pojaviti izvorom opasnosti, oznadava se zagadivactem«. Od-
nosno, najkrace definisano, supstanca ili energija postaje zagadivad
kada se pojavi na nepozeljnom mestu, u nepozeljno vreme ili u ne-
pozeljnim koli¢inama (19).

U tom sklopu treba posmatrati i potencijalne opasnosti od de-
struktivnog dejstva hemijskih agenasa, kao i njihove sliénosti i raz-
like sa neracionalnom proizvodnjom, prometom i primenom istih ili
srodnih jedinjenja.t

S obzirom da se pomenuta jedinjenja koja su upotrebljena u
Vijetnamu, KambodZi i Angoli primenjuju i u konstruktivne svrhe,
¢to im je osnovna namena, potrebno je ukazati i na pojedine sluta-
jeve njihovog Stetnog delovanja na Zivotnu sredinu.

U mestu Sevezo (severna Italija) 10. jula 1976. do$lo je do ha-
varije u jednoj fabrici, usled Cega su se oslobodile znatne koli¢ine
nekoliko hemijskih jedinjenja, medu kojima i TCDD (2, 3, 7, 8-tetra-
hlorodibenzo-p-dioxin). Pripada grupi najtoksi¢nijih jedinjenja koja

! Re¢ je o primeni 2,4-D; 2,4,5-T; kakodilne kiseline i piklorama u Vi-
Jetnamu; kombinaciji ovih preparata u KambodZi i Angoli; primeni velikih
koncentracija herbicida, itd. (11, 17, 27, 30, 33, 40, 41).
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su uopite nauci poznata (toksi¢niji je 200 puta od sarina — eksperi-
ment sa miSevima) (10). TCDD je sastavna komponenta hemijskog
agensa 2, 4, 5-T, u proporciji 0,07—50 mg/kg. U Sevezu je zagadena
puvr§ina oko 320 ha, uglavnom poljoprivrednog zemljiSta. Veé prvog
dana su evidentirana uginuéa Zivotinja, ptica, Zivine, macaka, pasa i
dr. Ukupno su uginule 12.662 zZivotinje. Stanovni$tvo je odmah evaku-
isano i u prva tri meseca je na 12.695 lica obavljeno 291.890 lekar-
skih pregleda (28).

U naSoj zemlji su tokom poslednjih 15-tak godina, otkad se sve
masovnije koriste pesticidi,? nezeljene posledice, nastajale uglavnom
zbog nestrutnog rada. One nisu imale dramati¢an karakter, sli¢an
onom u Italiji, ali dovoljno ilustrativno ukazuju na potencijalne po-
sledice po zivotnu sredinu.

U 1961. godini, a i kasnije, do danas$njih dana, na stotine hek-
tara, nastajale su S$tete na pSenici, jeému, ovsu i Se¢ernoj repi usled
ostataka aminotriazina koji su primenjivani u prethodnoj vegetaciji.

Ostaci ovih jedinjenja prouzrokovali su vrlo velike Stete 1962.
godine, kada je skoro u potpunosti unisten ovas (Kosovo), a na hi-
Ijade hektara (Vojvodina i Slavonija) doSlo je do depresivnog raz-
voja i smanjenja prinosa pSenice.

U periodu 1964—1971. godine, usled nestru¢ne primene prepa-
rata na bazi 2,4-D pri suzbijanju korova u pSenici, dolazilo je do
masovnog uniStavanja na nekoliko hiljada hektara krompira, sunco-
kreta, SeCerne repe, vinograda, voénjaka i drugih osetljivih biljaka.

Sliéne Stete, u vidu mascvne sterilnosti jabuka i pSenice, na-
stajale su usled nestrutne primene Karbarila, odnosno kombinacije
Dikamba i MCPP.

Pored ispoljavanja Stetnih posledica na gajene biljke, znacajne
su Stete nastajale na drugim korisnim organizmima (ribe, ptice, lovna
divljag¢, pcele).

Pomenuéemo samo slu¢aj masovnog pomora riba septembra
1974. godine u Zapadnoj i Velikoj Moravi u potezu od oko 50 km
usled zagadenja vode endosulfanom, koji se inace koristi kao insek-
ticid, a u nekim zemljama i kao rodenticid.

Nau¢noj i struénoj javnosti su poznati slutajevi Stetnog delo-
vanja ostataka pesticida direktno na radnike i stanovnistvo, zbog ne-
struéne upotrebe pojedinih preparata ili odsustva adekvatne kontrole
zagadenosti vazduha, vode i hrane.

* U agronomiji i Sumarstvu u nafoj zemlji primenjuje se 56 jedinjenja

kao herbicidi u obliku 149 preparata; 2 jedinjenja sa 4 preparata kao arboricidi,
I po jedno jedinjenje kao defolijant i desikant (35).
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Pomenu¢emo samo sludaj masovnog trovanja radnika 1973. u
usevu kukuruza, u neposrednoj blizini Beograda, koji je nastao zbog
nestruéne upotrebe insekticida (trihlorfon i karbaril). Samo zahvalju-
juéi brzoj identifikaciji zagadivaga u vazduhu i lekarskoj intervenciji
osoblja VMA, slu¢aj se zavrsio bez ozbiljnijih komplikacija.

Upotreba pesticida je iz godine u godinu sve masovnija, pa su
i potencijalne opasnosti zagadivanja Zivotne sredine sve veée. U od-
nosu na 1970, potro$nja pesticida je 1976. porasla u naSoj zemlji
za 92%.

Mnoga jedinjenja koja se koriste u raznim granama industrije
takode se ponasaju kao otrovi i zagadivac¢i. Nave$éemo kao primer
proizvodnju Zive. U svetu se godisnje proizvodi oko 10.000 tona ive
(32), od Cega se koristi manje od 4% u poljoprivredi. Ostaci Zive, u
ubliku metala i njena neorganska jedinjenja koja se koriste u raznim
granama industrije, postaju vrlo ozbiljni zagadivadi Zivotne sredine.
Vet u ishodnom obliku ili transformisanjem u pojedine oblike Zivinih
jedinjenja postaju toksikanti za Coveka, Zivotinje i ribe.

SISTEMI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE I NEKA PITANJA
NORMATIVNE REGULATIVE

Shvatajuéi ozbiljnost i sloZenost problema zastite Zivotne sre-
dine od zagadenja, danas se u razvijenim zemljama vrlo intenzivno
i komleksno proucavaju moguénosti racionalne primene hemijskih
agenasa. Na reSavanju ovih problema angazovani su vrhunski strué-
njaci razli¢itih specijalnosti. Na raspolaganje im je stavljena najsa-
vremenija tehnika i oprema za savremena proucavanja, bez kojih
nema uspesnog rada, a samim tim ni odgovarajuéih re$enja. U osnovi
Su izmenjena shvatanja stru¢njaka, a u vezi s tim i propisi o proiz-
vodnji, prometu, primeni i kontroli pesticida i srodnih toksikanata,
sa jasno definisanim tolerantnim dozama ostataka i njihovih degra-
dacionih produkata u biljnim i Zivotinjskim proizvodima, kao i tole-
rantnim granicama zagadenja vazduha, vode i zernljista.

Usled sloZenosti i komplikovanosti reSavanja ovih veoma broj-
nih i uzajamno povezanih problema, vrlo uspe$no je razvijena i me-
dunarodna saradnja, kako u okviru specijalizovanih organizacija
OUN (UNEP, EEC, WHO, FAO, IAEA), tako i u regionalnim orga-
nizacijama (OECD, SEV, EEZ i dr.).

Uspesno reSavanje ovih problema u nasoj zemlji vidimo u defi-
nisanju racionalne primene hemijskih agenasa, ¢ime se pridruzuje-
ino zauzetim stavovima navedenih medunarodnih organizacija.
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Medutim, usaglafavanje stavova, na medunarodnom planu ne
mozemo satekati poSto je zdravlje naSe nacije i njene ekonomike
znatajnije od usaglaSavanja stavova na medunarodnim forumima koji
su u znacajnom stepenu optereéeni ¢itavim nizom suprotnih ekonom-
skih interesa zemalja koje u tom postupku usaglasavanja ucestvuju
(23, 34).

Otuda smatramo da ¢emo svoj doprinos resavanju tih problema
najbolje ostvariti ako $to pre nau¢no definiSemo i dosledno sprove-
demo na$ model racionalne primene pesticida i ostalih hemijskih
agenasa.

Odredena reSenja moraju biti i normativno regulisana. U tom
pogledu treba koristiti ve¢ dosadas$nja dostignuéa nauke i odredena
iskustva razvijenih zemalja, u kojima su problemi zastite Zivotne
sredine najizrazeniji. (4, 6).

BIOLOSKI AGENSI I ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

Zastita Zivotne sredine od bioloskih agenasa, ili njihovog $tetnog
delovanja, takode ima viSestruki znaéaj. S obzirom da ne postoje si-
gurni podaci da su ovi agensi ikada bili upotrebljavani kao borbena
sredstva, razmatranje njihovih karakteristika i potencijalne opasno-
sti preteZno se zasniva na eksperimentima, laboratorijskim podacima
i studijama o prirodnom pojavljivanju i epidemijama zaraznih bo-
lesti. Njihov potencijalni znaaj u ratu moze se pretpostaviti ako se
setimo da su zarazne bolesti ¢ak i u II svetskom ratu prouzrokovale
viSe Zrtava medu vojnicima nego sve akcije neprijatelja (41).

Suzbijanje vrlo velikog broja $tetnih biologkih agenasa u komu-
nalnoj higijeni, sto¢arstvu, agronomiji i $umarstvu, mora se zasni-
vati na socijalno-zdravstvenim, privredno-ekonomskim i vojno-od-
brambenim stanovi$tima, a takode i sa stanovista zastite Zivotne i
radne sredine.

Sa socijalno-zdravstvenog stanovista — zbog uznemiravanja sta-
novniStva od insekata i glodara i moguénosti prenofenja uzro¢nika
tridesetak zaraznih bolesti, medu kojima i opakih, kao §to su kuga,
kolera, tifus, paratifus, malarija, antraks, besnilo, poliomijelitis, en-
cefalitis i dr.

Ubrzan razvoj urbanih naselja u posleratnom periodu nije bio
pracen i odgovarajuéim merama i akcijama suzbijanja insekata i
glodara, $to je omoguéilo da se prenamnoZe u veéini nasih gradova.
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Poseban problem u zadtiti hrane od zagadivanja predstavljaju
mikroorganizml koji obrazuju enterotoksine i mikotoksine, medu
kojima pojedini mogu izazvati tetka oboljenja oveka i Zivotinja,
slitno najtoksi¢nijim pesticidima.

Sa privredno-ekonomskog stanovidta — zbog unistavanja og-
romnih koli¢ina sirovina za ishranu, polufabrikata i proizvedene
gotove hrane i njenog zagadivanja i unistavanja ili oSte¢enja elek-
tri¢nih, telefonsko-telegrafskih, elektronskih i drugih uredaja i op-
reme, kako u javnim sluZabama i organizacijama udruzenog rada,
tako i u domacinstvima.

Na primer, samo u agronomiji viSegodi$nje prosecne Stete u
svetu iznose oko 35% od potencijalne proizvodnje. To zna&i da svaki
tre¢i poljoprivrednik radi za &tetne bioloske agense, odnosno »da
tovek za svoju ishranu koristi samo ono &to mu &tetni organizmi
ostave« (15).

Sa stanovista zastite Zivotne i radne sredine — zbog toga §to se,
usled masovne, nekontrolisane i vrlo &esto nestru¢ne primene pesti-
cida, potencijalno ugrozava Zivot i zdravlje radnika i stanovnistva,
a i normalan razvoj domacih Zivotinja, poljoprivrednih i $umskih
biljaka, lovne divljaéi, riba i drugih korisnih organizama. Stalno se
mora imati u vidu da zastita hrane i drugih materijalnih dobara od
Stetnog dejstva biologkih agenasa predstavlja »maé¢ sa dve oftrice«,
koji u rukama obuéenih i opremljenih moze biti veoma efikasan, ali
mozZe biti neefikasan i $tetan, ¢ak i fatalan ako se neadekvatno ko-
risti.

Sa vojno-odbrambenog stanovifta — zbog moguénosti tenden-
cioznog izazivanja pojave opakih bolesti koje prenose §tetni insekti
i glodari, koriS¢enjem diverzanata ili drugih naéina rasejavanja bio-
loSkih agenasa u ratnim, hladno-ratnim, pa i mirnodopskim uslo-
vima.

Uvazavajuéi potencijalne opasnosti od bioloskog (bakterioloskog)
oruzja, OUN je usvojila Konvenciju o zabrani razvijanja, proizvod-
nje i gomilanja bakterioloskih (biologkih) oruZja i o njihovom uni$te-
nju (40). Medutim, Konvenciju jo§ nisu potpisale sve ¢lanice OUN.
Uz to, »veliki broj hemijskih i bakteriolodkih (bioloskih) agenasa
mogao bi se masovno primenjivati za sabotaZu. Oni se mogu pojaviti
kao izolovana dela sabotaza, éak suprotno Zeljama nacionalnih ruko-
vodilaca i vojnih komandanata« (41), tim pre Sto se, u ogranienim
koli¢inama, mogu proizvoditi i u improvizovanim laboratorijama.

Dobro organizovano zdravstvo, veterinarska sluzba i slutba za-
Stite bilja i racionalne primene pesticida u mirnodopskim uslovima
predstavljala bi najmasovniji stru¢no osposobljeni kadar na svakom
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mestu moguce akeije u permanentno mobilnom stanju, §to je od naj-
bitnijeg znataja za uspefnu detekciju, determinaciju i intervenciju
(13, 16, 22, 23, 24, 41).

Zastita zivotne sredine od $tetnih dejstava hemijskih i biologkih
agenasa postaje sve izraZeniji problem. Tome nije i ne moze biti
uzrok porast stanovni$tva u svetu i razvoj proizvodnih snaga, vec
neadekvatni drusStveni odnosi i ponasanje &oveka — u sopstvenoj
zajednici i u odnosu na druge organizme.

Svrha ovog priloga je da inicira konaéno pristupanje integral-
nom i brZzem reSavanju ovih brojnih, nagomilanih, izuzetno slozenih
i uzajamno povezanih problema, i to kako zbog privredno-ekonom-
skih i socijalno-zdravstvenih tako i odbrambenih interesa nase ze-
mlje.

S obzirom na potencijalnu toksi¢nost, brzinu i specifi¢nost de-
lovanja, duzinu trajanja efekata i moguénosti njihove kontrole, nema
suStinskih razlika izmedu hemijskih i bioloskih agenasa koji bi se
mogli primeniti u destruktivne svrhe i onih koji predstavljaju za-
gadivace zivotne sredine usled neracionalne primene pojedinih sred-
stava.

UspeSna zastita Zivotne sredine moZe se ostvariti samo stalnim,
dobro organizovanim i na nau¢noj osnovi zasnovanim akecijama svih
¢inilaca — i onih na ¢iji rad zastita moZe bitno uticati, i onih od ko-
jiih moguci efekti bitno zavise.
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