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O BORBENIM KARAKTERISTIKAMA
TAKTICKOG NUKLEARNOG ORUZJA

Razvoj nauke i tehnike, narocito tehnologije u poslednjih neko-
liko decenija, doveo je do nesluéenog dinamizma u istrazivanju, raz-
voju i proizvodnji nuklearnog oruZja.

Arsenal nuklearnog oruzja prosirio se novim sredstvima koja se
razlikuju po konstrukeiji (hemijskom i mehani¢kom sastavu), na¢inu
dejstva (oslobadanju energije), snazi (potkilotonske, kilotonske i me-
gatonske), nameni (opstoj i specijalnoj) i nac¢inu lansiranja (sa zemlje
i vode, ispod zemlje i vode, iz vazduha i kosmosa).

Razvoj nuklearnog oruzja moze se uslovno podeliti u tri perioda:

Prvi potinje ostvarenjem lantane reakcije fisije Enrika Formija
u prvom nuklearnom reaktoru. U toj etapi je do$lo i do jedine bor-
bene upotrebe nuklearne bombe od SAD, koje su u toj vrsti oruzja
tada imale primat. Ovaj period se zavrSava eksperimentalnim nu-
klearnim i termonuklearnim eksplozijama, pre svega SSSR-a, a za-
tim Velike Britanje, Kine i Francuske. Prvi period se karakteriSe
usavrSavanjem lansirnih sredstava, naroéito nekih tipova aviona.

Drugi period poéinje negde 1960. godine i veoma je karakteri-
stican u razdoblju od 1967. do 1969. godine, mada taj period jo§ uvek
u izvesnom smislu traje. U tom periodu prioritet ima raketno-nu-
klearno oruZzje strategijske namene, pa Sak i fotonsko oruZje, koje
po snazi prevazilazi termonuklearno za oko sto puta. U literaturi su
se pojavili podaci da su SAD, a neSto kasnije i SSSR, ostvarili
anhilacione procese na Zemlji. Prakti¢no, razvojem tog oruzja stvo-
rena je moguénost uni$tenja éovecanstva.

Tre¢i period se karakteriSe intenzivnim istraZivanjem i razvojem
nuklearnog oruzja veoma male snage i lansirne tehnike za njegovu
upotrebu, tj. usavrsava se taktiéko nuklearno oruzje. Osnovna paZnja
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pri razvoju lansirne tehnike u ovom periodu obraéa se na usavra-
vanje artiljerijskih sistema, mina i raznih prenosnih uredaja.

Takticko nuklearno oruZje moze biti razvijeno na bazi reakcije
fisije i fuzije, odnosno moze biti nuklearno i termonuklearno, mada
$e u ovakvim razmatranjima najéesée upotrebljava zajednicki naziv
— nuklearno oruZje.

Na osnovu tako burnog razvoja nuklearnog oruZja i njegove
eventualne upotrebe, u literaturi se susreéu veoma razlicite podele.
Mi ¢emo navesti podelu koja se odnosi na snagu tog oruzja.* Zavisno
od snage i konstruktivnih resenja, nuklearno oruzje se deli na:

— vrlo male snage (podkilotonski, mikroprojektili) do 1 KT;

— male snage do 10 KT;

— srednje snage do 50 KT;

— velike snage do 500 KT i

— vrlo velike snage (makroprojektili) preko 500 KT.

U celini, pod pojmom nuklearno oruZje male snage opravdano
je da se podrazumeva oruZje, ¢ija je nominalna snaga ekvivalentna

1—10 KT trotila, a pod nuklearnim oruzjem vrlo male snage oruzje
tija je jadina (snaga) manja od kilotone.

FISIONO TAKTICKO NUKLEARNO ORUZJE

U definisanju nuklearnog oruZja na malo i veoma malo, polaznu
osnovu predstavljaju efekti dejstva (udinci na Zzivu silu, tehnicka
sredstva i objekte), moguéi uticaj na borbena dejstva u ciljeve koji
se njegovom upotrebom mogu dostiéi.

Smatra se da za ovu vrstu oruZja uglavnom vaZe zakonitosti
koje se odnose na nuklearno oruZje fisionog tipa:

— nuklearni eksploziv moZe biti uran — 235, uran-233 ili plu-
tonijum-239;

— za eksploziju je neophodna kriti¢na masa;

— u telu projektila mora da postoji izvor neutrona i neutron-
ski §tit;

— moZe se primenjivati iz razli¢itih lansirnih sredstava (podev
od prenosnih uredaja do artiljerije i raketa);

* Ova podela je uzeta na bazi strane literature. Inace, takva podela je

dubiozna i teSko se moze prihvatiti, jer se radi o oruZju za masovno uniStenje
(primedba Redakcije).
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— moguéa je upotreba metodom vazdu$nih, povrSinskih i pod-
zemnih eksplozija (prednost imaju vazdusne eksplozije);

— efekat dejstva se manifestuje udarnom, toplotnom i radio-
aktivnom energijom (dejstvom), odnosno njihovom kombinacijom.

Na osnovu podataka iz strucne literature do ovog oruzja se doslo
usavrSavanjem tehnologije proizvodnje pojedinih nuklearnih eksplo-
ziva (pored navedenih eksploziva mogli bi biti primenjeni i neki
drugi, pre svega transplutonski elementi), odnosno usavrSavanjem
konstrukcije i proizvodnje nuklearnih punjenja. Uvodenjem neutron-
skog reflektora (berilijuma i berilijumskog oksida) i usavrSavanjem
drugih elemenata, kao $to su: oblik, gustina i ¢isto¢a nuklearnog
eksploziva, nove konstrukcije sistema i omotacta omogucile su sma-
njenje kriticne mase. Kriti¢na masa plutonijuma-239 bez neutronskog
reflektora, na primer, iznosi 10 kg, sa reflektorom od berilijuma
debljine 8 cm iznosi 4,5 kg, dok sa reflektorom debljine 32 ecm kri-
ti¢na masa iznosi reda 2,5 kg.

Navedeni elementi omoguéuju da se proizvede fisiono takti¢ko
nuklearno oruzje znatno manjih dimenzija. Radi uporedenja moZe
posluziti podatak da je prva nuklearna bomba baéena na HiroSimu
imala pre¢nik veéi od 1 m, snagu od 20 KT, nuklearno punjenje
reda 50 kg U-235, koeficijenat iskoriSéenja 2% i ukupnu teZzinu 5
tona, dok savremeno nuklearno oruzje iste snage ima punjenje reda
5 kg fisionog eksploziva, stepen iskori$éenja iznad 20%, a ukupna
tezina krece se od oko 200 do 300 kg.

UsavrSena tehnologija nuklearnog oruzja omogucuje da se u gra-
nicama lanéane reakcije fisije proizvede nuklearno oruZje sa razli¢ito
izrazenim pojedinim efektima, tj. da kod jednih bude viSe izraZen
udarno-toplotni efekat, a kod drugih efekat primarnog neutronskog
i gama zrac¢enja. Kod razmatranih projektila dominantan je efekat
neutronskog i gama zradenja. Ovo se moze sagledati i iz tablica 11 2.

Udeo gubitaka u Zivoj sili od pocetne radijacije zavisno od snage
eksplozije:

Tablica 1

Snaga u KT 1 2 3 5 10 20 30 50

85 75 70 65 65 30 20 5
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Poluprecnici izbacivanja ljudstva iz borbe zbog pojedinaénog
dejstva unistavajuéih efekata nuklearnog oruzja veoma male snage
(metri):

Tablica 2

Snaga i vrsta eksplozije, KT

Unistavajuéi efekti i karakteristike - -
dejstva 0,02 0,08 0,1

povrs. vazd. povrs. vazd. povrs. vazd.

1 2 3 4 5 6 7

150 150 240 240 240 250

Trenutno izbacivanje

Pocetna radijacija iz horbe o -
U toku prvih dana 360 370 520 510 550 540
Trenutno izbacivanje 56 90 120 180 130 200

Toplotno dejstvo & Bidee o g - =
U toku prvih dana 76 130 150 240 170 260

Trenutno izbacivanje

arni tala :
Udarni talas i borba

50 58 %0 110 110 130

Iz obeju tabela je odigledno da se smanjenjem snage fisione nu-
klearne eksplozije efekat dejstva potetne radijacije povecava i,
obrnuto, poveéanjem snage rasta udarno-toplotni efekat. Tako je
kod malih ja¢ina nuklearnog oruzja od svega 10 tona domet udarnog
dejstva 3—4 puta manji od dometa smrtonosnog dejstva pocetne
radijacije.

Naknadna radioaktivnost je manje opasna i iznosi desetak kirija
u nultoj ta¢ki pri vazdusnoj eksploziji posle 30 minuta, a 100 puta
manje posle 24 ¢asa. Postoji moguénost noSenja radioaktivnih pada-
vina vetrom na sopstvenu teritoriju.

Zbog smanjenja snage, a time i polupre¢nika dejstva, mora se
povecati tanost pogadanja uvodenjem novih sistema nosada i metoda
vodenja do cilja.

Svi fisioni nuklearni projektili snage manje od 1 KT imaju te-
Zinu reda 100 kg. Ovi projektili se mogu smatrati kao »goli« (ne-
reflektovani) sistemi, jer im je ukupna teZina za 1—2
od kriti¢ne mase nuklearnog eksploziva. Neki osnovni pod
jektile veoma male i male snage armije SAD vidljivi s
pregleda:
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Sifra Snaga TeZina Domet

Naziv oruZja projek. (KT) (ke) (km)
Davy Crocet MK-54 0,02 23 2—4
OruZje 155 mm KXM-48 0,08 54 3—15
Oruzje 203,2 mm MK-33 1,9(1:1,5) 110 2,2—14,5
Litlle John M-50 MK-45Y1  2(2,5) 355 3,2—20,4
Onest John M-27 MK-31Y1 2 2.650 5—25,4
Fugasa M-39 MK-7 2,5,9,28,47 450 —
Fugasa XM-129 MK-54 0,02 27 —
Art. proj. u RM M-422 MK-33 1:1,5 110 —
Aviobomba MK-12 0,518 220 —

FUZIONO TAKTICKO NUKLEARNO ORUZJE

Ovo oruZzje predstavlja sasvim nov kvalitet, a osnovna prednost
u poredenju sa fisijom je u tome Sto se moZe »birati« efekat dejstva
eksplozije u skladu sa taktickim zahtevima.

Fuziono takti¢ko nuklearno oruZje, prema podacima iz stru¢ne
literature, moZe se tako konstruisati da prvenstveno deluje putem
radioloske kontaminacije &ije se vreme dejstva unapred moze predvi-
deti. Ipak, osnovni vid dejstva je intenzivno neutronsko zratenje po-
moéu kojeg se izbacuje ljudstvo iz borbe, pri ¢emu tehni¢ka sredstva
i objekti ostaju neoste¢eni. Na taj se na¢in odstranjuju osnovni nedo-
staci postojeéih fisionih takti¢kih projektila koji stvaraju kontami-
nirane zone, uni$tavaju materijalno-tehni¢ka sredstva i objekte ili
izazivaju pozare. Stoga se za ovo oruzje sve CeS¢e upotrebljava ter-
min »neutronsko« oruzje.«

Kod ovog oruzja izabran je proces fuzije koji ima mnostvo
prednosti u odnosu na fisiju, a osnovne su:

— prilikom termonuklearne reakcije ne dolazi do radioaktivnog
raspada, ¢ime se izbegavaju radioaktivni izotopi;

— kod fuzionih eksploziva nije neophodna kriti¢tna masa, veé
odgovarajuéi uslovi, pre svega visoka temperatura reda 107 kelvina
i pritisak od viSe miliona atmosfera;

— odnos energije koju donose neutroni prema delu koji se
transformiSe u toplotno-udarnu energiju je znatno povoljniji, prema
nekim podacima ovaj odnos je 80:20, a za projektile manje od 0,01
odnos je 90:10;

— broj neutrona je 4—5 puta veéi, a energija im je 5—6 puta
veéa od proseéne energije neutrona u fisiji.
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Smatra se da je za ovo oruzje najpogodnija reakcija fuzije de-
uterijuma i tricijuma. Prilikom takve reakcije oko 80% energije
odnose neutroni ¢ija je energija veoma velika (17,6 MeV). Za ostva-
renje reakcije neophodno je resiti nekoliko vaZnih problema. Osnovni
problem je u detonatoru (upalja¢u). Na osnovu podataka iz strucne
literature moze se zakljuéiti da se kao detonator najverovatnije ko-
risti neki fisioni materijal, dok je prema nekim drugim izvorima
to americijum-242, ¢ija je kritiéna masa znatno manja od plutoni-
juma (23 grama prema nekoliko kilograma), ili pak neki drugi
transplutonijumski elemenat. Prema nekim drugim podacima, kao
detonator se koriste laseri. Malo je verovatno da laseri u okviru teh-
ni¢kih reSenja, koja se za sada koriste u mirnodopske svrhe, mogu
na¢i primenu kod ovog oruZja. Ovo se, pre svega, odnosi na dimen-
zije lasera, tj. njihove generatore. Danas su razvijeni inercioni laseri,
koji bi mogli naé¢i primenu kod mini fuzionog oruZja.

Transplutonijumski elementi, a narodito tricijum, donedavno su
smatrani veoma skupim. Medutim, zaoStravanjem energetske krize
u svetu doSlo je do izgradnje mnostva nuklearnih elektrana, $to je
uslovilo i jeftiniju proizvodnju fisionih elemenata i tako stvorilo
realnu moguénost za potpunije iskoriéenje nekih produkata u vojne
svrhe. Proces proizvodnje tricijuma je znatno usavrien, te je upo-
treba ovog elementa u fuzionom oruZju postala mnogo verovatnija.

DEJSTVO FUZIONOG TAKTICKOG NUKLEARNOG ORUZJA

Efekat primarne radijacije je oko pet puta veéi, a toplotno-
-udarni Cetiri puta manji u poredenju sa fisionom bombom iste
jatine. Prema podacima francuskog struénjaka za nuklearno oruzje
R. Davida, uporedenje odnosa polupretnika gubitaka nezastienog
ljudstva zracenjem i udarnim dejstvom kod jedne i druge vrste
nuklearnog oruzja vidi se iz tablice broj 3.

Radijusi izbacivanja iz borbe nezati¢enog ljudstva zracdenjem i

udarnim dejstvom.
Tablica 3

Radijus izbacivanja iz borbe (metri)m

Tip i snaga eksplozije

zracenjem udarom
Fisija, 1 KT 450 700
Fisija, 0,02 KT 450 110
Fisija, 0,1 KT 700 190
Fisija, 1 KT 1.100 450
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Za fuzioni projektil manji od 0,1 KT radijus gubitaka zracenjem
je reda 4 puta vec¢i od radijusa gubitaka udarom. Pravilnim izborom
visine eksplozije moZe se izbeéi veéi udarni efekat, a da se pri tom
dostigne smrtonosna doza zracéenja.

Radijus gubitaka udarom kod fisione bombe je isti kao radijus
gubitaka zraéenjem fuzione bombe, koja je deset puta manja.

Ova vrsta nuklearnih sredstava sama sebe ogranicava, jer je
njen optimalni radijus dejstva uslovljen dometom neutrona (od ne-
koliko stotina metara do jednog kilometra). Daljim poveéanjem
snage neznatno se dobija u Zeljenom efektu, jer efekat zratenja brze
opada sa porastom udaljenja u odnosu na efekat udarnog talasa.

Kod fuzionih takti¢kih projektila, u principu, moZe se vrsiti po-
deSavanje (konverzija) na Zeljeni efekat dejstva (radijacioni, udarno-
-toplotni i radioaktivni).

Ukoliko se zeli ostvariti radijacioni efekat, omota¢ projektila se
odabira tako da bi bio maksimalno »propustljiv« za neutrone. Ovim
se postiZe uniStenje Zive sile zralenjem, a da se pri tom ne izazovu
ruSenja, poZari i dugotrajna kontaminacija. Ova varijanta je posebno
pogodna za upotrebu projektila na sopstvenoj teritoriji i u neposred-
nom borbenom kontaktu, po vaZnijim objektima, saobrac¢ajnim ¢vo-
rovima, industrijskim postrojenjima, naoruzanju i sl

Ako se Zeli ostvariti veca toplotna energija bira se takva kosu-
ljica koja apsorbuje i zadrzava neutrone, odnosno njihovu kineticku
energiju pretvara u toplotno-udarnu. Prednost ove bojeve glave nad
fisionom je u tome Sto je gotovo isklju¢ena dugotrajna radioaktiv-
nost. Time je ona pogodna za minsko zapretavanje na sopstvenoj
teritoriji i neposredno ispred prednjeg kraja vlastitih snaga.

Prilikom konverzije radioaktivne bojeve glave odabira se takva
ko$uljica u kojoj dolazi do indukcije neutrona, tj. obezbeduje se Ze-
ljena radioaktivnost. To znaé¢i da se pravilnim izborom elemenata i
njihovih izotopa moZe odrediti vreme za koje ¢e neka povrsina biti
kontaminirana. Ovako dirigovana kontaminacija mogla bi trajati sa-
tima, danima, mesecima pa i godinama. Pogodna je za upotrebu na
veéoj dubini protivnika, po objektima koji se Zele onesposobiti za
duzi period.

NEKI PROBLEMI KOJI PROIZLAZE IZ MOGUCE UPOTREBE
NOVIH VRSTA TAKTICKOG NUKLEARNOG ORUZJA

Pojava i razvoj taktickog nuklearnog oruzja, pre svega speci-
fi¢nost njegovog dejstva, navodi na zakljuéak da se pri organizaciji
i izvodenju borbenih dejstava i zastite jedinica i stanovniStva moraju
reSavati neki kvalitativno novi problemi.
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Nuklearni projektili male i veoma male snage, s obzirom na
zadatke i cilj primene, predstavljaju oruzje takti¢ke namene. Pogodni
su za tuéenje malih ciljeva (¢etnih i vodnih otpornih ta¢aka, a u izve-
snim slucajevima i pojedinac¢nih borbenih sredstava). Smatra se da
predstavljaju »prelaznu« formu izmedu nuklearnog i konvencional-
nog oruzja. Zbog male zone sigurnosti moguéa je upotreba na protiv-
ni¢ke snage u neposrednom dodiru, na bokovima i u sopstvenoj po-
zadini. Imajuéi u vidu karakteristike lansirne tehnike za njegovu
upotrebu i njihovo mesto u borbenom poretku, ovo oruzje je moguée
brzo upotrebiti velikom precizno$éu, ¢ime se moZe brzo i bitno uti-
cati na tok borbenih dejstava.

Takticko nuklearno oruZje naglaSava potrebu za osposobljava-
njem jedinica ranga voda, Cete i bataljona da samostalno reSavaju
probleme protivnuklearnog obezbedenja, a narotito za otklanjanje
posledica nuklearnih udara kod sopstvenih snaga i sredstava.

Na osnovu analize efekata dejstva moZe se zakljuéiti da kod
takti¢kog nuklearnog oruZja izrazito dominantnu ulogu ima neutron-
ska komponenta. Zbog toga se ovome mora posvetiti odgovarajuéa
paznja. Naime, trebalo bi:

— da sva borbena i neka transportna sredstva imaju neutron-
sku zaStitu. Opravdanost ovakvog zahteva potvrduje sledeé¢i podatak:
kod tenkova sa posebnim neutronskim §titom povrSina zone izbaci-
vanja iz borbe ljudstva dvostruko je manja, tj. gubici su dvostruko
Smanjeni;

— da se pri izradi objekata za kolektivnu (grupnu) zastitu ko-
riste materijali koji vidno smanjuju neutronsko zracenje, kao Sto su:
voda, teSka voda, beton, plastiéne mase, polietilen, parafin i dr.;

— da se razvijaju i uvode u opremu sredstva za detekciju, naro-
¢ito dozimetriju neutronskog zracenja;

— da se upoznaje ljudstvo i radi na obrazovanju i usavrSavanju
struénih lica radi obezbedenja potpunije zastite od ovog oruZja.
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