Dsvcti

Kapetan fregate
Tone ZABKAR

»GEOFIZICKA ORUZJA« — STVARNOST ILI FIKCIJA.

UVODNO RAZMATRANJE

U svakom oruZanom sukobu se na ishod bojeva i operacija na
specifiéan naéin projiciraju i uticaji prirodnih faktora, koji su po
sustini svog postojanja neutralni u odnosu na ciljeve i namere kon-
frontiranih strana. Faktor prirode, koji je i u doba mira cesto de-
struktivan i nanosi velike Stete éoveéanstvu, deluje i u ratu neza-
visno od planova zaraéenih strana i moZe svojim negativnim efek-
{ima paralisati njihovu realizaciju. Razne prirodne pojave, koje se
odvijaju u jezgru naSe planete, na povrsini kopna i okeana, u atmo-
sferi i kosmosu, poprimaju ponekad dZinovske dimenzije izazivajuéi
prave katastrofe. Iako se, uporedo sa razvojem nau¢nih metoda pred-
vidanja, iz generacije u generaciju sve viSe povecavaju pouzdanost:
i rokovi prognoza ponaSanja prirodnih faktora, ipak je i dalje — zbog
toga jer su navedene pojave istraZene Cesto samo statisti¢kim meto-
dama i nepotpuno — potrebna opreznost pri vrednovanju uticaja
koje mogu dinamiéni i varijabilni prirodni faktori ispoljiti na proces
oruzane borbe.

Za ratnu vestinu je karakteristiéno da je do sada prihvatala
faktor prirode kao »invarijabilnu« varijabilu — tj. kao faktor koji
se ne moZe bitno menjati u toku procesa oruzane borbe i koji stoga
treba pirhvatiti apriorno onakvim kakav de facto jeste. Prognoze
ponaganja prirodnog faktora festo su, medutim, bile pogreSne, odra-
Yavajuéi se najneposrednije na rezultate na bojnom polju. Iz drevne
historije su poznati primeri u kojima su pogreSne prognoze pona-
$anja prirodnih faktora dovele do sloma mno$tva ofanzivnih strate-
gijskih operacija. UniStenje perzijske desantne flote za vreme de-
santa na Gréku (5. vek pre naSe ere), uniStenje mongolskog desanta
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na Japan (12. vek) i Spanskog desanta na engleska ostrva (17. vek),
eklatantni su primeri u kojima je morska stihija svojom razornom
fnagom samostalno neutralisala strategijske snage napadaca i dopri-
nela potpunom slomu njihovih agresivnih planova. Sli¢ne stihijske
pojave, ali s ograniCenijim posledicama taktitkog znaéaja, registri-
rane su i u prvom i drugom svetskom ratu.!) U drugom svetskom
ratu su prvi put organizovane specijalne ratne operacije sa ciljem
unistenja prirodne sredine i objekata koje je stvorio dovek. Iako su
navedene operacije imale ograniene ciljeve?) i nisu bile uvek us-
pesne, ukazale su na izvodivost i takvog nacina vodenja rata.

U periodu posle drugog svetskog rata ¢oveanstvo je suofeno sa
‘mnoStvom novih problema (medu njima dominira demografska »eks-
plozija« skoptana sa problemom ishrane svetskog stanovniStva i
energetskom Kkrizom), zbog ¢&ijeg reSenja se istraZuju principijelno
novi nadini eksploatacije prirodnih izvora. Sve intenzivniji razvitak
nauke i novih izvora energije (na primer, nuklearne) ukazuje da je
ve¢ na sadaSnjem nivou razvitka nauke i tehnike moguée ne samo
mnogo preciznije i pouzdanije nego do sada prognozirati ponaSanje
prirode (posebno meteorolSokog faktora, kojeg se moze pratiti po-
mocu meteoroloSkih satelita), veé da je unutar izvesnih ogranic¢enja
moguce uticati i na njeno kontrolisano usmeravanje u korist ¢ove-
Canstva.?)

Paralelno sa navedenim istraZivanjima, ali zaStiéena velom voj-
ne tajne, vrSe se i istraZivanja kako bi se prirodna energija akumu-
lirana u jezgru naSe planete, na njenoj povrsini, u atmosferi i u kos-
mosu upotrebila u ratne svrhe. Deo iz arsenala novih borbenih sred-

1) U I SR su snezne lavine u slovenackim Alpama nanele te$ke gubitke
ruskim zarobljenicima koji su gradili alpsku cestu preko Vrs$i¢a, a kasnije i
italijanskim snagama, koje su zatvarale pravce koji izvode iz doline Trente.
Ractuna se da su lavine prouzrokovale smrt viSe hiljada ljudi. U II SR, za
vreme saveznitkog bombardovanja Drezdena, nastala je »plamena oluja«, koja
Jje prouzrokovala smrt oko 300.000 ljudi (tj. 4 puta veéi gubitak od onog do
kojeg je doSlo prilikom nuklearnog napada na Hiro$imu).

?) Saveznici su organizovali bombardovanje gigantske brane u Ruru sa
ciljem da se njenim uni$tenjem oslobodi kinetitka energija vodene mase za
uniStenje objekata koji su se nalazili nizvodno od brane. Japanci su neko
vreme vrsili napade balonima (s podveSenim zapaljivim sredstvima), koje su
lansirali iz Japana i koristeéi vazduS$ne struje upuéivali u pravcu zapadne
obale SAD, olekujué¢i da ¢e izazvati poZare u kalifornijskim Sumama. Za
razliku od saveznitke operacije, koja je bila uspe$na, japanska operacija nije
dala otekivane rezultate. Kasnija upotreba hidroaviona (sa japanskih podmor-
nicva), koji su imali isti cilj, bila je takode neuspe$na. Oc¢ekivani kontinentalni
‘pozari nisu izazvani.

%) Borba protiv oblaka sa tutom ostvaruje se kombinacijom sistema radar-
ske mreze, koja sluZi za otkrivanje opasnih oblaka, a njihovo »razbijanje« vrsi
se raketama koje raspriuju odredene hemijske agense. Radi se na perspek-
tivnim projektima kori§¢enja energije iz jezgra zemlje (geotermicke elektri¢ne
r.centrale), koriStenja energije okeana (hidrocentrale, koje koriste strujanje plime
i oseke) i koriStenja energije kozmosa (sun¢ane centrale).
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stava ovog tipa veé¢ je isprobavan u sedamdesetim godinama u
vijetnamskom ratu, najavljujuéi moguénost novog natina ratovanja.
Aktivna intervencija poduzeta protiv prirodnih faktora sa ciljem da
se njihovim kontrolisanim aktiviranjem u najpogodnijem trenutku i
na najpogodnijem mestu nanesu u borbenim dejstvima protivniku
maksimalne Stete i istovremeno da se sebi stvore najpovoljniji uslovi
— na Zapadu se, uslovno, naziva »geofizi¢ki rat«. U naSem bi jeziku
ovoj kategoriji najbolje odgovarao termin — vestatko izazivanje i
kori§éenje elementarnih nepogoda u oruzanoj borbi.

Ovaj rad ima za cilj da ukaze na neke trendove istrazivanja u
domenu »geofizitkog rata« i na iskustva iz primene »geofizi¢kih«
borbenih sredstava u vijetnamskom ratu, doprinose¢i time svestra-
nijem sagledavanju ovog fenomena, koji je iniciran u ¢lanku objav-
ljenom u proslogodisnjem broju »Vojnog dela« (N. B. D.: Geofizicki
rat — VD 5/1974, s 173—176).

OSNOVNI TRENDOVI ISTRAZIVANJA U
ARSENALU »GEOFIZICKOG RATA«

Osnovni napori istraZivaéa angaZovanih u programima razvitka
sredstava za »geofizi¢ko ratovanje« svode se na iznalaZenje onih me-
toda aktiviranja izvora energije akumulirane u naSoj planeti i kos-
mosu, koji bi ispunjavali tri bitna imperativa:

— da se mogu inicirati uz ekonomiéan utroSak dodate energije,

__ da se mo¥e inicirani proces lokalizovati unutar odredene

ogranitene povrsine i

— da ostvarene efekte mogu eksploatisati vlastite snage.

Pri tome je baza tzv. triger-princip, pod kojim se podrazumeva
izazivanje reakcije viSeg energetskog nivoa pomoé¢u poctetnog im-
pulsa niZeg energetskog nivoa. Kada se radi o »geofizickom ratu,
ovaj se princip ostvaruje veStackim izazivanjem neravnoteZe prirod-
nih faktora pod &jim se uticajem oslobada kontrolisana lavina u
prirodi akumulirane energije, koja bi se inale oslobodila stihijski.
Analiza stranih izvora ukazuje da se na Zapadu ocenjuje da bi se kao
potencijalna sredstva za »geofizitko ratovanje« mogla upotrebiti
sredstva koja bi omoguéila aktiviranje (zaustavljanje) sledeéih pri-
rodnih pojava:?)

2.1. stvaranje ili pojatavanje (odn. spretavanje ili smanjenje)

magli,

1) Pierre Granville: Perspectives de la guerre météorologique et geophy-

sique. Un exemple concret: Les operationes de pluies provoquées en Indochine
— Defense Nationale — No. 1/1975, s. 125—140.
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2.2. stvaranje (ili spre¢avanje) kisa,

2.3. stvaranje (ili neutralisanje) tropskih ciklona i usmeravanje
njihove trajektorije,

2.4. topljenje polarnog leda i kontrolisano drobljenje i dimen-
zioniranje gleéera,

2.5. povectanje (smanjenje) propusne mo¢i zracenja u atmosferi,

2.6. intenziviranje seizmiékih procesa i stvaranje dzinovskih oke-
anskih talasa i

2.7. stvaranje i upravljanje gigantskim pozarima.

Ad 2.1: Magle predstavljaju koncentraciju malih kapi vode ili
kristala leda u prizemnom sloju vazduha, radi ¢ega je horizontalna
vidljivost smanjena do 1 km. Veéina kapi ima radijus 5-15 mikrona
(kod pozitivne temperature) ili 2-5 mikrona (kod negativne), $to znaéi
da su kapi oko milion puta sitnije od ki$nih. Preduslov da se magla
oformi je da je relativna vlaZnost vazduha oko 100%¢%), $to ograni-
¢ava moguénost vestatkog stvaranja magli u veoma uske okvire.
Sredstva namenjena za stvaranje vestackih magli deluju na principu
ubrzavanja isparavanja gornjih slojeva vode. Obratno, sredstva koja
spretavaju maglu sluZe za prekrivanje vodene povrSine monomole-
kularnim slojem dodatnog agensa, pod &ijim se delovanjem ¢ak i kod
valova do 2 metra visine i vetra 8 m/sek reducira isparavanje za
50-60%. Kao podruéja pogodna u svetskim okvirima za stvaranje
magli nad ¢itavim vojistem smatraju se zone na kojima se odvija
proces meSanja okeanskih struja razli¢itih temperatura. Takva su po-
dru¢ja Novi Faundlend (80 dana magle godisnje), Engleski kanal (40
dana magle godisnje), Arktik i Antarktik (80 dana magle godi$nje) i
podrucje struje Kurosio, na Pacifiku. Sem toga, magle se mogu, ali
samo u takti¢kim okvirima, inicirati u odredenim godisSnjim dobima
(prolece, jesen, zima) i na planinskim, reénim, jezerskim i moévar-
nim vojiStima. OpSta karakteristika primene magli je da su bez-
opasne i nemaju sekundarnih efekata, koji bi mogli dovesti do traj-
nih poremeéaja u prirodi.

Sa takticke strane, magle se pokazuju kao pogodno sredstvo za
maskiranje vlastitih aktivnosti i za sniZenje efikasnosti sistema os-
matranja (i shodno tome doprinose opadanju efikasnosti streljacke i
artiljerijske vatre i avio-podrske).5)

%) Magla se stvara i kad je vlaZnost 80%, ali samo kad je temperatura
niza od —25°C. (M. Glagoleva: Morskie tumany — Morskoj sbornik — No. €
— 1972 — s. 81—84).

% Poznata je pod zagtitom magle uspeSno zavriena tajna koncentracija

Centralnih sila u bici kod Kobarida (1917. godine), koja je doprinela iznena-
denju napada i relativno brzom probijanju italijanskog fronta.
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Ad 2.2: Oborine nastaju kao posledica menjanja agregatnog
stanja vode, koja u oblacima prelazi iz stanja pare u kiSu, grad ili
sneg (ovisno o temperaturnim uslovima). Ovaj se proces odvija pod
uticajem prirodnih faktora, ali se takode moZe ubrzati disperzijom
hemijskih agensa, koji sluZe za iniciranje lan¢ane reakcije, kojom se
prouzrokuje burno praZnjenje oborina iz oblaka. VeStacki stvoreni
prolomi oblaka izazivaju destruktivne pojave u prirodi (poplave, kli-
zanje zemlje i sl.), Gesto s dimenzijama pravih lekalnih katastrofa.
Ako se uzme u obzir da su u umerenom jpojasu prirodnim putem na-
stale kiSe ponekad postizale brzinu praznjenja od 304,8 m/m za 42
minute i 205,7 m/m za 20 minuta i da su u Indiji u jednom sluéaju
u toku 24 dasa postigle nivo od 990 m/m,”) razumljivo je da se inten-
zivno istraZuju izroci ovakvih pojava sa ciljem da se imitiraju re-
kordi prirode uz upotrebu hemijskih agensa. Osnovni napori su,
buduéi da je koliéina pare u atmosferi funkcija klime i samim time
ograni¢ena, usmereni na brzo praZnjenje oblaka, ¢ime se obezbeduje
veliki intenzitet padavina u kratkom vremenskom periodu.

Pored aktiviranja ki§nih oblaka iznad povrSinskih ciljeva na
zemji, istra¥uju se i moguénosti veStatkog stvaranja susa, koje bi se
moglo realizovati ako bi se oblaci aktivirali pre stizanja do rejona
otekivanog prirodnog praznjenja. Kako su okeani izvoriSta koja ge-
neriraju osnovne mase oblaka, njihove zone bi se pojavile kao po-
druéja pogodna za praZnjenje oblaka i za smanjenje njihove proiz-
vodnje. Takvim nadinom ostvarena blokada odredene agrarne regije
(suSsom) mogla bi — prema olekivanju autora ovakve ofanzive —
suStinski sniziti agrarne prinose i prouzrokovati u ovim naseljenim
zonama koje su ionako deficitarne u rezervama hrane i vode, strate-
gijske rezultate. Susa u Etiopiji, zbog koje je 1973/74. godine pomrlo
od gladi i Zedi oko 250.000 stanovnika, uverljivo ukazuje na poten-
cijalne posledice ovakvog metoda ratovanja. Treba, medutim, nagla-
siti da bi se ovakva metoda ratovanja mogla primeniti i zimi u zoni
sa umerenom klimom, gde bi se praznjenjem oblaka iznad okeana
onemoguéilo stvaranje sneZnog pokrivaa na kopnu i time izlozilo
useve unistenju suhim mrazom. Postoji takode moguénost da se uba-
civanjem odgovarajuéih agensa u oblake postigne kiselinska reakeija
oborina, koja bi se mogla iskoristiti za stvaranje hemijskih efekata
na zemlji.

7y Ako se uzme u obzir da su u zapadnoj Evropi prosetne godiSnje pada-
vine od 900 m/m, tada je evidentno kolika je masa vode tom prilikom oslo-
bodena. Navedeni indikator ukazuje da je na svaki m? u toku 24h pala gotovo
1 tona vode (Meteorologideskie rekordy — Nauka i Zizn’ — No. 8 — 1974 —
Prilog VIII — s. 111).
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Sa takticke strane kiSe se pokazuju kao pogodno sredstvo za iza-
zivanje lokalnih poplava, pod &ijim uticajem bi doslo do smanjenja
prohodnosti terena i do redukcije njegovih proizvodnih kapaciteta.
Mogle bi se upotrebljavati u takti¢kim i strategijskim okvirima. U
takti¢kim okvirima bi se kiSe koristile za usporavanje pokreta pro-
tivnika na kopnu 1 za sniZenje njegovog tempa napada, a u strate-
gijskim bi se kiSe i suSe mogle upotrebljavati u sklopu ofanzive pro-
tiv agrarne ekonomike.

Ad 2.3: Ekvatorijalni pojas naSe planete se pojavljuje kao svoje-
vrsni generator tropskih ciklona s pojedinaénom snagom ekviva-
lentnom snazi viSe stotina termonuklearnih bombi.8) Svake godine
nastaje nad toplim okeanima ekvatorijalnog pojasa 20-30 ciklona, pri
¢emu se ciklone severne hemisfere formiraju u periodu jul-oktobar,
a juZne u periodu januar-februar. Dijametar ovih ciklona iznosi
400-700 km, kretu se sa brzinom 15-20 km/h, a vetar (koji duva
kruzno u njima) postiZe brzine od 115 do 350 km/h. S obzirom da
njihovo kretanje traje 5-20 dana, povrSina koju jedna ciklona pre-
krije za vreme svog »Zivota« nije manja od oko 700.000 km?, a moZe
posti¢i i oko 7,000.000 km®. Kao popratni efekti nastaju jake pada-
vine (do 1.000 m/m) i dzinovski valovi,?) koji mogu visestruko poja-
¢ati mo¢ vetra. IzloZeni efekti i &njenica da se u praksi veé uspelo
skrenuti jedna ciklona (»Stormfury«) sa putanje upucuju na to da ¢e
se dalja istrazivanja vrSiti, verovatno, i u praveu primene ciklona u
vojne svrhe (tj. ne samo u pravecu njegovog guSenja). Upotreba cik-
lona je, medutim, ograni¢ena samo do 25° (izuzetno 35°) geografske
Sirine. Razorne efekte ciklone najbolje ilustruju podaci o cikloni do
koje je doslo 1934. godine nad Japanom i u kojoj je poginulo oko
3.000 Ijudi, sruSeno oko 30.000 kuéa i potopljeno oko 200.000 brt bro-
dovlja. '

U okviru pojasa geografske Sirine od 5° do 25° (unutar koje se
cikloni najceS¢ée formiraju i gase), cikloni se pokazuju kao pogodno
borbeno sredstvo za napad na protivni¢ku obalu i obalske instalacije,
dok se za dejstvo protiv pokretnih pomorskih snaga pokazuju ogra-
ni¢eno upotrebivi.l’) Razorna snaga jednog ciklona viSestruko je veéa
od snage nuklearne bombe ali, buduéi da ih priroda stvara u proseku

8) Ciklone nazivaju u Americi uraganima, na Dalekom istoku tajfunima,
na Filipinima bahio, a u Australiji vili-vili. Razli¢ita imena sinonim su za
istu prirodnu pojavu. (V. Svec: Tropideskie ciklony — Nauka i Zizn> — No. 6 —
1974 — s. 33—37).

%) 1899. godine palo je na otok Porto Riko, koji ima dimenzije 160x55 km.
oko 2,5 milijardi tona oborina, a 1922. godine su valovi ciklona, registrirani na
Rtu dobre nade, postigli visinu od 22 metra.

19) Tesko je pretpostaviti da bi se moglo voditi ciklon s takvom preciz-
nos¢éu da bi se »pogodio« protivnic¢ki flotni sastav, koji prevaljuje ok 50 km/h.
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samo do 30 godi3nje, njihov broj je ograniten, te se ne bi mogli
masovno upotrebljavati. Od ciklona koji bi bili usmereni na protiv-
ni¢ke flotne baze i uporiSta mogli bi se ocekivati strategijski rezul-
tati, posto bi njihova aktivnost dovodila do velikih gubitaka brodova
i do dugotrajnog onesposobljavanja lu¢ke infrastrukture.ll)

Ad 2.4: Arkti¢ka polarna oblast, koja ima povrSinu 26,400.000
km? (od ¢ega otpada na kopno oko 50%), i Antarktik, koji ima povr-
ginu oko 14,000.000 km? (od Zega je 95%o pokriveno ledenim pokri--
vatem), predstavljaju neiskoriStene rezervoare leda i snega i zone
koje ispoljavaju uticaj na klimu u svetskim okvirima.'?) U domenu
»geofiziCkog rata« razmatra se njihovo koriStenje sa aspekta stva-
ranja uslova za topljenje leda na Sirim prostranstvima i sa aspekta
drobljenja kontinentalnih gletera, koje bi, zatim, morska struja raz--
nosila do zone koja bi predstavljala objekt napada.

Topljenje gornjih ledenih slojeva u polarnim zonama moglo bi
se ubrzati ako bi se oni prekrili finim slojem ugljene praSine, ¢ime
bi bila stvorena baza za veéu apsorbciju toplote sunca. Od ovakvog;
bi se procesa moglo ofekivati vece isparavanje i generiranje veéih.
hladnih vodenih masa, koje bi izazvale promenu klime u svetskim:
okvirima, a postepeno i narastanje nivoa svetskih okeana. Brzi metod
za eksploataciju ledenih masa bio bi lomljenje glecera radi formi-
ranja ledenih santi. Plivajuci ledeni bregovi, koji nastaju prirodnim:
putem, postizu ponekad dzinovske dimenzije i u svojim lutanjima,
izazvanim uticajima morskih struja, stizu ¢ak do geografske Sirine od'
26° (tj. skoro do tropskog pojasa).’?) GodiSnje se u Severnom Atlan-
tiku registrira u proseku 400 do 500 plivajuéih gleéera, ali ih je 1972.
godine otkriveno ¢ak 1.000. Ukoliko bi se vestackim putem ubrzalo
drobljenje santi od mati¢nih polarnih gleCera, morske struje bi il
disperzirale na $irokom prostranstvu i time bi mogle ugroziti bez-
bedno odvijanje plovidbe.!4) Do kakvih bi posledica moglo zbog toga
doéi najbolje pokazuje katastrofa »Titanika« u kojoj je poginulo
1.513 ljudi.

11y SluZba upozorenja koja bi otkrivala ciklone (satelitima) mogla bi upo--
zoriti brodove na moru, ali bi lu¢ka infrastruktura i dalje ostala izloZena nji--
hovom razornom delovanju.

12y Na juznom polu je kopnena masa pokrivena slojem leda ¢Cija debljina.
nije ta¢no utvrdena, ali éesto prelazi 1500 metara. Na samom juZnom polu je
najdeblji sloj zgusnutog snega debeo 2500 metara, a prekriva ga led debljine
oko 30 metara.

1B) Kod ostrva Skot je 1956. godine otkriven plivaju¢i ledeni gleCer dug
385 km, Sirok 111 km i navodne visine 60 metara. Za 21 mesec svog lutanja
okeanom prevalio je 1276 km. (K. Antonov: Ledjanye gory u okeane — Morskoj
sbornik — No. 3 — 1973 — s. 85—90).

14) Zbog toga jer im iz mora viri samo manji deo, veoma ih je te$ko
gtkriti, pogotovu kod jadih magli i vetrova uobi¢ajenih na veéim geografskim:
Sirinama.
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Za odvajanje (od mati¢nih gletera) i dimenzioniranje plivajuéih
gletera mogli bi se, pored klasi¢nih, upotrebiti i nuklearni eksplo-
zivi, €ija bi velika razorna mo¢ mogla doprineti stvaranju daleko
vecih glecera od onih koji su do sada registrirani. Za razliku od cik-
lona koji bi se mogli upotrebiti do geografske Sirine od 26°, glederi
bi se mogli upotrebiti samo na veéim Sirinama od navedene granice.

Ad 2.5: Velik deo ultraljubiéastih zraka koje emitira sunce ap-
sorbira se od atmosferskog molekularnog kisika (ozona), kojeg ima
najviSe na visini 50 km iznad povriine zemlje. U jonosferi koja se
prostire u pojasu 80-800 kilometara iznad zemlje dolazi do jake
apsorbcije spektra suncéevih kratkotalasnih zradenja. Proces apsorb-
icije bi se mogao sustinski poremetiti ako bi se hemijskim agensima
'veStaCki povecalo (ili smanjilo) propusnu moé zemljinog zastitnog
comotaca. Posledice bi bile intenziviranje zagrevanja (ili hladenja
zemlje), odnosno hladenja (ili zagrevanja) atmosfere. Buduéi da se
've¢ raspolaZe viSestepenim raketama velikih dometa, mogao bi se, u
principu, bombardovati odredeni volumen atmosfere (ili jonosfere)
kako bi se otvorio (ili zatvorio) »prozor« kroz koji bi se rusiladka
energija kosmosa mogla, bez guSenja, projicirati na odabranom sek-
toru naSe planete.

Velik napredak u domenu kosmitke raketne tehnike omoguéio
;je lansiranje izvidatkih sondi na susedne planete i stvorena je realna
mogucnost da se sa zemlje bombarduje sunce, kako bi se na njemu
isprovocirale erupcije i aktiviralo izlu¢ivanje energije.’®) Ukoliko bi
se u takvom napadu upotrebile nuklearne bojeve glave i napalo na
sunceve aktivne pege, na zemlji bi veé nakon 26 ¢asova od momenta
«eksplozije doSlo do jakih smetnji kratkih valova i drugih negativnih
pojava.

Za razliku od metoda 2.1; 2.2; 2.3 i 2.4, koji se zasnivaju na eks-
ploataciji meteoroloskih pojava, ovaj se metod pokazuje principi-
Jelno nov, jer se svodi na fokusiranje energije iz kosmosa na oda-
brane zone na zemlji, u kojima bi dolo do uniStenja Zivih bi¢a, ali
ne i do razaranja.

Ad 2.6: Zbog geoloskih procesa koji se odvijaju na povrsini i u
Jezgru naSe planete (hladenje i dr.), delovi zemljine kore se nalaze
pod tenzijom. Kada dode do debalansa izmedu sila adhezije i sila
koje izazivaju deformacije, nastaju tektonski potresi s centrima koji
su locirani ne dublje od 50 km. Tom prilikom nastaju na zemlji raz-

%) Srednja udaljenost od zemlje do sunca je 149,5 miliona kilometara,

a srednja udaljenost od sunca do Marsa, na koji su veé lansirane rakete, je
228 miliona kilometara.
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jede velike duZine i s velikim horizontalnim pomakom,'®) koje su
popraéene razornim efektima, éesto kontinentalnih razmera. Procesi
pucanja zemljine kore odvijaju se duZ poznatih seizmiékih prelom-
nica koje se protezu ¢itavom duZinom naSe planete.'”) Razornu moé
navedenih kontinentalnih potresa najbolje ilustruju Zalosni rekordi,
prema kojima je u potresu koji je zadesio Kinu 1556. godine poginulo
830.000 ljudi, a u potresu koji je zadesio Indiju 1737. godine oko
300.000 Ijudi. Aktiviranjem podzemnih nuklearnih eksplozija n-
osetljivim ¢vorovima pomenutih seizmi¢kih linija, u principu bi se
moglo veStacki aktivirati povr§inske zemljane slojeve duZ é&itave du-
Zine navedenih tradicionalno nestabilnih linija.

Za razliku od potresa na kopnu, potresi izazvani na okeanskom
dnu aktiviranim kruZnim (tj. usmerenim u svim pravcima od epi-
centra) valovima omoguéili bi lokalizaciju efekata na priobalnoj teri-
toriji primorskih zemalja. Valovi izazvani odronjavanjem nestabilnih
sedimenata sa okeanskog platoa obuhvatili bi, sli¢no valovima tipa
»cunamix, ¢itavu vodenu masu (od dna do povrsine). Povr$ina konti-
nentskih padina (sklonih odronjavanju) i brazdi iznosi 93,000.000
km?2. U prirodi se ovakvi valovi formiraju ¢esto u Pacifiku (epicentri
im se nalaze oko Aleutske i japanske brazde) sa frekvencijom ponav-
ljanja u proseku svakih 16 godina. Najpoznatiji val ovog tipa nastao
je prilikom eksplozije vulkana Krakatau (1883. god.), kada su valovi
postigli visinu 40 metara i izazvali smrt oko 40.000 ljudi. Za ove
valove je karakteristi¢na velika brzina kretanja (200 met/sek) i okol-
nost da u plitkoj vodi (zbog trenja sa ¢esticama morskog dna) postizu
daleko vete visine nego na otvorenom moru. Poznat je val koji je
1946. godine otkriven kod Aleutske brazde. Imao je visinu 60 cm i
duzinu 196 km; kada je nakon 4,5 ¢asa stigao do Havaja (prevalio je
3.606 km), postigao je visinu 5 metara, a nakon prvog vala usledio je
naredni s visinom 15 metara.18)

Zbog brojnih vestacki sagradenih hidrotehni¢kih objekata, po-
tresi velike moéi mogli bi prouzrokovati krupne rezultate u domenu
razaranja hidroenergetike i stvaranja poplava, do kojih bi doslo
eventualnim pucanjem brana. U dvadesetak svetskih veéih veStacki

16) Za vreme kalifornijskog potresa (1906) i mongolskog potresa (1905)
razjede su imale duZinu 450, odnosno 300 km i horizontalni pomak 7, odnosno
20 metara.

17) Poznate linije duZ kojih dolazi ¢esto do potresa su Balnan—Mala Azija
—Kavkaz—Iran—Afganistan—Indija—Mongolija—Kina—Japan i linija koja,
prolaze¢i zapadnom obalom obe Amerike, obuhvata i Antile i Kubu. Seizmié¢ki
je najaktivniji cirkumpacifi¢ki pojas.

%) RuSecu mo¢ valova »cunamic« ilustruju gubici od 22.000 ljudi koliko
ih je u Japanu potonulo 1898. godine.
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stvorenih jezera nalazi se oko 1,500.000 km3 vode, a mnoge brane
imaju visine vece od 200 metara, $to ukazuje da bi se kao posledica
ja¢ih potresa mogle lancano inicirati i druge katastrofe.l?)

Slabost ovog principa koristenja zemljine akumulirane energije
je i u tome da bi se kao sekundarni efekt moglo pojaviti aktiviranje
brojnih vulkana, $to bi, bez sumnje, situaciju jo§ visSe komplikovalo.
Stoga bi se ovakva dejstva, po svemu sudeti, ipak »najekonomié-
nije« koristila, ako bi ikad do njih dolo, za stvaranje valova kojima
bi se razarala protivni¢ka obalska infrastruktura. S obzirom na oset-
Ijivost pacifi¢kog podruéja na ovakve pojave, svrsishodnost stvaranja
ovakvih valova lokalizirana je prvenstveno na pacifitke arhipelage,
istocne obale Azije i zapadne obale obe Amerike.?®) U drugim zonama
veca stabilnost podmorja oteZava primenu ovog metoda.

Ad 2.7: Metod »spaljene zemlje« koriSten je ¢esto u proslosti, pri
¢emu je obi¢no bio sveden na uni$tenje vitalnih objekata i letine sa
ciljem da se neprijatelju onemoguéi koristenje teritorijalnih resursa.
Ovakvom selektivhom uniStavanju vitalnih &évorova, se, prema ne-
kim sadasnjim pogledima na koriStenje poZara u ratu, suprotstavlja
nov koncept, koji ima za cilj kompletno uniStenje vegetacije (radi
stvaranja »brisanog« prostora i otezavanja maskiranja protivni¢kim
snagama). Glavni objekt su Sume, koje su, ako vlaZnost pokrivke tla
nije veéa od 25%, veoma zapaljive. Sume sadinjavaju u Evropi
28,3%0 od ukupne povrSine, u Africi 27%, u Aziji 21%, u JuZnoj
Americi 50°%0, u SAD 30°0 i u Kanadi oko 35%, $to ukazuje na mo-
guénost primene pozara u kontinentalnim okvirima. Ovakav metod
uniStenja mogao bi biti upotrebljavan i prostorno selektivno, sa tak-
tikim ciljevima, kako se ne bi suStinski poremetila ekoloska rav-
noteza. Primena poZara se razmatra kao ekonomi¢no sredstvo prven-
stveno zbog toga jer se jednostavno ostvaruje i jer se jedanput
iniciran poZar dalje Siri sam, bez potrebe za dovodenjem nove ener-
gije.

Razvitak novih zapaljivih smeSa, novih kasetnih zapaljivih bom-
bi i raznih defolijanata stvorio je preduslove da se poZari upotreb-
ljavaju za napad na Sume u sintezi sa sredstvima za defolijaciju.
Takvim dvoetapnim napadom one Sume koje imaju podlogu tla vlaz-
niju od minimuma neophodnog za uspesno Sirenje poZara. »Plamene
oluje«, kod kojih se organizacijom skupa elementarnih pozara obezbe-

19y Dvadesetak svetskih brana ima viSe od 200 metara visine, a dvade-
setak ima visine u dijapazonu 160—200 metara. (Atlas svijeta — Jugoslovenski
leksikografski zavod 1974).

20) Od ukupnog broja potresa otpada na cirkumpacificki pojas oko 50%s,
na tercijarne masive oko 25%0 i na rasjedne zone oko 25%b.
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duje formiranje dZinovske baklje, u ¢ijem centru dolazi, zbog pove-
¢anog utroSka kisika i vertikalne cirkulacije izazvane zagrevanjem
vazduha, do neke vrste »vakuumac, koji aktivira na periferiji olujne
vetrove (brzina vetra: 200 km/h), usmerene u epicentar poZara, sma-
traju se narotito perspektivnim.

Upotrebivost pozara veéih razmera lokalizirana je na zone sa
zapaljivom vegetacijom i sa dovoljno suhom podlogom, Sto znaci da
je Cesto sezonski uslovljena.

Kona¢no, medu potencijalna sredstva »geofizi¢kog rata« treba
ubrojiti i metod, koji njegovi autori nazivaju MANIPULACIJA SA
»MOZDANIM TALASIMA>» u globalnim okvirima. Ovaj na¢in nema
za cilj destriktivno delovanje na prirodnu okolinu i fizicku likvida-
ciju zivih bica, veé¢ ima za cilj neutralisanje reakcije Zive sile pro-
tivnika blokiranjem mozgova ljudi. Iz izvora, koji tretiraju ovaj am-
biciozni metod, vidi se da se kao energija koja bi doSla u obzir za
iniciranje ovog procesa razmatra elektritna energija kumulirana u
oblacima, pri ¢emu se kao najpogodnije zone tretiraju zone oko ekva-
tora.?!) Najniza rezonantna frekvencija, koja bi nastala formiranjem
vodiéa od jonizitanih gasova u jonosferi, imala bi, ako bi se oformio
vodi¢ oko naSe planete (tj. duz ekvatora) 8 herza. Poznato je da talasi
alfa, koji nastaju u ljudskom mozgu, imaju frekvenciju od 10 herza,
§to je samo neznatno odstupanje od pomenute prirodne rezonantne
frekvencije. Eksperimenti koji su vrSeni u Institutu za mozak u Ka-
liforniji pokazali su da su ljudi osec¢ali (kod navedene frekvencije)
neprijatne senzacije veé kod jadine polja 1-2 Volta/em, a kada je
ostvarena jaéina polja od stotinjak volti/em subjekt je gubio sposob-
nost rasudivanja u trajanju petnaestak minuta. Ove su vrednosti oko
1.000 puta veée od onih koje nastaju u prirodi (grmljavinom), stoga
se ovaj oblik aktivnosti »geofizi¢kog rata« razmatra kao najudalje-
niji od praktiénog reSenja.??) Ne iskljucuje se, medutim, moguénost
da se paralelno sa napretkom u domenu istrazivanja fizickih procesa
u oblacima dode u periodu narednih deset godina do ostvarivih re-
Senja. NaglaSava se vaZnost izbora pozicije zracenja, koja se za
frekvenciju 8 herza mora nalaziti na antipodnoj ta¢ki od one na kojoj

2ty Rekorderi u godi¥njem broju dana sa grmljavinama su Uganda (242
dana/godi$nje) i Indonezija (322 dana/godi$nje). (MeteorologiCeskie rekordy —
prilog VII — s. 111 — Nauka i Zizn> — No. 8 — 1974.

22) Pod pretpostavkom da se uspe$no ostvari jonizirana trasa na visini
donje granice jonosfere (80 km) i da se Zeli na povr§ini zemlje ostvariti ja€ina
polja od 100 Volti/cm, morao bi se posti¢i na trasi napon od 1,6 milijardi volii.
Realni oblici postiZu napone poretka nekoliko miliona volti, §to je daleko od
potrebnog »taktickog minimumac.
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se zeli neutralisati Zivu silu (na primer, ako bi izvor zradenja bio u
skvatorskom pojasu Brazila, moglo bi se delovati na Indoneziju).

Iz izlozenih trendova se moze uotiti da se deo istrazivanja oba-
vlja sa ciljem da se dosadasSnja termonuklearna oruzja masovnog uni-
Stavanja upotrebe u buduénosti za ekonomicno ostvarivanje jos vec¢ih
efekata (¢iji su izvori sakriveni u kosmosu, atmosferi i na na$oj pla-
neti). Mnogi od navedenih principa i kriterija efikasnosti na kojima
se zasnivaju kao da su pobegli sa stranica nau¢nofantastitnih romana.
Da svi izlozeni principi nisu samo ograniceni na laboratorijske pret-
postavke i ne pripadaju ekskluzivno svetu fantastike, najbolje poka-
zuje praksa vijetnamskog rata, koja je ve¢ najavila realnost borbene
primene prvih oruZzja »geofizickog rata«.

»GEOFIZICKI RAT« SAD U PRAKSI VIJETNAMSKOG RATA

Za razliku od ameri¢ke primene (oko 100.000 tona hemijskih bor-
benih sredstava, o ¢emu je ve¢ tokom vijetnamskog rata ¢esto i opSir-
no pisano) primena sredstava za »geofizicko ratovanje« dugo je vre-
mena drZana u najvecoj tajnosti. Nakon zavrSetka ameri¢ke oruzane
intervencije, vodene su u Senatu SAD rasprave koje nepobitno do-
kazuju da su neka od prethodno razmatranih sredstava isprobana u
Sezdesetim i sedamdesetim godinama na vojiStima Indokine.

Na razvitku svih sredstava radili su timovi eksperata iz »OFFI-
CE OF NAVAL RESEARCH«, »EARTH AND PLANETARY SCIEN-
CES DIVISION« (Chine Lake, Kalifornija), »INSTITUTE OF GE-
OPHYSICS and PLANETARY PHYSICS« (Los Angeles) i »NAVAL
WEAPONS CENTER«, koji su dzvrsili prethodne analize i stvorili
preduslove za primenu navedenih sredstava na bojnom polju. U sas-
tavu komande oruzanih snaga u J. Vijetnamu nalazilo se detasovano
(od 1968. godine) posebno odeljenje sa oko 40 nauénika, koji su obav-
ljali duznost savetnika u vezi sa pitanjima iz svog domena.?®) Otigle-
dno je da za realizaciju »geofizitke ofanzive« nisu bili dovoljni for-
macijski $tabni specijalisti. U operacijama »geofizickog rata« bilo je
angazovano oko 1.400 ljudi, a njihov neposredni realizator bilo je
ratno vazduhoplovstvo SAD, koje ih je radi maskiranja ukomponova-
lo u svoje ostale aktivnosti. Time je bila obezbedena tajnost.

Prema ameri¢kim priznanjima u vijetnamskom ratu, upotreblja-
vane su veStacke kiSe i plamene oluje, koje su bile uvezene i isplani-
rane u sklopu ostalih strategijskih aktivnosti ratnog vazduhoplovstva.

) G. Radéenko: »Geofizi¢eskaja vojna« — Morskoj sbornik — No. 9 —
1974 — s. 19—21.
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Upotrebom hemijskih borbenih sredstava, kojih je utroSeno oko
100.000 tona, i primenom sredstava »geofizi¢kog rata«, nastojalo se
spretiti snagama FNO kori§tenje prirodnog faktora.?4)

Vestacke kiSe upotrebljene su sa ciljem da se njihovim aktivira-
njem iznad, po prirodi nestabilnog, planinskog terena izazovu popla-
ve 1 odroni zemlje, kako bi se time prekinuo saobracaj koji se odvi-
jao za potrebe FNO (tzv. HoSiminovom stazom). Prilikom izbora re-
jona vodilo se ra¢una da se kao uZa zona napada odabere povrSina
koja bi omogucila dovoljnu sigurnost u odnosu na moguce greske u
aktiviranju oblaka iznad teritorija saveznickih zemalja (zone pod kon-
trolom sajgonske i tajlandske vlade). Sa tog stanoviSta se kao najpri-
hvatljivije pokazalo podruéje izmedu Kambodze, Laosa, DR Vijet-
nam i J. Vijetnama, s ukupnim dimenzijama oko 60.000 km? (Sto iz-
nosi oko 8% od zone Indokine na kojoj su se stalno ili povremeno
odvijale ratne operacije). Operacije su zapocele 20. marta 1967. go-
dine i odvijale su se do 5. jula 1972. godine (dakle, trajale su oko 5
godina). U navedenom periodu napadana je za vreme kiSnog monsu-
na (maj-oktobar) zona s dimenzijama 300 X 200 km. Tokom 5-godiS-
njih sezonskih napada realizovano je oko 2.600 borbenih zadataka, u
kojima je utroséno oko 50.000 elementarnih patrona (tezina 1,5 kg,
sadrzaj: srebrov jodid, olovni jodid ili kristali uglji¢nog dioksida). Za
izvrSavanje zadataka upotrebljavani su avioni koji su normalno slu-
zili za meteorolosko izvidanje (tipa WC-130 i RF-4C), pri ¢emu su u
proseku svakog dana angazovana po 3 aviona. Prose¢ni dnevni utro-
Sak iznosio je, dakle, oko 90 kg agensa (za stvaranje kiSe).

Rezultati razmotrenih napada mogu su vrednovati verovatno-
¢éom stvaranja kiSa, koli¢inom izazvanih padavina (u odnosu na nor-
malne) i taktickim rezultatima ostvarenim na bojnom polju. Prema
podacima koji se odnose za 1966. godinu, u Laosu je napadnuto 56 kis-
nih kumulusa, pri ¢emu su u 85% sludajeva uspesno isprovocirane
kise. U nekim su slu¢ajevima izazvane padavine koje su bile 30%0
veée od normalnih, no u proseku ostvareno je povecanje od samo
10%. Usvajajuéi ovaj indikator, mnogi ameri¢ki eksperti su navedenu
ofanzivu smatrali potpuno neuspelom, pri ¢emu su ocenili da proseé¢ni
godisnji utrosak od 3,6 miliona dolara nije na bojnom polju oprav-
dao otekivanje. Od ¢etiri operacije (»Popeye«, »Blue Nile«, »Inter-

24) Herbicidima je godiSnje uniStavana Zetva koja bi mogla prehraniti
2 miliona 1judi, a uniSteno je i oko 60.000 km? Suma, koje su zapraSivane i do
6 puta. Ovom nacinu. uniStavanja vegetacije pridruzilo se i buldoZiranje plodnih
oranica, kojih je ostrugano (od plodne zemlje) viSe od 3000 km2 Sem toga,
stvoreno je u J. Vijetnamu oko 21 miliona kratera bombi. — (Milton Leiten~
berg: America in Vietnam: Statistics of a War — Survival — 1972 — Nov.-dec.
— 8. 286—272).
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mediary«, »Compatriot«), najpoznatija je »Popeye«, u kojoj su stvo-
renim poplavama unistena éitava sela. Ukoliko se uspeh realizovanih
operacija meri koli¢cinom tereta FNO, koji je dnevno transportiran
Hosiminovom stazom, tada se moze zakljué¢iti da delovanje ove sao-
bratajne magistrale nije bilo prekinuto, te je sa tog aspekta ameri-
¢ka ofanziva »vestatkim« kiSama predstavljala neuspeh. Neizvesno je,
medutim, u kojoj su meri intenzivne padavine u delti Crvene reke
(DR Vijetnam) i s tim u vezi velike poplave bile izazvane ameri¢kim
uplitanjem u mehanizam oblaka, a u kojoj su bile posledica delova-
nja prirodnih faktora, koji su u ovoj zoni (i bez uplitanja) éesto veoma
destruktivni.

Za razliku od vestackih kiSa koje su upotrebljavane za vreme
kiSnih monsuna sa ciljem izolacije (Severa od Juga), »plamene oluje«
koristene su za vreme suhih monsuna radi toga da se na teritoriji J.
Vijetnama uniSti vegetacija tropskih $uma koje su pruZale prirodnu
masku snagama FNO. Ove je operacije planirala »Advanced Rese-
arch Project Agency«, a imale su Sifrovane nazive »Sherwood For-
rest«, »Hot Tip« i »Pink Rose«. Prvi eksperimenti koji su izvrSeni ve¢
1961. godine, bili su neuspesni, a naredni su ponovljeni tek 1966. go-
dine. Tako je zvani¢no refeno da je ovaj program promaSen i da je
okoncan pocetkom 1967. godine,?) ipak je oko 500 km? $uma u pod-
ru¢ju »Gvozdenog trougla« spaljeno (nakon izvrSene defolijacije) to-
kom 1967. godine. PoZari su ponovno primenjeni 1968. godine, a u nji-
ma je uniSteno oko 2.000 km? tzv. U-Minhove Sume.?%) Govorilo se da
je citavo podrucje gorilo vise od mesec dana i da je 85% od ¢itave
Sume bilo uniSteno. Dugoro¢ne ekoloske posledice ovih programa tek
treba da se pokazu. Izgleda da se kombinacija primene defolijanata
i »plamenih burac, u tropskim klimatskim uslovima, pokazala celis-
hodnom sa stanovi$ta iniciranja pozara.

UMESTO ZAKLJUCKA

Iz iznetih indikatora »geofiziCkog rata« i ¢injenice da su »geo-
fizicka oruzja« neselektivna (buduéi da dejstvuju na sva Ziva bi¢a
na napadnutoj povrsini) i da su u J. Vijetnamu sumarni gubici civil-
nog stanovniStva do 1. januara 1973. godine iznosili 425.000 mrtvih
i 2,000.000 ranjenih,?”) mozZe se zakljuéiti da je program »geofizi¢kog

%) Milton Leitenberg: America in Vietnam: Statistics of a War — Survival
— 1972 — nov.-dec. — s. 286—272.

26) Navedena povrSina spaljena je sa 70 poZara, §to znadi da je svaki pozar
u proseku obuvhatio oko 30 km? (tj. krug sa radijusom oko 3 km).

#7 Der Vietnam Krieg im Spiegel der Zahlenvorlaufige Bilanz nach der
Waftferuhe — Schweizer Soldat — Méarz — 1973 — s. 15.
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rata« predstavljao komplementarnu komponentu strategije, ¢iji je
cilj bio genocid, ekocid i biocid (»vraéanje Vijetnama u kameno
dobac).

U lokalnim su ratovima, koji su vodeni posle drugog svetskog
rata, postojeéa nuklearna borbena sredstva bila prisutna samo u me-
dublokovskim relacijama, i to kao instrument strategijske pretnje ili
odvracanja. Upotrebljeno je, medutim, pored raznovrsnih novih he-
mijskih borbenih sredstava, i mno§tvo principijelno novih borbenih
sistema, medu koje bi se mogli svrstati automatizovani izvidacki sis-
temi (bespilotne letelice, stacionarni detektori mamenjeni za daljin-
sko izvidanje), samonavodena i vodena borbena sredstva (bombe i
rakete sa IC, TV, radarskim i laserskim sistemima) i sateliti ( za odr-
Zavanje veze, navigacijski, meteoroloski i izvidacki). Iz tendencija
razvoja navedenih sredstava se moze uociti da je agresor, koristeci
tehnolosku superiornost, krenuo putem stvaranja novih instrumena-
ta oruzane borbe, od kojih se, s jedne strane, o¢ekuje da popune pro-
stor izmedu konvencionalnog i nuklearnog oruzja, i, s druge strane,
da omoguée postizanje jos§ razornijih efekata od onih koji se mogu os-
tvariti postojeéim nuklearnim oruzjem. U takvom se konceptu i »geo-
fizi®ki rat« i tzv. robotizacija pojavljuju kao alotropske modifikacije
teZznje da se odabranu Zrtvu agresije slomi sa rastojanja, izbegavajuci
neposredni fizi¢ki kontakt izmedu Zive sile agresora i zive sile Zrtve
agresije. ‘

Projekti razvoja novih borbenih sredstava (izlozeni u ovom radu)
i ¢injenica da su neka od meteoroloskih oruzja ve¢ primenjena, im-
pliciraju svim zemljama, potencijalnim Zrtvama agresije, iznalazenje
blagovremenih adekvatnih organizacijskih i drugih mera ¢ijom reali-
zacijom bi se umanjili $tetni efekti (nezavisno od toga da li bi takve
pojave bile izazvane prirodno ili veStacki). Prva etapa u tom procesu
je sagledavanje osetljivih tac¢aka koje su i u miru povremeno izloze-
ne destruktivnom delovanju stihije. Za naSu drzavnu teritoriju je,
zbog specifi¢nog uticaja geografskih i klimatskih faktora, karakteris-
titno da su pojedine Sire regije mnogo osetljivije od drugih. Radi to-
ga je celishodna parcelizacija.

Sezonske poplave (prolece, jesen) nasih reka (Dunav, Sava, Tisa,
Morava) povremeno zahvataju plodno podruéje naSe panonske Zzitni-
ee, uniStavajuéi letinu, oteZavajuéi istovremeno kopneni saobracaj i
komuniciranje izvan reka i kanala. Velika suSa do koje je doSlo pro-
§le godine na teritoriji severozapadnog centralnog dela SFRJ prouz-
rokovala je, sem poznatih $teta nanetih poljoprivredi, i osetno sniZe-
nje proizvodnje elektroenergije i posredno doprinela frekventnim
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Sumskim poZarima, naro¢ito izraZenim u priobalju i na nasim otoci-
ma. Zemljotresi u makarskom primorju, Skoplju i Banjoj Luci i is-
kustva koja smo stekli u zbrinjavanju i evakuaciji civilnog stanov-
niStva ukazuju na probleme do kojih u takvim situacijama dolazi u
urbanim sredinama. Ako se divljanje stihije do kojeg je dolazilo u
navedenim regionima posmatra sa stanovi$ta procesa vodenja oruza-
ne borbe, tada je evidentno da se u domenu taktike u takvim uslovi-
ma apostrofira znacaj inZinjerijskog i meteoroloskog obezbedenja.

Iz izloZenog se moze zakljuditi da je, buduéi da nas koncepcija
ONO obavezuje na istrazivanje funkcionisanja naSeg sistema ONO
u svim uslovima, neophodno objediniti napore nasih nauénika i voj-
nih struénjaka, kako bi se u sluéaju agresije na nasu zemlju mogla
ostvariti maksimalna iskoristivost svih nasih odbrambenih potencija-
la, & agresoru do maksimuma otezalo borbena dejstva i baziranje na
privremeno zaposednutoj teritoriji. Istovremeno je potrebno sagledati
i uticaje do kojih bi primena navedenih novih borbenih sredstava mo-
gla dovesti u domenu borbenog morala jedinica i stanovniStva i po-
duzeti potrebne mere da se umanje eventualni §tetni efekti, koji bi u
suprotnom slucaju mogli u stanovitim uslovima inicirati paniku, gla-
sine i sli¢no.

Iako je koncepciju »geofizi¢kog rata«, ¢im je procurila u jav-
nost, kritikovao skup nauénika na Stokholmskoj medunarodnoj kon-
ferenciji koju su organizovale OUN, iako je Senat SAD veé¢ avgusta
1972. godine izglasao zabranu koriStenja »plamenih oluja« i vesta¢-
kih kiSa u ratne svrhe, moZe se otekivati da se zapo&eti eksperimenti,
sliéno kao i eksperimenti sa hemijskim sredstvima, i dalje vrSe.

Praksa lokalnih ratova pokazuje da je agresor do sada krSio me-
dunarodne norme ratnog prava, koristeé¢i prednosti koje su mu pru-
Zali savremena tehnologija i visok nauéni potencijal. Hemijska bor-
bena sredstva za dejstvo protiv biljaka i sredstva »geofizi¢kog rata«
su se na danaSnjoj etapi razvitka oruZanih sistema i borbenih sred-
stava pojavila kao sredstva koja prividno omoguéuju postizanje cilje-
va uz manje ljudske gubitke, s obzirom da u S$tete koje prouzrokuju
nisu ukalkulirani perspektivni gubici do kojih dolazi kumulacijom
nakon njihove primene (zbog poremeé¢ene ekoloSke ravnoteze). Ka-
rakteristi¢no je da se takva sredstva ratovanja pokazuju za agresora,
koji po pravilu vodi lokalne ratove protiv malih zemalja ma tudim
teritorijama, rentabilnim (buduéi da na svojoj teritoriji ne mora vo-
diti ratuna o eventualnim represalijama suprotne strane). Sem toga,
upotrebu sredstava »geofizitkog rata« Gesto je veoma teSko dokazati,
jer se prirodne katastrofe odvijaju stihijski, te je teSko ustanoviti ka-
da su inicirane ve§ta¢kim putem a kada ne.
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Analiza moguéih posledica »geofizitkog rata« ukazuje da se ves-:
tatkim putem izazvani poremeéaji u ravnotezi prirodnih faktora ne:
mogu uvek zadrzati pod kontrolom i u okviru proporcija dimenzioni-
ranih od njihovih tvoraca. Razumljivo je stoga da je danas jedina ra--
zumna alternativa, koja je u interesu ¢itavog ¢ovecanstva, $to hitnija
zabrana rada na svim projektima koji se bave primenom instrumen-
tarija »geofizitkog ratac, jer je to jedina garancija da do njihove u-
potrebe neée do¢i. S druge strane, rizik njihove primene u eventual-
nim ratovima obavezuje sve male zemlje, potencijalne Zrtve agre--
sije, da uporedo sa izgradnjom oruzanih snaga razvijaju i snage i.
sredstva civilne zastite i sluZbu za borbu sa elementarnim nepogoda-
ma i da inZinjerijskom i meteoroloskom obezbedenju borbenih dejsta--
va posvete jo§ veéu paznju.
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