Potpukovnik
Nemanja STEVANOVIC

SIMULATORI U SAVREMENOJ VOJNOJ NASTAVI

Zahvaljujuéi tehni¢kom napretku savremena nastava, a posebno
vojna, obogatena je mnostvom novih nastavnih sredstava i objekata.
Deo tih sredstava i objekata za kopnenu vojsku imali smo prilike
videti na izlozbi nastavnih sredstava sredinom 1974. godine. Medu
prikazanim sredstvima nalazilo se i nekoliko simulatora (trenaZzera)
razli¢ite namene. Istini za volju, simulatora je bilo mnogo manje na
izlozbi nego $to ih inade ima u jedinicama i u Skolama. Ovog mo-
menta za nas je bitna &injenica da naSa Armija poseduje raznovrsne
simulatore i primenjuje ih u obuci radi intenzifikacije i racionaliza-
cije pojedinih nastavnih delatnosti. Po svoj prilici, upotreba simu-
Jatora biée jo§ ira i raznovrsnija. S obzirom na njihovu frekventniju
upotrebu u jedinicama i Skolama, smatramo neophodnim izloziti samo
neke opste stavove o simulatorima sa didakticko-metoditkog stano-
vista. Uzgred, u vojnoj literaturi bilo je nekoliko napisa o simula-
torima, medu kojima treba pomenuti Goncarenka, V. Mihailovica,
D. Pajeviéa, B. Samolovéeva i druge (vidi napomene). Mora se pri-
znati, veoma je malo napisa u kojima se daju empirijski rezultati
o didaktitkoj vrednosti pojedinih simulatora. Sama ta €injenica pri-
siljava nas na uopsteniji i hipoteti¢ki pristup.

Primena simulatora u vojnoj nastavi novijeg je datuma. Iako
novija, ova nastavna sredstva relativno brzo su naSla svoje mesto
u praksi zbog svoje efikasnosti i drugih pogodnosti Sto ih pokazuju
u didaktitkom procesu. Dakle, sve savremene armije, a narocito ve-
like, sve vise i viSe koriste raznovrsne simulatore, tezeéi efikasnijoj
obuci ljudstva na skupocenim i komplikovanim borbenim i neborbe-
nim sredstvima. '
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MESTO SIMULATORA U KLASIFIKACIJI
NASTAVNIH SREDSTAVA

Postoji veéi broj klasifikacija nastavnih sredstava kojima se po-
kuSava uneti izvestan red u ovoj didaktickoj sferi. Ne ulaze¢i pod-
robnije u postojeée klasifikacije, Zelimo istaéi onu koju daje dr Tiho-
mir Prodanovié (1, str. 92). Polazeéi od ¢uvene Lenjinove trijade o
spoznaji objektivne stvarnosti, dr Prodanovi¢ isti¢e osam grupa na-
stavnih sredstava: verbalna, tekstualna, vizuelna, auditivna, audio-
vizuelna, manuelna, eksperimentalna i pomoéna tehni¢ka. Ova kla-
sifikacija susreée se i kod drugih autora sa izvesnim modifikacijama.
Prema delu »Nastavna sredstva u vojnoj nastavi« (2, str. 43), tre-
naZeri su u grupi vizuelnih nastavnih sredstava, ili blize, u grupi vojne
tehnike, naoruzanja i opreme. Simulatorima, dakle, pripada isto ono
mesto koje pripada naoruzanju, tehnici i opremi, $to nije bez osnova,
mada naoruzanje, tehnika i oprema (u vojnoj nastavi) pre mogu da
¢ine samostalnu grupu nastavnih sredstava nego Sto se prikljucuju
grupi vizuelnih sredstava. Prema dr B. Samolovéevu (3, str. 208),
simulatori (trenaZeri) su, takode, u grupi vizuelnih sredstava, iako
kod njega postoje bojeva sredstva (naoruZanje, tehnika i oprema) i
nastavna sredstva s kompleksnom didakti¢kom funkcijom (maSine za
udenje i kompjuteri) kao posebne grupe. Dr V. Muzi¢ (4, str. 52—53),
ne dajuéi klasifikaciju, razmatra simulatore u sklopu nastavnih stre-
jeva, opredeljujuéi simulatore kao sintezu nastavnih sredstava i na-
stavnih pomagala, a njihove programe kao nastavno sredstvo demon-
stracionog ili nastavnog-radnog tipa.

Navedeni stavovi nisu bez osnova, jer namenska, konstruktivna
i programska raznovrsnost simulatora dozvoljava razlidita tumacenja
i svrstavanja. Kakav ¢e se stav zauzeti, zavisi od toga Cemu ¢e se
dati prednost, da li simulatoru ili mjegovom programu, kojim se
odreduje tok simulirane radnje. Nama se ¢ini da je ispravnije sma-
trati simulatore maSinama za ulenje (nastavnim maSinama, nastav-
nim strojevima), a njihove programe kao tekstualno, vizuelno, audi-
tivno, audiovizuelno ili eksperimentalno-radno nastavno sredstvo.

POJAM, FUNKCIJA I DIDAKTICKE VREDNOSTI
SIMULATORA

Simulatori su, najopstije reéeno, adaptabilne mehanicke ili elek-
tronske magine za udenje koje, simulirajuéi rad nekog kompleksni-
jeg uredaja (sistema uredaja), omogucavaju usvajanje znanja i ve-
tina potrebnih za upravljanje datim uredajem (sistemom uredaja).

96



{
I
I
i.
|
\1
l

\

Njihova osnovna i bitna karakteristika je simulacija i adaptabilnost
Adaptabilnost simulatora (kao specifi¢nost adaptabilnih maSina za uce-
nje) ogleda se u adekvatnom reagovanju na pojedine radne zadatke ili
operacije koje preduzima osoba-upravljaé (operator). Simulator rea-
guje na pojedine operacije operatora, kao pravi avion, tenk, auto-
mobil, orude i sl. Sto je veéi broj adekvatnih reakcija, time je simu-
lator slozeniji. Simulacije koje se mogu ostvariti na savremenim si-
mulatorima su brojne i raznovrsne. Njima se mogu simulirati (imiti-
rati) uslovi upotrebe borbenog ili neborbenog sredstva, rad ili dej-
stvo sredstva ili pojedinih njegovih sklopova, rezultati rada i dejstva
sredstva, neispravnosti u pojedinim sklopovima, polozaj ciljeva u zo-
nama dejstava, raznovrsne smetnje i izazivanje adekvatnih doZivljaja
kod operatora (vibracionih, vizuelnih, akustidnih, psihologkih i dr.).
Naravno, ostvaruju se samo one simulacije koje su bithe za dato
sredstvo (borbeno ili neborbeno). Ukoliko Zelimo ostvariti veci broj
adekvatnih simulacija, utoliko ¢e simulator biti kompleksniji i slo-
¥eniji 1 u konstruktivnom smislu pribliZi¢e se slozenosti originalnog
sredstva.

U ¢emu je didakti¢ko-metodi¢ka funkcija savremenih simu-
latora?

Upotreba simulatora, danas ve¢ masovna, ucpsdteno receno, svodi
se na tri namene. Pre svega, rad na simulatorima predstavlja jedan
od faza obuke operatora, posluzilaca, posada i posluga borbenih i ne-
borbenih sredstava. Usvajanje sloZenih vestina, najcesce, zahteva ne-
izmenljivu postupnost u kretanju od totalnog neznanja do vrhunskog
rukovanja datim sredstvom. Dugotrajna vezbanja u usvajanju slo-
¥enih vedtina obi¢no se dele na pojedine faze, &iji je redosled neiz-
menljiv (na primer, pre letenja u vazduhu potrebno je »letenje na
zemlji«). U lancu postupnosti vezbanja, rad na simulatoru moze da
bude samo jedna od faza obuke, ali ne i zadnja. Zadnja faza obuke
je na stvarnom sredstvu i u stvarnim (ili priblizno stvarnim) uslo-~
vima. Ma koliko savr3eni ili adaptabilni, simulatori nikada ne mogu
potpuno zameniti originalno sredstvo. Oni simuliraju, ali ne zame-
njuju. Tipi¢an predstavnik ove namene jesu simulatori koji se kori-
ste u obudavanju letata savremenih vazduhoplova i kosmonauta. Pre
prvog leta buduéi piloti vezbaju uzletanje, penjanje, horizontalni let,
gletanje i slitne radnje u velikim i sloZenim simulatorima i trena-
Jerima. O prednosti takve obuke, odnosno simulatora, bi¢e re¢i ka-
snije.

Drugo, savremeni simulatori su sredstvo treninga, sredstvo odr-
¥avanja usvojenosti vestine (ili skupa vestina) na potrebnom nivou.
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U tom sludaju simulator (trenazer) nam omogucava odrzavanje ste-
¢ene »kondicije« na visokom mnivou i stalne gotovosti za upotrebu
originalnog sredstva u stvarnim uslovima. Trening na simulatorima
je stalan, kontinuiran, uz povremeni rad na originalnom sredstvu.
Posebno je pitanje $ta ée se trenirati, da li jedna vesStina ili jedan
njen poseban (najtezi) deo ili, pak, Gitav skup vestina. Ovo pitanje
spada u metodiku nastave stru¢nog predmeta i vezano je za konkre-
tan obrazovni sadrzaj i konkretan trenazer. U jednom slugaju uve-
¥bavacte se skup vestina, u drugom samo jedna vedtina, a u trecem
jedan ili viSe klju¢nih delova veStine. U svakom sluéaju, trenazer
se koristi pri usvajanju (treniranju) onih radnji koje su kljuéne, koje
se vrlo tegko usvajaju bez trenaZera ili originala, a radi racionaliza-
cije i intenzifikacije mastavnog rada.

Simulator kao sredstvo treninga predstavlja zamenu originala,
jer trening ma originalu je i suviSe skup, opasan, ili zahteva veliku
potro$nju ubojnih i drugih materijalnih sredstava. I pored toga, ru-
kovanje i rad na originalnom sredstvu mora da se upraZnjava, ali
rede nego ako ne bi postojao adekvatan trenazer. Simulatori pred-
videni za ovu funkeciju ispravnije je da se nazivaju trenaZerima, jer
time blize odredujemo njihovu osnovnu namenu. U svim drugim
slutajevima ispravniji naziv je simulator. Tipi¢an predstavnik simu-
latora kao sredstva treninga jesu trenaZzeri za obuku operatora pro-
tivtenkovskih ¥icom vodenih raketa. Da bi operator mogao uspesno
voditi raketu na cilj, on mora svakodnevno vezbati (trenirati) »lan-
siranje i vodenje projektila na cilj« na trenazeru koji omogucava
adekvatnu simulaciju opaljenja, kretanja projektila, cilja i drugih
momenata. U protivnom, visok stepen uspesnosti mogao bi biti obez-
beden samo svakodnevnim lansiranjem bojevih ili 8kolskih projek-
tila, 8to je neuporedivo skuplje.

Treée, savremeni simulatori mogu da budu efikasno sredstvo
proveravanja i vrednovanja znanja, vedtina i postignuéa. U ovom
slu¢aju rad na simulatoru ima za svrhu proveravanje i ocenjivanje
znanja i veStina operatora (kontrolu), bez obzira da li sam operator
proverava sebe ili ga stare$ina-nastavnik podvrgava procesu prove-
ravanja. Pri tome, proveravanje i vrednovanje moZe da se izvodi
i u operativnoj i u verifikativnoj fazi nastavnog rada, kao i u fazi
prelaza sa simulatora na originalno sredstvo. NajéeSce, simulatori ove
namene registruju, pored ostalog, greSke koje &ini operator, na os-
novu kojih se objektivnije vrednuje stepen obuenosti u rukovanju
originalnim sredstvom. U sovjetsko] pedagoskoj literaturi ove na-
mene nazivaju se egzaminatorima (egzamen — ispit).
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Dakle, savremeni simulatori u vojnoj nastavi imaju trojaku na-
menu. Medutim, ¢edéi je sludaj da simulatori mogu istovremeno da
se koriste za dve ili za sve tri funkcije, odnosno da jednovremeno
predstavljaju sredstvo treninga, sredstvo proveravanja i vrednova-
nja (kontrole) i sredstvo za postupno usvajanje neke sloZene vestine.
Svakako, simulatori sa vise funkcija imaju vecu didakticko-metodic-
ku vrednost. ‘

Prelazeéi na didaktidko-metodi¢ke vrednosti savremenih simu-
latora, zelimo odgovoriti na pitanje: zadto se oni koriste u vojnoj na-
stavi, u éemu su njihove prednosti ili Sta doprinose? Upotrebom
simulatora u vojnoj nastavi u procesu obudavanja ljudstva mogu se
postiéi nekoliko znatajnijih prednosti.

a) Smanjenje materijalnih troSkova za obuku do 30 procenata
(5, str. 340). Usvajanje sloZenih vestina potrebnih za rukovanje nekim
kompleksnim borbenim ili neborbenim sredstvom testo je skopcano
sa velikim materijalnim i novéanim izdacima (obuka u vodenju ra-
keta, pilotaza, voznja motornih vozila i sl.). Ovi izdaci mogu se znat-
no umanjiti upotrebom simulatora pod uslovom da se ne umanji kraj-
nji efekat obucéavanja.

b) Skraéivanje vremena obucavanja za 20 i viSe procenata (5,
str. 344). U uslovima kada se povremeno skoro u svim armijama skra-
éuje vreme trajanja kadrovskog roka i snazne nauéno-tehnoloske re-
volucije, svako skra¢ivanje vremena, Sto je potrebno za usvajanje
slozenih vestina, postaje izuzetno znacajno. Znacaj je joS veci uko-
liko se sacuva isti nivo obudenosti ili se, pak, on podigne na visi nivo.
Dakle, simulatoni postaju znaéajno sredstvo racionalizacije nastav-
nog rada.

¢) Smanjenje broja udesa. Praksa je pokazala da se upotrebom
simulatora mo%e znatno uticati na smanjenje broja udesa, a narotito
u vazduhoplovstvu i saobra¢ajnim jedinicama. Manji broj udesa isto-
vremeno oznatava manji broj povreda i gubitaka ljudstva, duzi vek
tehnitkih sredstava, veéu borbenu gotovost, jeftiniju obuku i deli-
miéno, a nekad i potpuno, odstranjivanje ljudskih trauma (povrede-
nih, njihovih saradnika, prijatelja i rodbine), koje su stalni pratilac
svih nesreca.

d) Podizanje nivoa obucenosti i sigurnosti ljudstva. Neosporno,
upotrebom dobrih simulatora moZe se, u dobroj meri, uticati na kva-
litet (nivo) obudenosti operatora, posada i posluga borbenih i nebor-
benih sredstava. Nivou obulenosti doprinosi sadrzajnija postupnost
u obutavanju i bezbolniji prelaz sa jedne na drugu fazu obuéavanja,
pogotovu ako je taj prelaz povezan sa realnim opasnostima za ljud-
stvo ili tehnitko sredstvo. Isto tako, ljudstvo koje doZivi visok stepen
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uspesSnosti pri radu na simulatoru ose¢a vecu sigurnost u sebe pri
upotrebi originalnog sredstva.

e) Obucavanje po svakom vremenu. Veoma Cesto sticanje ili usa-
vrSavanje slozenih vestina moZze da se obavlja nezavisno od klimat-
skih uslova koji, inate, mogu da onemoguée upotrebu originalnih
sredstava. U ovom slu¢aju mogu se postici i izvesne ustede u vreme-
nu obucéavanja.

f) AngaZovanje manjeg broja nastavnika. Upotrebom nekih vrsta
simulatora moguce je posti¢i manje ustede u nastavni¢kom kadru,
jer vezbanje, treniranje na simulatoru izvodi se ponekad i bez pri-
sustva nastavnika-instruktora, pri ¢emu se nikako ne umanjuju kraj-
nji efekti nastavnog rada.

g) Cesée treniranje. U nastavnom radu simulatori omoguéavaju
osoblju cesc¢e (konstantno) treniranje (upraznjavanje) vestine bez upo-
trebe originalnih sredstava. Time je moguce trajnije zadrZati veoma
visok nivo veé usvojenih znanja i vesStina.

h) Objektivnije vrednovanje uspe3nosti. Rad sa simulatorima
omogucava operatorima i stareSinama da objektivnije ocene postig-
nute rezultate mastavnog rada i pre upotrebe originalnih sredstava
u stvarnim (priblizno stvarnim) uslovima. Pri tome, odredeni nivo
uspeSnosti moze da bude propusnica za prelaz na rad sa originalnim
sredstvima.

i) Usporavanje habanja originalnog sredstva. CeSéom upotrebom
simulatora u nastavnom radu ograni¢avamo upotrebu stvarnih sred-
stava do razumnih granica. Time uti¢emo na sporije habanje, odno-
sno na produzavanje veka trajanja borbenog ili neborbenog sredstva
i na njihovu permanentnu borbenu gotovost. Ograni¢ena upotreba
originala istodobno uti¢e na povecéavanje materijalnih usteda.

Imajuéi u vidu navedene prednosti, upotreba simulatora u na-
stavnom procesu i vannastavnim delatnostima moze znatno doprineti
racionalizaciji, dinamizaciji i raznovrsnosti nastavnog rada, a samim
tim i do njegove veée efikasnosti. Navedene prednosti nisu obavezne
za svaki simulator, $to nikako ne umanjuje njihovu vrednost. Do-
voljno je da simulator ima bar jednu zna¢ajniju prednost, pa da vrlo
brzo nade svoje mesto u vojnoj nastavi.

KLASIFIKACIJA SIMULATORA

Postoji vise klasifikacija simulatora. One su, svakako, uslovljene
odredenim kriterijumom. Veéi broj kriterija, koje je moguée uzeli
u obzir, daje veéi broj, viSe ili manje, razli¢itih klasifikacija.
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Sa didakti¢ko-metodi¢kog stanoviSta, najvazniji kriterijum je
adaptabilnost prema individualnim razlikama medu osobama koje
se obuéavaju. Simulatori su, u svakom slu¢aju, maSine za ucenje, koje
spadaju u grupu specifi¢no adaptabilnih masSina. One, u stvari, verno
reaguju na radne zadatke koje preduzima operator. Stepen njihove
adaptabilnosti nije isti. Neki simulatori su viSe, drugi manje adapta-
bilni. Sto je visi stepen adaptabilnosti individualnim razlikama medu
osobama koje se obuéavaju, to su njihove didakti¢ko-metodicke vred-
nosti (kao nastavnih sredstava) znacajnije. Kao osnov adaptabilnosti
moZe da bude tempo rada, pogreske koje ¢ini operator, nastavni sa-
drzaji, natin usvajanja nastavnih sadrzaja i individualne osobine ope-
ratora (uéenika, polaznika). Najveéa adaptabilnost postiZe se onda
kada se omoguéi grananje (tzv. idiografsko grananje*) programa pre-
ma individualnim oscbinama polaznika. U ovom sluc¢aju, kakva ce
biti iduca cestica programa zavisi ne samo od tempa rada, pogreSaka
udinjenih u prethodnim zadacima, puta usvajanja gradiva i sl. (line-
arno grananje), ve¢ i od adaptacije ¢estice programa individualnim
osobinama polaznika. U ovom sluaju, kakva ¢e biti iduéa Cestica
programa zavisi ne samo od tempa rada, pogresaka ucinjenih u pret-
hodnim zadacima, puta usvajanja gradiva i sl. (linearno grananje),
veé i od adaptacije ¢estice programa individualnim osobinama pola-
znika (idiografsko grananje). Pri tome, osobine polaznika moraju se
poznavati pri izradi programa, a radi toga se koriste razlicite tehnike
(testiranje, intervjuisanje, posmatranje, proucavanje dosijea pola-
znika i dr.). Kod idiografskih programa individualizacija nastavnog
rada je na visokom nivou. Medutim, simulatora izradenih na prin-
cipu idiografskog grananja programa je veoma malo, dok je mnogo
viSe onih koji su konstruisani na ne$to niZem stepenu adaptabilnosti.

Sa stanovista ergonomike (vojnoinZenjerske psihologije) poseban
znacaj ima kriterijum mamena trenaZera (univerzalni, kompleksni,
specijalizovani i funkcionalni), a narotito psihofizi¢ka struktura de-
latnosti ljudi na pultovima upravljanjae i odgovarajuéi karakter na-
vika koje se formiraju na trenaZerima (6, str. 317—319), Polazeéi od
tri vrste navika (senzorne, motorne, intelektualne), autori »Ergono-
mike« isti¢u Cetiri vrste trenaZera: trenaZeri za formiranje pretezno

* Prema gréckom idios = vlastit, poseban, specifiéan, grafein = pisati.
Prema nekim preliminarnim istraZivanjima izgleda da agresivnim ucenicima
vite odgovara »agresivan« program (u stvari povratna informacija), tj. pohvale
putem povratne informacije efikasnije deluju na manje agresivne ucenike,
dok su pokude, kritike efikasnije kod agresivnih ugenika. (Vidi, MUZIC, V.
Kmpjuter u suvremenoj nastavi, str. 90—93, Zagreb, Skolska knjiga, 1973).
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senzornih navika, trenaZeri za formiranje preteZno senzomotornih
navika, trenaZeri za formiranje preteZno intelektualnih navika i tre-
nazeri kombinovanog tipa.

Simulatori za formiranje preteZno senzomotornih navika omogu-
¢avaju sjedinjavanje senzornih i motornih navika u jednu celinu
sli¢nu originalu (voZenje motornog vozila, pilotiranje i sl.). Obi¢no,
ove veStine moraju se uvezbati do automatizma, pri ¢emu je u prvom
planu ta¢nost, brzina i koordiniranost pokreta i usaglaSenost radnji
operatora sa unapred predvidenim programom.

Simulatori za formiranje pretezno intelektualnih navika prime-
njuju se kod specijalista dispeterskog tipa (u avijaciji, u Zelezni¢kom
i putnom saobraéaju, komandanti plovnih jedinica, operativni organi
i sl). Ovi organi ne upravljaju tehnikom direktno, ve¢ indirektno,
putem upravljanja ljudima. U njihovom radu najznatajnije je reSa-
vanje problema-situacija na osnovu izveStaja specijalista sa pojedi-
nih tataka sistema. Na osnovu mnostva podataka oni stvaraju dina-
mic¢ki model daljeg upravljanja sistemom.

U &etvrtoj grupi simulatora (kombinovani tip), obezbeduje se
sticanje, pored intelektualnih, i senzornih ili senzomotornih navika.
Po konstrukeiji, oni su, neosporno, kompleksniji, jer zahvataju raz-
voj veceg broja vestina i navika.

S obzirom na organizacioni oblik nastavnog rada (7, str. 304), si-
mulatori mogu biti za individualno obuéavanje (jedan simulator --
jedan uéenik), za grupno obuéavanje (jedan simulator — 3—5 pa i
vige udenika) i za kolektivno obu¢avanje (jedan simulator na viSe uce-
nika, uz jednovremeno vezbanje odredene radnje). U dosadaSnjoj
praksi preovladuje primena simulatora za individualno obucavanje.

Simulatori se mogu klasifikovati i s obzirom na njihovu pogon-
sku i tehni¢ku osnovu. Pri tome oni su na ruéni pogon (mehanicki)
ili na elektriéni. Postoji i treéa vrsta simulatora (koji su ma elek-
tri¢ni pogon), ali njihovu pravu tehni¢ku osnovu €ini primena elek-
tronike. S obzirom na savremenu kompleksnost i slozenost naoruZa-
nja, opreme i tehnike, simulatori, da bi odgovorili svojoj nameni u
punom smislu re¢i, preteZno su elektronski uredaji. Elektronika, kao
tehnitka osnova, pruza daleko veée moguénosti simulacije bitnih rad-
nih zadataka na sredstvu. Otuda, sve je manje simulatora jedno-
stavne, a sve viSe sloZene konstrukcije.

S obzirom na vid, rod i sluzbu, mogu postojati simulatori za obu-
¢avanje ljudstva u kopnenoj vojsci, ratnoj mornarici, vazduhoplov-
stvu ili u jedinicama rodova i sluzbi. No, naj¢eSce se primenjuju u obu-
ci u vazduhoplovstvu, protivavionskoj odbrani, raketnim jedinicama,
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mornarici, oklopnim i automobilskim jedinicama i za pripremu kosmo-
nauta. Time nikako nije iscrpljeno polje njihove primene. Vojna
nastava pruza skoro idealne uslove za masovnu primenu simulatora
u svim vidovima, rodovima, sluzbama pa i specijalnostima. Gde god
obeéavaju ostvarivanje neke od prednosti nad tradicionalnim vojno-
-nastavnim radom, ima opravdanja €initi napore u konstrukeiji i pri-
meni savremenih simulatora.

SIMULATORI I PROGRAMIRANA NASTAVA

I jedna i druga pojava (programirana nastava i simulatori) no-
vijeg su datuma. One mogu biti, ali i ne moraju, vezane jedna za
drugu. I simulatori i programirana nastava mogu egzistirati u na-
stavnom radu nezavisno jedno od drugog, ali mogu biti istovremeno
objedinjeni u jednu celinu. Njihova veza i zajednistvo ostvaruje se
preko programa koji se »ugraduje« u simulatore. Ukoliko su pro-
grami za simulatore izradeni prema zahtevima Sto ih daje progra-
mirana nastava, onda se sticanje znanja i veStina ma simulatorima
odvija na »programirani nagin«. No, deo programa simulatora nije
raden, a verovatno se neée ni raditi usko oslonjeno na zahteve pro-
gramirane nastave.

Uporednom analizom procesa u¢enja na simulatorima i u pro-
gramiranoj nastavi sa masinama za utenje ili bez njih, dolazimo do
nekih zajednit¢kih karakteristika. NajeSce, 1 u jednom i u drugom
procesu nalazimo povratnu informaciju kao bitnu karakteristiku.
Uéeéi voznju motornog vozila na nekom od mmnogobrojnih tipova au-
totrenazera, buduéi vozaé opaza odgovarajuce uslove voznje (npr.
okuka puta), preduzima potrebne radnje (okretanje upravljata prema
zavoju puta) i dobija povratnu informaciju o kvalitetu, blagovreme-
nosti i sl. preduzete radnje (odnos kretanja vozila i trase puta). Svaki
radni zadatak na simulatoru mora da ima adekvatnu reakciju sliénu
reakciji originala. Reakeija simulatora na preduzete radnje i pokrete
istovremeno predstavlja povratnu informaciju za operatora ili za nje-
govog instruktora. Pri tome reakcije se mogu ponuditi u vizuelnom,
auditivnom, audiovizuelnom, tekstualnom ili nekom drugom vidu,
odnosno na trakama, ekranima, instrumentima, itd. Simulator, simu-
lirajuéi bitne radne zadatke operatora, u svakom momentu »obave-
tava« operatora ili nastavnika o uspeSnosti rada operatora.

Programi rada simulatora uvek se uskladuju, prvenstveno, sa
stvarnom situacijom, sa »programom« rada stvarnog sredstva. Reak-
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cija simulatora uvek je viSe od radnih zadataka, jer u svakom rad-
nom zadatku moZe biti viSe ili manje pogreSnih mera koje predu-
zima operator, a koje simulator treba realno da imitira (na primer,
na okuci voza¢ moZe uraditi ispravno okretanje upravljaca, ali moze
da ga ne pokrene, da okrene isuvi$e (ili manje) ulevo (udesno), itd.
I ne samo to, u radnom zadatku moze biti viSe ispravnih reSenja,
a to uslovljava jo§ veéa grananja programa za simulatore, odnosno
viSe invencije tokom izrade i verifikacije programa.

Dublja uporedna analiza ufenja na simulatoru i uz pomo¢ pro-
gramiranih materijala pokazala bi i druge zajedni¢ke karakteristike,
u §to se ne¢emo upustati ovom prilikom. Isto tako, usled velikih raz-
lika koje postoje medu programima za simulatore, teSko je govoriti
0 onom §to im je zajedniCko i opsSte. Programi za rad simulatora,
medusobno, veoma su raznovrsni, tj. isto onako kao i sami simula-
tori. Prema konstrukciji, kreéu se od jednostavnih do veoma sloze-
nih i diferenciranih na radne zadatke i moguce varijacije. NajceSce,
programi su fabri¢ki, tj. »ugradeni« u simulatore. Pri tome, kod ne-
kih je omoguéeno menjanje programa koji su njegov sastavni deo
(sliéno rezervnom delu). Kod drugih simulatora postoji moguénost
izrade novih ili, pak, modifikacije postojeéih programa. Mogu se su-
sreti i takvi kod kojih se izraduju novi programi za svaku novu si-
tuaciju ili radni zadatak. U svakom sluéaju, programi su, sa didak-
ticko-metodickog stanoviSta, centralni problem i njima se mora
posvetiti izuzetna paznja u procesu izrade, operativne primene i ve-
rifikacije samih programa i postignutih rezultata nastavnog rada sa
datim programima.

ZAHTEVI ZA 1ZRADU SAVREMENIH SIMULATORA

Ne ulazeéi u svu raznolikost simulatora i diferenciranih zahteva
(psihologkih, didaktitkih, metoditkih, higijenskih, tehnic¢kih itd.),
ukazaéemo samo na dva vrlo bitna zahteva.

Pre svega, savremeni simulator mora verno psiholoski da mo-
delira realnu delatnost ili, pak, njene elemente (pojedine delove rad-
nje), a ne da imitira spoljnji izgled, da se spolja podudara sa svojim
originalom (6, str. 314—317). Daleko je vaznije da, na primer, jedan
autotrenazer reaguje kao pravi automobil na radnje i postupke vo-
zata, nego da po spoljnjem izgledu li¢i na ovaj ili onaj tip vozila.
Pristalice ergonomike kaZzu: »Ukoliko trenaZer spolja taénije imitira
odredeni tip aviona, utoliko brZze moralno zastareva.« (6, str. 315).
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Naravno, ovaj zahtev treba da se diferencira prema vrsti vestine
koja se Zeli razvijati (senzorne, senzomotorne, intelektualne). Uva-
Zavanje ovog zahteva je neophodnost, a njega je moguce ostvariti
u procesu projektovanja simulatora.

S druge strane, svaki simulator treba, u mastavnom radu, da
pruza bar jednu od mavedenih prednosti (da doprinosi smanjenju
troskova nastave, skraéenju vremena potrebnog za obucavanje, sma-
njenju broja udesa, podizanju nivoa obucenosti i sigurnosti, obuca-
vanje po svakom vremenu, angazovanje manjeg broja nastavnika,
éeSc¢e treniranje, objektivnije proveravanje i vrednovanje i uspora-
vanje habanja originalnih sredstava). Swvakako, ukoliko je moguce
treba nastojati da se ostvari viSe prednosti, a ne samo jedna. Dakle,
u savremenom nastavnom radu upotreba simulatora mora da rezultira
neku od prednosti u odnosu na tradicionalni vojno-nastavni rad.
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