Cdzivi

VELICINA PROSTORIJE BRANJENE
PROTIVAVIONSKOM ARTILJERIJOM I RAKETAMA

Osnovni cilj ovog napisa jeste da se pokuSa pokazati metod izralu-
navanja i odredivanja veli¢ine prostorije branjene pomoc¢u PAR jedi-
nica. Medutim, posto je u Vojnom delu br. 1/66. objavljen ¢lanak
Branjena prostorija i borbene moguénosti PAA, a postupak pri izratu-
navanju prostorije branjene pomoéu PAA i PAR je analogan, neophodno
je osvrnuti se na neke postavke i zakljucke iz tog Clanka.

PROSTORIJA BRANJENA POMOCU PAA

\

Uzmimo iz ¢lanka samo neke osnovne konstatacije, iz kojih proizlaze
i ostale: »Oé&ito je da jedna jedinica PAA brani prostoriju koju prekriva
vatrom . ..«, »Ako znamo da ona (baterija — prim. R.S.) takav cilj
moze gadati na bilo kom praveu u granicama svog dometa, onda pro-
izlazi da moZe braniti prostoriju &ja je veli¢ina ravna veli¢ini projek-
cije zone vatrenog dejstva doti¢ne baterije«, »... pri odbrani nekog
objekta baterijom 40 mm od 12 oruda, moglo bi se smatrati da odbrana
tog objekta zadovoljava ukoliko je on u celosti obuhvacen zonom va-
trenog dejstva baterije«, »... veli¢ina branjene prostorije bila bi poka-
zatelj borbenih moguénosti svake jedinice PAA«, »-.. ona bi bila norma
koja bi se mogla uz’'mati za osnovu pri proratunima ... pri organizaciji
odbrane neke prostorije i jedinica na njoj«.

- Najpre o pojmu »branjena prostorija«. Pri sadaSnjem stanju na-
padnih sredstava iz vazduha otito je da se, prakti¢no, gotovo ne mozZe
ostvariti stopostotna odbrana bilo koje prostorije, jer su i sredstva PVO
i njihove moguénosti ograniteni. Ako napada¢ rizikuje da ima velike
gubitke, bi¢e u stanju da probije i najsolidniju odbranu. Znad¢i, branjena
prostorija ne moZe se potpuno i odbraniti. Ali, svaka »branjena pro-
storijak, da bi to uopSte bila, mora biti branjena do zadovoljavajuteg
stepena, §to ¢e biti diktirano znacajem te prostorije, odnosno objekta
na njoj. Tako se, na primer, moZe zahtevati, pa i ostvariti, 30%, 50%,
70%0 za$tita nekog objekta ili prostorije, odnosno mogu se tatno prora-
¢unati, na osnovu odnosa snaga napadaceve avijacije i PAA, vatrene
moguénosti i moguénosti zastite — odbrane.

Podimo od pretpostavke da se brani prostorija od napada samo
jednog aviona. Posluzimo se primerom autora: za obaranje aviona brzine
250 m/sek potrebno je ispaliti 200 metaka, §to se ostvaruje iz 4 topa
40 mm za 24 sek. Znaéi, moZe se ocekivati da ¢ée ovaj avion biti sigurno
(teoretski) oboren tek nakon 24 sekunde leta kroz zonu deistva pav-
-baterije za koje ée vreme preleteti 6.000 m, prakti¢no kroz celu zonu.
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Ako ovaj udinak (sigurno obaranje aviona) ozna¢imo sa 100%. verovat-
noca obaranja na poetku zone dejstva biée bliska nuli, nakon 4 sek
(1.000 m) priblizno 16Y%,, naken 8 sek. (2.000 m) oko 32% itd.! Kad na-
padacev avion bude nad baterijom moZe se ostvariti tek 50-postotna
sigurnost obaranja, §to bi tek, po mom misljenju, predstavljalo neki
kvalitet u odbrani, tj. tek odavde bi se i moglo ra¢unati da se nesto
stvarno brani; to bi bio minimalni stepen odbrane kojim bi se moglo
zadovoljiti (ako ona isklju¢ivo leZzi na PAA).2 Medutim, ako bi umesto
jednog aviona napadala dva, kojima se suprotstavljaju ista 4 topa, pro-
cenat zastite se smanjuje za polovinu — u visini VP ostvarila bi se za-
tita od 259%, a na 1.000 m u dubini zone samo 8%. Prema tome, »bra-
njena prostorija« nije ravna veliéini projekcije zone vatrenog dejstva
pav-baterije.

Na osnovu procenjenog odnosa snaga (jaéine napadada, tj. broja
otekivanih grupa koje ¢e dejstvovati po branjenom objektu, broja avi-
ona u grupi, intenziteta doleta, brzine i visine leta, vrste i koli¢ine
ubojnih sredstava i nadina napada, te broja oruda, broja ispaljenih
zrna u jedinici vremena tj. potrebnog vremena dejstva na procenjeni
cilj), za svaki poseban slu¢aj moze se izratunati stepen branjenosti —
procenat sigurnosti odbrane neke prostorije svakim kalibrom oruda,
odnosno potreban broj pav-oruda ili jedinica za odgovarajuéi stepen
zaStite odredenog objekta — prostorije.

Medutim, to nije sve. Pri izratunavanju veli¢ine branjene prosto-
rije ne moze se zanemariti ni domet bombe, jer otkatena sa periferije
zone dejstva, uleée u zonu. Domet bombe zavisi od visine i nadina
bombardovanja i brzine nosata bombi. Ako se uzme da napadaé (avion-
-nosa¢ bombe) leti brzinom 250 m/sek. i bombarduje iz horizontalnog
leta,® domet bombe ¢e pri bombardovanju sa visine od 1.000 m biti oko
3.000 m, sa 2.000 m oko 4.500 m, a sa 4.000 m oko 6.000 m. S veéim
brzinama aviona povecava se i domet bombe. Dakle, napada¢ moZe da
odbaci bombu daleko ispred zone vatrenog dejstva PAA, da uopste
i ne ude u ovu zonu, a da je bombarduje. Iz ovog proizlazi da
veti deo projekcije vatrene zone dejstva PAA nije uopSte branjen (tj.
da branjena prostorija nije jednaka projekciji zone dejstva pav-bate-
rije). Ako je pre¢nik zone dejstva, na primer, 3.000 m, ta pav-jedi-

1 Verovatnoéa pogadanja u jedinici vremena (na jednakom putu) raste po
meri pribliZavanja cilja ka vatrenom polozaju PAA. Medutim, ovde je radi lak-
Seg, jednostavnijeg, objasnjenja uzeto da je verovatnoéa pogadanja ista za celo
vreme gadanja, §to se kod stvarnih proratuna ne sme nikako uzeti.

2 Uzet je verovatan sludaj da ¢e avion leteti ka bateriji. Nije bitno da li on
stvarno leti od oboda ka centru branjene prostorije, jer ée biti isti u¢inak ako
leti i po samom . obodu. Bitno je koliko vremena provede u zoni uspes$nog i efi-
kasnog dejstva pav-oruda.

3 Odgovarajuéim postupkom mogu se izradunati dometi bombi i pri osta-
lim natinima bombardovanja. Na osnovu procene neprijatelja i branjenog objekta
zakljutuje se koji ¢e nalin bombardovanja najverovatnije biti primenjen, pa se
na osnovu toga i radi proratun.
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nica apsolutno nista ne brani na prvih 2.000° m ukoliko se objekt bom—
barduje sa visine od 1.000 m. PogledaJmo ovo ina skicama 1l i 2.

Vertikalni presek zone vstrenog dejstva PAA, koliéins
ispal jenih metaks u odredjenom vremenu lete ciljs Vr-

oz zonu 1. % verovatnote uniitenjs Jednog cilje.

g 4 sek.
00 66 3% @

netaksa
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b2—50tl6-32|o-1§ % verovstnole uniltenja jednog evions

Skica 1

Dometi bombi 8s raznih vieina bombardovenjia (odbaZene bombe

tepred gone dejstve padaju na prorelunu projekcije zone de jetvs?

Skica 2

Ako se sad istovremeno razmotri stanje pokazano na skici 11 2,
kao $to to u praksi i biva, i pode od pretpostavke da se zadovoljava
samo sa 16-postotnom sigurno$¢u uni$tenja cilja, domet bombe ratuna
se ne od spoljne ivice projekcije zone dejstva PAA, ve¢ od tatke gde
¢e se cilj na¢i nakon 4 sekunde leta, itd.
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Potpuno bi se promasilo ako bi se pri rasporedu PAA baterija
(. . . »pri organizaciji odbrane neke prostorije i jedinica na njoj«) pola-
zilo od tvrdnje da jedna baterija 40 mm brani prostoriju veli¢ine
28 km?. Ne samo Sto je ne brani, ve¢ cela ta prostorija moZe biti bom-
bardovana odgovaraju¢im manevrom, a da baterija nije u stanju da
imale ugrozi napadaca; moze se dejstvovati po celoj ovoj dubini, a da
se i ne uleée u vatrenu zonu dejstva pav-baterije. .

Na osnovu svega ovoga ne moze se izvladiti zakljuéak da je PAA
neefikasna. Naroc¢ito ne LPAA. Ali je njena efikasnost relativno znatno
smanjena u odnosu na efikasnost iz II svetskog rata. Efikasnost svakog
oruda u uni$tenju ciljeva sa odredenim brojem ispaljenih metaka je
poznata. Medutim, moguénosti PAA u odbrani prostorije (objekata) od
aviona velikih brzina znatno su izmenjene.

Formula za izra¢unavanje branjene prostorije, koja je vredela u
II svetskom ratu, u osnovi je ispravha. Po mom misljenju, trebalo bi
je samo neSto modificirati. Naime, da bi se dobio polupreénik bra-
njene prostorije nuzno je, u svakom sluéaju, od efikasnog dometa oruda
odbiti domet bombe plus put koji avion preleti za vreme dejstva kojim
se u konkretnom slu¢aju zadovoljavamo (na primer, ako se radi o naro-
dito vaZznom objektu odbrane, traziée se 100% verovatnote obaranja
jednog cilja, tj. u naSem primeru 24 sek - Vc, odnosno ako se zadovo-
ljava sa 3290 verovatnotom, to ée biti 8 sek - Vc itd.). Znati, ne bi se,
kao ranije, uzimala duZina borbenog leta aviona,* ve¢ samo onoliki deo
puta koliko je potrebno na osnovu zahteva o stepenu odbrane koji se
zeli ostvariti. Prema tome, formula za izracunavanje polupre¢nika bra-
njene prostoriie bila bi:
rbp =rzd — (Db + tg - Vc)

A kad se radi o odbrani koju ¢ini
viSe vatrenih jedinica:
tbp =rzd + ri — (Db + tg .- Vc)5

Primer 1 (skica 3): rzd =+4.000 m;
Db = 1.500 m; tg = 8 sek;

Ve == 200 m.

. 1pb/32% = 4.000 — (2.000 +
+ 8 +200) = 900 m.

32%  branjena prostorija =
Skica 3 =0,92. t==2,8 km?.

Primer 2 (skica 4): rzd = 4.000 m; Db = 2.000 m; tg = 12 sek;
Ve = 250; ri = 4.000. .

4 Ranije se smatralo da je potrebno gadati avion na celoj duZini borbenog
leta (20—40 sek), da bi ga se moglo oboriti, $to je zaista i bilo realno i obezbe-
divalo veliki stepen branjenosti prostorije (objekta).

5 rbp — polupretnik branjene prostorije, rzd — polupre¢nik zone vatrenog
dejstva, Db — domet bombe, tg — vreme gadanja, koje se smatra dovoljnim za
postizanje odgovarajuéeg procenta zaStite, Ve — brzina cilja i ri — polovina
rastojanja izmedu vatrenih jedinica, tj. polupreénik prostorije koja se nalazi
izmedu vatrenih polozaja.
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rbp/50% = 400 + 2.000 — (2.000 + 12 - 250) = 1.000 m.
50%/0 branjena prostorija = 1% . m = 3,14 km?

Ovim postupkom moZe se
izratunati odakle. poc¢inje bra-
njena prostorija (njena prednja
granica) pri linijskom raspore-

du PAA, §to se vidi na skici 5.
‘ Iz ovih primera je o¢igled-
no da su branjene prostorije re-
lativno vrlo male i nedovoljno
branjene. To je i razumljivo i
logi¢éno jer PAA nije mogla pra-
titi razvoj avijacije. Samo odgo-
varaju¢om brojnoséu .i dovolj-
nim isturanjem vatrenih polo- -
Zaja PAA ispred prostorije koju
se Zeli braniti, mogu¢no ;je de-
Skica 4 limi¢ne nadoknaditi relativno

zaostajanje PAA. Veéom koncentracijom obezbeduje se ispaljivanje ve-
¢eg broja metaka u jedinici vremena, a time i srazmerno veta verovat-
noéa unistenja cilja na kraéem putu. Udaljavanjem vatrenih poloZaja
PAA od ivice prostorije koju se Zeli braniti moZe se parirati veliki domet
bombi i omoguéiti dejstvo PAA i u odlaze¢im kursevima, pre nego sto
avion baci bombe.

Zaklju¢ak: da bi se organizovala solidna PVO pomo¢u PAA, ne-
ophodna su mnogobrojna sredstva; organ PVO mora za svaki konkre-
tan slu¢aj procenom i proratunima doé¢i do zaklju¢ka u kom stepenu
ostvariti odbranu odredene prostorije (objekta) i na osnovu toga za-
kljuditi kakvo mora biti grupisanje PAA (gustina vatrenih jedinica i
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njihovo udaljenje od ivice branjene prostorije — objekta), a time ¢ée
do¢i i do podatka o veli¢ini branjene ‘prostorije. O¢igledno, wveli¢ina
branjene prostorije sa odredenim pav-jedinicama nije stalna, ve¢ zavisi
od karakteristike cilja, na¢ina bombardovanja i stepena branjenosti.
- Polazet¢i od ovoga u predlogu za PVO trebalo bi (pored ostalog)
precizirati Sta se (koji objekti-prostorije) treba i moZe braniti sa 100%o,
50%o itd. Takode, pretpostavljeni komandant zahtevao bi od PAA odgo-
varajuéi stepen (procenat) zaStite pojedinih objekata-prostorija, na
osnovu njihovog znacaja u konkretnoj situaciji.

PROSTORIJA BRANJENA POMOCU PAR

Analogno napred iznesenom postupku moZe se proradunati i veli-
ina prostorije branjene pomoéu PAR. Medutim, ovde ¢ée se, iz metod-
skih razloga, po¢i obrnutim putem: od nadina grupisanja osnovnih
vatrenih PAR-jedinica kojima se obezbeduje odbrana neke prostorije
(objekta). Znati, odredena je velitina prostorije koju treba braniti.

U procesu donoSenja odluke o grupisanju osnovnih vatrenih PAR-
-jedinica za odbranu odredene prostorije (cbjekta), odgovorni stare-
Sina, pored ostalog, na karti ucrtava granice prostorije (objekta) koju
treba braniti; na osnovu procene neprijatelja, otekivanih napadada i
visine bombardovanja,
izra¢unava i na kartu
uertava verovatnu gra-
nicu bombardovanja (sa
koje odbatena bomba
pada na ivicu branjene
prostorije)8; izradunava
potrebna rastojanja iz-
medu vatrenih jedinica
(2 Pmx) i udaljenja va-
trenih poloZaja od gra-
nice verovatnog bom-
bardovanja  (poslednje
linije wuniStenja cilja),
pa na osnovu prouéava-
nja zemljista definitiv-
no odreduje rejone va-
trenih . poloZaja. (Ovo
je prikazano na slici 6,
gde su jo$ ucrtane i ho-
rizontalne projekcije zo-
Skica 6 ne dejstva vatrenih je-

dinica.)

2owipal oVd

8 Ovde se pretpostavlja bombardovanje klasi®nim naéinom i klasiénim bom-
bama, iz horizontalnog leta. Izratunavanje dometa bombe, odnosns linije do koje
se mora uni$titi avion-nosa¢ bombe (nazvao bih je, uslovno, »poslednja linija
uniStenja cilja«) koji bombarduje (napada) ostalim nadinima, zahteva posebnu
obradu. No, u tom slu¢aju, umesto vercvatne granice bombardovanja, izraduna-
, vala bi se i ucrtavala na kartu »poslednja linija unistenja cilja«, koja bi bila negde
oko tatke prelaska aviona u manevar za izvrSenje napada.
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Da bi se odredena prostorija uspesno odbranila, neophodno je izvr-
3iti takvo grupisanje koje ée obezbediti vatrenu vezu izmedu osnovnih
jedinica (ako se Zzeli kruzna odbrana) i toliko isturiti vatrene poloZaje
ispred branjene prostorije, da bi zone dejstva bile dovoljne dubine
ispred verovatne granice bombardovanja, kako bi u njima napadaci
bili sigurno unisteni pre nego $to odbace bombe.

Kako bi se, na osnovu ovoga, izratunala veli¢ina branjene prosto-
rije (sa odredenim brojem osnovnih vatrenih jedinica), moze da po-
sluzi grafi¢ki prikaz na skici 7 (to je, u stvari, vertikalni presek skice 6).

s e

Ver. gran.bomb.

Branjena prostorije

10 8 | % 5| 258 | A

bO-lOO!, l2§'50$ I O-Zﬂ_Ji sigurnosti
unidtenja cil je

Skica 7

Pode li se od pretpostavke da ée napada¢ biti sigurno unisten tek
na bli¥oj granici zone dejstva PAR, dakle negde oko verovatne gra-
nice bombardovanja, 100-postotno branjena prostorija bi¢e iza ove gra-
nice za veli¢inu dometa bombe. Medutim, i ovde postoji verovatnoca
da ée cilj biti unidten i ranije, a to znaéi da se branjena prostorija (sa
odgovarajuéim procentom branjenosti) povecéava. U ovom sluéaju do-
met bombe radunaée se od linije do koje se predvida da ¢e cilj biti
uniSten sa odgovarajuéom verovatnoéom. (Na primer, ako se cilj unisti
na kraju druge treéine zone dejstva, 50% branjena prostorija nalazice
se iza ove linije za veli¢inu dometa bombe, i sl.)

Poito dometi bombi zavise od visine bombardovanja i brzine avi-
ona-nosaéa bombi, i ovde branjena prostorija nije stalna veli¢ina za
jednu ili viSe osnovnih vatrenih PAR-jedinica, veé je treba izratu-
navati u svakom konkretnom sluéaju. Napred iznete formule za izra-
¢unavanje polupreénika prostorije branjene pomoéu PAA vrede i za
PAR-jedinice. Razlika je samo u izratunavanju potrebnog tg koje ¢ce
prvenstveno zavisiti od efikasnosti, vatrenih moguénosti tog sistema i
vrste vatre.

Evo nekoliko primera izratunavanja veli¢ine prostorije koju brane
Getiri osnovne vatrene PAR-jedinice efikasnog horizontalnog dometa
40 km:7

7 Sve velidine su sasvim proizvoljne. Efikasni horizontalni domet . istog
sistema manji je na malim i vrlo velikim visinama, a maksimalan na srednjim.
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Primer 1:

Ve = 250 m/sek; H bombardovanja® = 8.000 m, ri — 10.000 m.

rbp/100% = 40.000 + 10.000 — (8.500 -~ 120 - 250) = 11.500 m
(11,5 km),

100%o branjena prostorija = 11,52 - ® = ~ 415 km?.

Primer 2:

Ve = 400 m/sek; H bombardovanja = 18.000 m; ri = 20.000 m.

rbp/50% = 40.000 + 20.000 — (16.000 + 40 - 400) = 27.200 m
~ 27 km.

50%0 branjena prostorija = 272 . n = ~ 2.225 km2

Analogno ovome proratunava se i prednja ivica branjene prosto-
rije (rejona, zone) ako se osnovne vatrene PAR-jedinice rasporeduju
linijski, tj. iznalazi se linija-odakle je, sa odredenim stepenom, bra-
njena neka prostorija. (U ovom sluéaju oduzima se Db + tg - Ve od
zone dejstva, poc¢ev od praveca doleta neprijatelja.) Ako odbranu samo-
stalno ogranizuje samo jedna osnovna vatrena PAR-jedinica, njena ée
branjena prostorija biti = rzd — (Db + tg - Ve).

Ako se zaklju¢i da je dubina zone dejstva nedovoljna za 100%o
odbranu, a ona se Zeli ostvariti, potrebno je ili grupisati PAR u dve ili
viSe uzastopnih linija, eventualno gu$¢ih, ili sa PAR iéi na niZi proce-
nat odbrane, a dopuniti je ostalim sredstvima PVO, prvenstveno lovaé-
kom avijacijom. v

To bi bila neka razmatranja o veli¢ini branjene prostorije i mo-
guénostima odbrane pomo¢u PAA i PAR u dana$njim uslcvima.

Potpukovnik
Radovan SRECKOVIC

8 U proceni se opredeljujemo za nzjverovatnije brzine cilja i visine bom-
-bardovanja, odnosno za nas najnepovoljnije uslove koji se mogu odekivati.

88



