UPOTREBA 1 EFEKTI DEJSTVA
ARTILJERIJSKIH RAKETA

Snaga svake armije odreduje se, pored drugih faktora, i veli¢inom
njene vatrene moéi. Vatrena mo¢ armije naroéito je porasla izmedu I
i IT svetskog rata, a samo u toku poslednjeg rata snaga vatre peSadijskih
¢eta porasla je, kako se rac¢una, za 10 puta. U poslednjem svetskom ratu
poseban znacaj i obim dobila su borbena dejstva koja su se odvijala na
Sirokom frontu i velikoj dubini, na prostoru koji je zahvatao teritoriju
viSe drzava, pa i kontinenata. Ovakva dejstva trazila su i reSenja za
mnoge nove probleme koji su se pojavljivali, od kojih je primarni bio:
kako prilagoditi klasi¢na vatrena sredstva novim uslovima, novim pro-
stranstvima. To je, pred kraj II svetskog rata, dovelc do stvaranja i
upotrebe novog, raketnog oruzja, koje je omoguéavalo dejstvo na veli-
kim daljinama (V-1 i V-2), a uskoro zatim i do primene atomske bombe,
§to je oznacilo novo poglavlje u razvoju vatre, a i rata uopste. Pojava
raketnog naoruzanja velikog dometa i primena nuklearnog eksploziva
doneli su tehni¢ku revoluciju u naoruZanju savremenih armija, a time
i znatan porast vatrene moé¢i savremenih armija.

Posle II svetskog rata mnoge razvijene zemlje ulazu velike napore
da bi usavrsile postojeée ili pronasle novo raketno i nuklearno oruZje,
koje je, zahvaljujuéi tim naporima, danas dostiglo takve razmere da je
u mnogim zemljama postalo osnovna vatrena snaga nesluéene mo¢i.t
Snaga nuklearnog naoruZanja i brzi razvoj raketne tehnike, uz kori-
S¢enje dostignuéa iz mnogih nauénih grana — nuklearne fizike, hemije,
elektronike i dr., uéinili su da su jedinice sa raketno-nuklearnim nao-
ruzanjem danas glavni rod (a kod nekih armija i vid) pojedinih armija.

UPOTREBA ARTILJERIJSKIH RAKETA

Pod raketnim naoruzanjem podrazumeva se sve naoruzanje koje ko-
risti raketnu silu kao osnovnu pogonsku snagu za lansiranje sredstava
za uniStavanje od mesta raketnog oruda do cilja.

Raketna sredstva razli¢ita su po svojim tehni¢kim osobinama, tak-
titkoj nameni i moguénostima pri dejstvu na cilj. Zato se pri podeli
raketnog naoruZanja, sa stanoviSta njegove upotrebe, moze prihvatiti
glediste da celokupno raketno naoruzanje KoV obuhvata i ono koje je
namenjeno za dejstvo po ciljevima u vazduhu i ono za dejstvo po cilje-

1 Kolika je vatrena mo¢ tog oruzja mozZe se videti i iz ovog upozorenja: avi-
jacija Velike Britanije i SAD bacila je na Nemacku i okupirane zemlje Evrope,
od 1940. do 1945. godine, oko 2 miliona tona bombi; danas se na cilj moze izbaciti
pamo jednim nuklearnim projektilom jos veéa snaga od one koja je izbacena na
ove zemlje za Cetiri godine rata. (Podatak uzet iz knjige »Sovjetske raketne jedi-
nieoee), (
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vima na zemlji — vodi. Dalje se raketno oruzje za dejstvo po ciljevima
na zemlji, prema zadacima, moZe podeliti na strategijsko i takti¢ko-ope-
rativno, Sto je, u stvari, raketno naoruzanje zemaljske artiljerije (tako
ga treba i nazivati). Ovo naoruZanje nalazi se u organskom sastavu
taktickih i operativnih jedinica i u borbi izvr$ava razli¢ite zadatke, na
osnovu Cega se moZze grupisati u tri osnovne grupe (vrste): protivten-
kovske rakete, viSecevne bacace raketa i artiljerijske rakete.

Mesto i uloga. Masovno uvodenje raketno-nuklearnih borbenih
sredstava u naoruzanje mnogih armija potvrduje da bi eventualni rat
bio nuklearni i da ¢e nuklearno oruZje biti presudan &inilac u borbenim
dejstvima, a artiljerijske rakete jedno od osnovnih sredstava ovog oru-
Zja. Dok su jo$ u II svetskom ratu moguénosti artiljerije i njeni dometi
bili dosta ograni¢eni, uvodenje artiljerijskih raketa u sastav takti¢ko-
-operativnih jedinica dovelo je do bitnih izmena u takti¢ko-operativnim
gledanjima na pripremu i izvodenje borbenih dejstava, na upotrebu
pojedinih rodova, na dubine zadataka jedinica itd.

Veliki dometi artiljerijskih raketa (do nekoliko stotina kilometara)
omogucavaju da se neprijatelju mogu nanositi ogromni gubici sa velikih
udaljenja, po €itavom borbenom poretku i celoj dubini njegovog raspo-
reda (zato viSe nece biti nuZno da se taktic¢ki i operativni zadaci resavaju
postupno, ve¢ u jednom zamahu dejstva odgovarajuéih jedinica). Upo-
redo s tim javila se i potreba za brzopokretnim jedinicama, a partizan-
ske i druge jedinice u pozadini neprijatelja dobijaju jos znadajnije
mesto. Rakete mogu da ostvare iznenadne nuklearne udare na velikoj
dubini, a prema potrebi moZe se pomeriti i pravac glavnog udara pro-
menom teZista dejstva nuklearnih artiljerijskih sredstava, bez promene
pravca dejstva jedinica. UniStavajuéa moé i veliki domet nuklearnih
projektila omoguéavaju da se tempo napada i dubina zadataka jedinica
znatno povecaju, a istovremeno nalaZzu da se u odbrani stvori potrebna
rastresitost i ve¢a dubina borbenog poretka. Osim toga, kad se na odre-
denom pravcu (odseku) rakete masovno upotrebe, &esto neée biti po-
trebno da se u vetoj meri grupiSu ostale snage i sredstva. Podrska u
napadu prvih eSelona raketama i poveéanje njihovog tempa nastupanja
omogucava i veéu primenu vazdu$nih desanata, te moguénost da se brzo
spoje sa jedinicama koje dejstvuju sa fronta. Ovakve i druge osobine
artiljerijskih raketa osetno su poveéale manevarsku sposobnost jedinica
koje njima raspolazu (ili koje rakete podrzavaju).

Neki elementi u izvesnoj meri ograni¢avaju ili uslovljavaju upo-
trebu artiljerijskih raketa. Tako, na primer, vazdu$ne eksplozije se naj-
povoljnije mogu eksploatisati u napadu; njihov efekat je snazan ali i
kratkotrajan, te ga treba 3to pre iskoristiti. Ako za ovo ne postoje ni-
kakve moguénosti, ovakve eksplozije ne treba primenjivati tamo gde
upotreba nije celishodna, jer nije uvek dovoljno samo neprijatelju na-
neti gubitke. Za eksploataciju efekta vazdu$ne eksplozije najpogodnije
su oklopne jedinice, s obzirom na to da su relativno dobro zastiéene i da
mogu brzo pro¢i kroz stvorenu bre$u. S ovim je u suprotnosti to da se
kod ovako snaznog dejstva, kao $to je vazdu$na eksplozija, poveéava
zona dejstva raketa a time i zona sigurnosti za sopstvene jedinice. Pove-
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¢avanjem zone sigurnosti poveéava se i vreme potrebno za eksploata-
ciju udara, ¢ime se neprijatelju omogucava da zatvori bresSu stvorenu
nuklearnim udarima.

Pri razmatranju uloge i mesta artiljerijskih raketa i njihove upo-
trebe, treba uzeti u obzir da se nece uvek raspolagati s neograni¢enom
koli¢inom ovih sredstava, posebno nuklearnih projektila, ni njihovom
odgovarajuéom ja¢inom, niti ¢e biti upotrebljeni na svim pravcima.
Mnogi zadaci reSavacée se odredivanjem nuklearne podrske za samo neke
jedinice ili jedinica na odredenom pravcu, ili ve¢im brojem projektila
manje snage itd. Pored toga, karakter zemljiSta i objekata znatno ¢e
uticati na upotrebu i rezultat dejstva artiljerijskih raketa, a mnogi za-
daci u dubini neprijateljskog rasporeda, za koje bi bilo celishodno anga-
zovati artiljerijske rakete, reSavace se (ukoliko nedostaju ili kad se
raspolaZe ogranidenim brojem ili vrstama) partizanskim i drugim jedi-
nicama u pozadini.

Faktori koji mogu uticati na upotrebu. Karakter i vaznost pojedinih
ciljeva i posledice koje mogu nastati upotrebcm nuklearnih raketa (ve-
lika ruSenja, radioaktivnost i drugo), namec¢u potrebu da se o njihovom
koriséenju strogo vodi raéuna kako se ne bi postigao neZeljeni efekat, a
ukoliko je broj raspolozivih raketa ograni¢en treba izbegavati dejstvo
po ciljevima koji se mogu neutralisati (unistiti) drugim sredstvima.

Prethodno prikupljanje podataka o ciljevima i poznavanje situacije
u njihovim rejonima nuZno je za upotrebu nuklearnih raketa, kako se
ne bi upotrebile protiv ciljeva malih razmera, manje vaznosti ili ¢ak
uprazno (da cilj u meduvremenu promeni svoje mesto). Nekorisna ili
pogresna upotreba raketa moZe se uporediti sa pogreSnim grupisanjem
i upotrebom takti¢ko-operativnih jedinica u borbi, jer ¢e rakete Cesto
odluéujuée uticati na ishod nekog dejstva. Zna€aj izbora najvaznijih
ciljeva rasporedenih na veéoj takti¢koj ili operativnoj dubini, ¢ijim se
unistenjem moZe presudno uticati na ishod jedne operacije (kao Sto su
lansirna oruda, artiljerija na vatrenom poloZaju, rezerve — opste i ten-
kovske, drugi eSeloni, avijacija na aerodromima i drugi), utoliko je
znadajniji ukoliko bi dejstvo tih ciljeva moglo odlu¢ujuée da deluje na
sopstvene jedinice i stanovniStvo; artiljerijske rakete prvenstveno ¢e se
koristiti za dejstvo po ovim ciljevima.

Artiljerijske rakete se mogu upotrebiti i za dejstvo u blizoj dubini
neprijateljskog rasporeda, pa i za dejstvo po njegovim prvim poloZa-
jima i to po ciljevima koji su od posebnog zna¢aja, a za ¢ije se neutrali-
sanje ne mogu upotrebiti druga vatrena sredstva ili kada to zahteva
opsta situacija. U ovom sluaju mora se obezbediti sigurnost vlastitih
jedinica.

Za otkrivanje i pra¢enje dublje rasporedenih ciljeva, po kojima se
predvida dejstvo artiljerijskih raketa, potrebna su odgovarajuc¢a sred-
stva izvidanja (avijacija, radari i dr.) koja treba u svako vreme da obe-
zbede sigurne podatke o ciljevima. Za upotrebu raketa takode je vazno
osmatranje i analiza postignutih efekata, koji se takode mogu dobiti od
izvida¢kih organa i sredstava, te ¢e i ovo uticati na njihovu upotrebu.

Artiljerijske rakete sastavni su deo zemaljske artiljerije, pa je ne-
ophodno da su njihova upotreba i dejstvo (iako su im uloga i zadaci na-
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rotito znadajni) planirani u sklopu dejstava celokupne artiljerije i
uskladeni sa dejstvom svih ostalih vatrenih sredstava (avijacije, stra-
tegijskih nuklearnih sredstava, vatre drugih rodova itd.). Najve¢i broj
artiljerijskih raketa normalno treba upotrebljavati za podrsku snaga
na praveu glavnog udara (tezistu odbrane), posto se tu najéesée resava
ishod odredene operacije. Ako se takav uspeh na ovom pravcu ne moze
posti¢i, pravac glavnog udara moge se preneti na pomoc¢ni pravac pre-
noSenjem teZiSta vatre artiljerijskih raketa. Kad god je moguéno, snage
na pomoé¢nom pravcu treba podrzati izvesnim brojem artiljerijskih ra-
keta, kako bi se tim dejstvom vezale $to jace snage neprijatelja i one-
mogucilo njihovo angaZovanje na te¥i$nom pravcu.

Radi ostvarenja iznenadne nuklearne vatre, treba teZiti da se dej-
stvo artiljerijskih raketa planira kad god za to postoje uslovi, posto se
time znatno skraéuje vreme za izvrSenje udara. Osim §to se planiraju
dejstva po tagno odredenim ciljevima, treba ih planirati i po verovat-
nim ili moguénim rejonima pojave ciljeva, ¢ime se znatno skracuje
vreme do momenta lansiranja, odnosno uniStenja nuklearnog cilja.?

Sopstvene jedinice koje dejstvuju na praveu ili u zoni upotrebe
nuklearnih projektila, moraju biti obavestene o vremenu i mestu dej-
stva, kao i jadini artiljerijskih raketa, kako bi preduzele odgovarajuée

mere zaStite.

Neka nacela upotrebe. Ako se u razmatranju ovog pitanja pode od
pretpostavke da ée biti armija koje ¢e raspolagati manjim brojem raket-
nih jedinica malog i srednjeg dometa i ograni¢enom kolid¢inom i vrstama
nuklearnih projektila, onda je najverovatnije da ée te armije artilje-
rijsko-raketno-nuklearno naoruzanje upotrebljavati objedinjeno na od-
govarajuéem nivou viseg komandovanja (viseg taktickog i operativnog,
a kod nekih armija Samo na nivou operativnog).

Da bi artiljerijska raketna sredstva bila upotrebljena za izvriavanje
zadataka za koje su i namenjena, a u okviru zadataka za one ciljeve gde
ih je u datom momentu najkorisnije upotrebiti, celishodno je od arti-
ljerijskih raketnih jedinica obrazovati artiljerijske raketne grupe, koje
predstavljaju sredstvo najjate vatrene podrske. Ovim grupama (jedini-
cama) komanduje opStevojni komandant preko nacelnika artiljerije,
koji komandantu podnosi odgovarajuéi predlog za upotrebu artiljerij-
skih raketnih sredstava.

Za svaku operaciju ili zadatak, operativnim — a kod nekih armija i
takti¢kim — jedinicama odobrava se utrosak odredenog broja nuklear-
nih projektila i broj raketnih jedinica prema planu operacije (zadatka).
Komandant jedinice, koja u svom sastavu ima artiljerijske raketne je-
dinice, od odobrenih nuklearnih projektila moZe izvestan broj odgova-
raju¢e jacine staviti na raspolaganje komandantu pottinjene jedinice
koji ih koristi po ciljevima na koje je pretpostavljeni komandant odo-
brio dejstvo. '

Cilj upotrebe artiljerijskih nuklearnih raketa u napadu jeste da se
koriséenjem njihovog dejstva slomi otpor branioca na ¢itavoj dubini

2 Pod nuklearnim ciljem podrazumevaju se ciljevi koji su rentabilni za dej-
stvo nuklearnih projektila odgovarajuée snage, u odredenoj situaciji.
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odbrane i obezbedi brz prodor. Komandant koji raspolaze artiljerijskim
raketama, jedan njihov deo ¢e koristiti za vatrenu pripremu, a drugi za
podrsku napada. Procenat koriséenja raketa u pojedinim fazama napada
zavisi¢e od raspolozivog broja raketa, zadatka jedinice u pojedinim fa-
zama, karaktera neprijateljske odbrane, nuklearnih ciljeva, zemljista,
vremena izvodenja napada i dr. Na osnovu postojeée literature proizlazi
da prosetna norma utroska artiljerijskih raketa u jednoj operaciji na-
telno moze biti:

u vatrenoj pripremi za blizi zadatak — prva etapa operacije 40—
60% ; za izvrSenje sledeéeg zadatka — druga etapa operacije 20—40Y%
Za vatrenu rezervu komandanta — do 20%b.

Dejstvo artiljerijskih raketa je deo celokupnog dejstva artiljerije
u napadu, pa se ono uklju¢uje u artiljerijsku pripremu i artiljerijsku
podrsku napada. Nuklearni udari sastavni su deo artiljerijske pripreme,
@ nacelno se ostvaruju u odredenom vremenu i to na po¢etku, u sredini
ili na kraju artiljerijske pripreme. U toku napada, naroé¢ito u fazi arti-
ljerijske pripreme, dejstvo raketa se uskladuje sa dejstvom celokupne
artiljerije i sa dejstvom svih vatrenih sredstava koja uéestvuju u pri-
premi napada. U grafikonu artiljerijske pripreme nuZno je da se taéno
odredi vreme dejstva artiljerijskih raketa.
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Sl. 1 — Nacelan grafikon strukture i trajanja artpripreme sa nuklearnim udarom

U periodu neprijateljevih priprema za napad, artiljerijske rakete
#e mogu upotrebiti u toku njegovog podilaZenja (vrse se nuklearni udari
po rejonima prikupljanja, o¢ekujuéim rejonima i kolonama) i za vreme
razvoja i neposrednih priprema za napad (nuklearni udari se vrie po
elementima njegovog borbenog poretka i vatrenim sredstvima, naroCito
nuklearnim). Ve¢i broj nuklearnih udara treba planirati po rejonima
verovatnog rasporeda napadacevih snaga i vatrenih sredstava, kako bi
1 udari bili izvrseni za $to kraée vreme.

Artiljerijske rakete su osnovno vatreno sredstvo protivpripreme,
le ¢e njeno izvodenje najéesée zavisiti od broja raspolozivih nuklearnih
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sredstava i sigurnih izvida¢kih podataka o mestu i karakteru ciljeva.
Dejstvo raketa u protivpripremi je planirano, a ostvaruje se istovreme-
nim nuklearnim udarima i dejstvom drugih vatrenih sredstava po onim
ciljevima koji predstavljaju osnovnu snagu napadata. Najpovoljniji
momenat za pocetak protivpripreme je neposredno pre po¢etka nepri-
jateljske vatrene pripreme, kada su snage i vatrena sredstva napadaca
grupisani za napad. Artiljerijske raketne jedinice u protivpripremi dej-
stvuju sa privremenih vatrenih polozZaja, koje posedaju neposredno pre
pocetka, a napustaju po izvrSenju planiranog zadatka. Sve pripreme za
dejstvo moraju se izvrsiti u najveéoj tajnosti. Rezultat uspele protiv-
pripreme moZe biti da napada¢ odgodi pocetak napada, a u naroéito
‘povoljnim uslovima i da odustane od njegovog izvodenja.

U toku izvodenja odbrane, artiljerijske rakete imaju zadatak da
dejstvom po najvaznijim ciljevima spreée prodor neprijateljskih snaga,
onemoguce privlatenje njegovih rezervi i drugih eSelona, neutraliSu
sredstva vatrene podrske i nanesu $to veée gubitke da bi se izmenio
odnos snaga i stvorili povoljni uslovi za prelazak u napad. Veéi broj
nuklearnih udara treba planirati po rejonima verovatnog rasporeda.

Pogodan nacin upotrebe i dejstva artiljerijskih raketa za vreme iz-
vodenja odbrane je primena »vatrenih prostorija«, zemlji$nih rejona po
kojima se blagovremeno planira i predvida upotreba nuklearnih sred-
stava. Dejstvom artiljerijske vatre, sistemom zapreéavanja i otporom
jedinica, napadaé¢ se kanaliSe na te rejone i primorava da se grupiSe u
planiranoj »vatrenoj prostoriji«, gde se izlaze nuklearrnom udaru i uni-
Stavanju. ‘

Procenat angazovanja odobrenih raketa od strane branioca, naéelno,
moze biti: u fazi neprijateljskih priprema za napad — 20—309%, u fazi
izvodenja odbrane — 50—70%0, u rezervi — do 20%,.

Borbeni poredak. Sa problemom upotrebe artiljerijskih raketa po-
vezano je i pitanje njihovog borbenog poretka. O ovom pitanju postoje
razna miSljenja koja su jedinstvena samo u tome da raketne jedinice ne
bi trebalo da izlaze na vatrene polozZaje dok ne dobiju vatreni zadatak
i da se na vatrenom polozaju naéelno ne zadrzavaju posle ispaljivanja
rakete (moZe se pretpostaviti da ée mesto lansirnih oruda biti otkriveno
posle prvog ispaljivanja, pa bi pri duzem zadrZavanju na istom polozaju
verovatno bila unistena).

Za izvrSenje vatrenih zadataka artiljerijskim raketnim jedinicama,
na zemljiStu se odreduje: rejon ofekujucih, rejon tehni¢kih i rejon va-
trenih polozaja.

Oéekujuci polozaj artiljerijske raketne jedinice namenjen je da se
na njemu razmeste i prikriju lansirna oruda do prijema zadatka. Odre-
duje se u svim slu¢ajevima dejstva raketnih jedinica, a bira na zemlji-
Stu koje obezbeduje prikriven raspored od osmatranja sa zemlje i iz
vazduha. Za svako lansirno orude u ovom rejonu odreduje se mesto
razmeStaja i preciziraju mere zastite i obezbedenja. Raketna jedinica
izlazi na o¢ekujuéi polozaj u principu noéu.

Tehnicki polozaj raketne jedinice bira se u blizini oéekujuéeg po-
loZaja. Namenjen je da se na njemu razmeste tehni¢ki delovi jedinice
i prikrije rad pri sklapanju, montiranju i proveri artiljerijskih raketa.
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Tehnic¢ki delovi jedinica izlaze na ovaj polozaj istovremeno kad i lan-
sirna oruda na ocekujuéi. Na tehni¢tkom polozaju se razmes$taju rakete,
bojeve glave, upaljaci i uredaji za montiranje i proveru ispravnosti ra-
keta. Svi delovi razmeSteni su odvojeno jedan od drugog i po mogué-
nosti ukopavaju se u zemlju. Na ovom polozaju sklapaju se rakete sa
bojevom glavom i tako se stavljaju na lansirno orude. Ako je raketa
ve¢ bila na vozilu (ako se vozilo koristi kao lansirno orude), na ovom
polozaju sastavlja se bojeva glava sa raketom. Jedinice i sredstva na
tehnickom polozaju treba dobro obezbediti od neprijateljskog dejstva
sa zemlje i iz vazduha, a poloZaj treba da omoguéi uspe$no maskiranje
sredstava rasporedenih na njemu.

Vatreni polo- ~ ... .o 5
Zaj je najvazniji {
elemrienat borbe-
nog poretka raket-
ne jedinice (lan-
sirnog oruda), jer

treba da obezbedi )

izvrSenje vatrenog

zadatka. U rejonu = ¥
vatrenog polozaja

svak(_)g oruda, od- Rejon vsbrenh polofsfs Rejon vatrenth polozays
reduju se mesta za

lansiranje, mesta
za raspored oruda
do odredenog vre-
mena za dejstvo
(kada postoje * ste-
peni pripravnosti)
1 mesta za postav-
ljanje  sredstava ARejon ocekyjuceg 1 behr- 5 s .
kJOJaJ b e B /Fé_q pgziggceg bebry ‘/;qon ocekyuceg 1 behm

W—F

10~15 kim
40-50 km

>he.

8-12 hkm
60~ 80 km

0g poloZsje

zbede pripremu, Sl 2 — Borbeni poredak Sl. 3 — Borbeni poredek
lansiranje i vode- slobodnih raketa vodenih raketa

nje rakete (ako je

vodena). U rejonu vatrenog polozaja raketne jedinice, odreduju se mesta
za zajednic¢ke elemente cele jedinice (komandno mesto jedinice — grupe,
mesta meteoroloske stanice i druga). Svako lansirno orude raketne jedi-
nice predstavlja vatrenu jedinicu, pa se za svako odreduje poseban
vatreni polozaj, koji se bira nacelno na 1,5—3 km jedan od drugog, u
okviru jedne raketne jedinice i za jednu fazu (etapu) borbenih dejstava.
(Ova veli¢ina je uzeta kao zona sigurnosti od nuklearnih udara nepri-
jatelja.)

Zavisno od vida borbenih dejstava, vremena i uslova u kojima se
izvrSavaju borbeni zadaci, raketna jedinica (lansirno orude} do dobijanja
vatrenog zadatka moze se nalaziti na o¢ekujucem i tehni¢kom polozaju
ili u rejonu vatrenih polozaja. Ako je bila na oc¢ekuju¢em poloZaju do
dobijanja vatrenog zadatka, posto dobije zadatak odlazi na tehni¢ki po-
loZaj gde se sastavlja raketa (stavlja bojeva glava) i postavlja na lan-
sirno orude. Kad se zavrSe radovi na tehni¢kom poloZaju, oruda odlaze
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na pripremljeni vatreni polozaj, gde se zauzimaju potrebni elementi,
stavlja upalja¢ (upaljaéi se voze odvojeno, a u svim sluéajevima se mon-
tiraju na raketu neposredno pre lansiranja) i ukljucuje strujno kolo.
Posle provere svih elemenata i uredaja raketa se lansira u odredeno
vreme ili po datoj komandi. Ovakav postupak raketne jedinice ée pri-
menjivati u borbi u susretu i u napadu kada se pravovremeno planiraju
dejstva raketnih jedinica, a u odbrani za ule3ée u protivpripremi (za
ceo ovaj proces potrebno je: za rakete malog dometa 30—45 minuta, za
rakete srednjeg dometa 60—90 minuta). :

Kad je raketna jedinica (lansirno orude) postavljena u rejon va-
trenih polozaja i pripremljena za dejstvo (raketa sastavljena sa ili bez
upaljaca), odreduju joj se tri stepena pripravnosti. Kod prvog stepena:
cilj je odreden, lansirno orude sa raketom, na koju su montirani bojeva
glava i upaljaé¢, nalazi se neposredno na vatrenom poloZaju, spremna
da u svakom momentu dejstvuje; po$to se primi komanda za dejstvo
zauzimaju se elementi koji nisu mogli biti zauzeii ranije, proverava
rad svih uredaja i o¢ekuje komanda za opaljivanje (za ceo ovaj proces
potrebno je oko 5 minuta). Kod drugog stepena pripravnosti: cilj je od-
reden, lansirno orude se nalazi na vatrenom poloZzaju, raketa sa boje-
vem glavom nalazi se na lansirnom orudu, upalja¢i se ¢uvaju u skloni-
Stima odvojeno od oruda, a ljudstvo se nalazi u zaklonima (od prijema
zadatka do gotovosti za lansiranje kod ovog stepena potrebno je 10—
25 minuta). Kod treéeg stepena pripravnosti: cilj nije odreden, lansirno
orude sa raketom i bojevom glavom nalazi se prikriveno u rejonu va-
trenog poloZaja, spremno za izlazak na poloZaj. Ljudstvo je takode u
posebnim zaklonima; po prijemu zadatka lansirno orude izlazi na va-
treni poloZaj, gde se zauzimaju potrebni elementi i stavlja upaljaé¢ (do
gotovosti za dejstvo kod ovog stepena pripravnosti potrebno je 20—40
minuta).

Neki podaci i norme za pojedine vrste artiljerijskih raketa takti¢ko-
operativnog znacaja, potrebni pri razmatranju problema upotrebe ovih
sredstava, vide se iz sledeéeg pregleda.

Maskiranje. Raketna oruda su pogodni i rentabilni ciljevi, pa ¢e
neprijatelj nastojati da, koristeé¢i raspoloziva izvidatka i druga sred-
stva, otkrije njihov poloZaj, unisti ih ili neutrali§e. Zbog svojih dimen-
zija, velikog broja uredaja, mogucnosti dejstva samo sa povrSinskih
rampi i demackirajuéih znakova, raketna oruda mogu biti lako osmo-
trena i otkrivena, pa se kao osnovni zadatak postavlja preduzimanje
svih mera za njihovu zastitu. Jedna od mera zastite raketnog naoruzanja
jeste maskiranje, koje ima svoje specifi¢nosti u odnosu na maskiranje
drugih vatrenih sredstava. Maskiranje raketnih oruda postiZe se pri-
menom takti¢kih i tehni¢kih mera.

Talkti¢ko maskiranje postiZze se: izborom i uredenjem viSe osnovnih,
rezervnih, o¢ekujuc¢ih i tehni¢kih poloZaja (za svako lansirno orude na-
¢elno se u jednom rejonu bira onoliko vatrenih poloZaja koliko se pred-
vida ili planira lansiranja nuklearnih projektila za izvrSenje nekog
zadatka ili u cdredenoj fazi-etapi operacije); izvodenjem brzih mane-
vara radi posedanja i napuStanja pojedinih poloZaja; kratkovremenim
zadrzavanjem na svakom poloZaju posle izvrSenog lansiranja raketa; iz-
borem i uredenjem laZnih poloZaja i postavljanjem odgovarajuéih ma-
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keta ili neupotrebljivih uredaja na njima; izborom poloZaja koji se
teSko ili nikako ne mogu osmatrati sa zemaljskih osmatraénica i gde
zemljiSte pruza mogucénost prirodnog maskiranja; prikrivenim ra-
zvojem, posedanjem i premestanjem raketnih jedinica (naroéito se za
ovo koristi no¢); rastresitim razmestajem delova i elemenata borbenog
poretka; preduzimanjem i drugih mera koje su u skladu sa konkretnom
situacijom.

Neke od mera tehni¢kog maskiranja bile bi: ukopavanje svih eleme-
nata borbenog poretka u Sto je moguce vetem stepenu; koriSéenje od-
govarajuc¢ih maskirnih mreZa za sve delove i uredaje raketne jedinice;
bojenje tehni¢kih sredstava (uredaja) odgovaraju¢im bojama prema
okolnom zemljistu i godiSnjem dobu; zadimljavanje u rejonima raspo-
reda raketnih jedinica i na pravcima njihovog kretanja — kada je to
celishodno.

Najefikasnije maskiranje i zastita raketnih oruda postize se tak-
tickim merama, narocito brzinom manevra i kratkotrajnim zadrzava-
njem na pojedinim polozajima (rejonima). Zbog toga se pribegava ova-
kvom postrojavanju borbenog poretka, izboru viSe vatrenih poloZaja,
odredivanju viSe stepena pripravnosti i brzom napustanju vatrenih
poloZaja posle lansiranja svake rakete.

Tehnitke mere maskiranja su od drugostepenog znacaja za raketne
jedinice, jer se i pored svih preduzetih mera raketna oruda i uredaji
teSko mogu prikriti na vatrenom poloZaju za duZe vreme.

U navedenim razmatranjima o upotrebi artiljerijskih raketa po-
lazilo se od uslova u kojima bi se vodila borbena dejstva, kao i mnogih
faktora (prisustvo stanovnistva, velika razaranja, stvarni potencijal u
ovim orudima, dejstvo partizanskih i drugih jedinica u pozadini i dr.),
koji se moraju uzeti u obzir pri odlu¢ivanju o borbencj upotrebi ovih
sredstava. Ova razmatranja omogucavaju da se sagledaju problemi
upotrebe artiljerijskih raketa i da se za svaku vrstu oceni moguénost
i efekat upotrebe

Podaci i takticke norme koji su dati za pojedine vrste artiljerij-
skih raketa rezultat su analize njihove upotrebe, ali to ne znaéi da su
kroz ove norme sagledani svi problemi i da one ne mogu biti drugacije.

EFEKTI DEJSTVA ARTILJERIJSKIH NUKLEARNIH PROJEKTILA

Faktori koji uti¢u na efekte dejstva. Pod efektom dejstva nuklear-
nog projektila podrazumevaju se udinci (gubici i ostetenja) koje on
prouzrokuje na Zzivu silu, vatrena i materijalna sredstva u momentu
i posle nuklearnog udara.

Na postizanje efekata nuklearnih projektila uti¢u: jatina projek-
tila, vrsta i karakter cilja, vrsta eksplozije, zemljiste i meteoroloski
uslovi. Da bi upotreba ovih sredstava bila $to celishodnija i za ciljeve
gde ¢e biti do maksimuma iskori§éeni njihovi efekti dejstva, potrebno
je poznavati kako na to uti¢u navedeni faktori.

Dejstva nuklearnih projektila poéinju od centra eksplozije, a za
prakti¢an rad mere se od nulte tatke (projekcije centra eksplozije —
ako je vazduSna) od koje ispoljavaju kruino dejstvo. Veli¢ina ovih
dejstava zavisi od jacine projektila (u kilotonama); poveéanjem nje-
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gove jacine raste i veli¢ina dejstva.? To se moZe videti iz sledece.tablice
poluprec¢nika dejstva nuklearnih projektila, sa eksplozuom msko u
vazduhu. v

Iz tablice se vidi da sa porastom

1 S jacine projektila raste i poluprecnik,

s Polupretnik dejstva a time i efekat dejstva. Ali efekat
Jacina (u metrima) e ‘ ;

projektila dejstva ne raste proporcionalno. sa

u KT  |za nezaklonje-| za oklopne ja¢inom projektila (pet ili viSe:puta

nuZivusilu | jedinice ja¢i projektil ne¢e dati toliko puta

jate dejstvo niti efekat na cilj). Iz

1 450 150 tog proizlazi da efekat udarnog dej-

5 700 300 stva ne odgovara nominalnoj ja¢ini

10 800 350 projektila, ve¢ je taj efekat mmnogo

50 1400 700 manji. Snazi nomihalne jacine pro-

100 1800 950 jektila odgovara efekat dejstva nu-

klearnog projektila ¢ija je nomi-
nalna ja¢ina pribliZzno veéa za oko
8 puta, Sto znad¢i da udarno dejstvo nuklearnog projektila raste
sa kubnim korenom njegove ja¢ine. Tako ¢e stvarni efekat nuklearnog
projektila od 20 KT priblizno biti jednak nominalnom efektu (snazi)
projektila od 2,5 kilotone, sto se donekle mozZe videti iz sledece slike.

Ali ni pokazani efekat
necte biti ceo iskoriS¢en, po-
Sto ¢e zemljiSte, atmosferski
i vremenski uslovi delimi¢no

Neiskorwsceno

uticati na pokazani efekat dd_sm
(efekat na cilj), pa se moze

pretpostaviti da ée biti isko- »
riSéena samo 1/8 celokupnog M

dejstva projektila. Ovo je d %’S‘t?
vazno pri izboru projektila
za dejstvo po cilju (da li po
jednom cilju dejstvovati jed-
nim projektilom vete snage
ili sa vise projektila manje U T
snage). Narocito je to izraZe- Sl. 4 — Iskoriséeni efekat nuklearnog pro= -
no prilikom dejstva po ten- jektila (< OAB) — presek vatrene:lopte
kovskim jedinicama, gde je

polupre¢nik efekta znatno manji i gde je razlika u efektlma de]stva
izmedu projektila velike i male snage znatno manJe izrazena, §to .uka-
Zuje da je oklopne ciljeve rentabilnije tuéi sa vise nuklearmh pro;ek~
tila male snage.

7900m

NT=Nulta tacks G ol 1 0%
CE = Centar eksplozye e

3 Efekat udarnog dejstva nuklearnog projektila odredene Jacme 12r’a’é‘u—
nava se po formuli: ; F it

s W
gde je: Vgt — Wngs 2
B = VEel o

1 el VRS Koy
— Vey — visina eksplozije nuklearncg projektila od 1 KT;: g
— Vg — visina eksplozije nuklearnog projektila za koji se tram efekat
dejstva;
— Wi prOJektil od 1 KT;
— Wy projektil u KT za kou se traZi polupretnik.efekta de]stva. v



...'Izbor jacine projektila za dejstvo po cilju prvenstveno zavisi od
postavljenog zadatka, koji moze biti: da se cilj unisti, izbaci iz borbe
ili neutraliSe. Ako je zadatak da se cilj uni$ti, treba mu naneti 85%
gubitaka. U tom sluéaju odreduje se projektil ¢iji ¢e polupreénik dej-
stva biti jednak veli¢ini polupreénika cilja. Na primer, ako je polu-
precnik cilja koji je na otvorenom prostoru 1.000 m, mozemo ga unistiti
nuklearnim projektilom od 20 KT, jer je polupre¢nik dejstva ovog
projektila za ovakav cilj 950 m (slika 5).

Fp=Re

__2ona desstvs
projeklils

Ko = polyprecnik defstvo projektils
e = poluprecnix cifs

Sl. 5 — Izbor jadine nuklearnog projektila za uniStenje cilja
(R, = R.)

Kada se dobije zadatak da se cilj izbaci iz borbe, treba mu naneti
oko 50% gubitaka. Za izvrSenje ovog zadatka treba odrediti projektil
&iji je polupre¢nik dejstva jednak 7/10 polupre¢nika cilja. To je povr-
Sina koja je priblizno jednaka polovini povrsine cilja. Uslov za posti-
zanje ovakvog efekta je da je cilj ravnomerno rasporeden po ¢itavoj
povrsini, a ne viSe grupisan prema centru ili periferiji rejona raspo-
reda. Da bi se isti cilj (za ¢éije je uniStenje potreban projektil od 20 KT)
izbacio iz borbe, potreban je projektil od 5 KT jer je polupre¢nik nje-
govog dejstva 700 m, $to iznosi 7/10 polupreénika cilja.

Ako se dobije zadatak da se cilj neutrali$e, treba mu naneti oko
30% gubitaka. Za izvrSenje ovog zadatka odreduje se nuklearni pro-
jektil ¢iji je polupreénik dejstva jednak 6/10 polupreénika cilja, a
uslov za postizanje ovog efekta je kao u prethodnom primeru, da je
cilj ravnomerno rasporeden po ¢itavoj povrSini rejona rasporeda. Za
ovaj zadatak, odnosno za isti cilj polupreénika 1.000 m, dovoljan je
projektil jac¢ine 2 KT.

Na izbor jatine projektila pored navedenih, uti¢u i sledeéi faktori:
raspoloZivi broj i jad¢ina projektila, vrsta lansirnog oruda i drugi, koji
se ne mogu zanemariti pri odlu¢ivanju o ja¢ini projektila za dejstvo
na cilj.

Efekat dejstva izabranog projektila umnogome ¢e zavisiti od vrste
i karaktera cilja, stepena zasStite (fortifikacijske, oklopne ili druge),
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njegovog oblika i gustine. Ovaj uticaj vrste cilja na efekat dejstva
najbolje vidi se iz sledece tablice. . :
Tablica potvrduje da je efe-

kat dejstva znatno manji ako Veli¢ina polupreénika efckta dejstva-
je Ziva sila zaSticena i da efe- |Jadina ofte¢enja (u metrima)
¢ $ti ro- : : 7 =
chacpada 2 vebom maStom | B [l e | e
Efekat dejstva projektila |" kovi | nom pro-| ¥ VO | nim vozi-
zavisi i od oblika cilja. Ako je Stom lima
cilj priblizno kruznog oblika, S|
moze se ceo ili njegov veéi deo 1 150 450 300 350
zahvatiti dejstvom jednog pro- 5 | 300 700 500 550 .
jektila, a ako je izduZenog ob- 10 | 350 800 550 650
lika (marSevska kolona), pri 20 | 500 900 700 750
dejstvu projektila iste jaline 50 | 700 | 1400 950 850
efekat dejstva biée manji jer se 100 | 950 1800 |- 1200 | . 1000

zahvata samo jedan deo cilja
(slika 6). (eksplozija nisko u vazduhu)
Iz skice se vidi da se pri

dejstvu na peSadijski bataljon koji je u prikupljanju postize potpuni
efekat, a na isti bataljon na mar$u znatno manji efekat (zahvaceno je
oko 1/3 snaga bataljona). I, najzad, veéi efekti dejstva postizu se. pri
dejstvu na cilj koji je guSée rasporeden nego na cilj koji ima rastresiti
raspored.

i

pratecaceta

Rp=Rc
Cilf - pesadifski

7 betaljon —1

J 000 m

Zona e séva
prge/r 7

i y 7p.¢
a) v refonu prikuplianja ' ) pe marsu

Sl. 6 — Efekti dertva projektila na cilj (peSadijski bataljon) a) pribliZno kruénog
(u rejonu prikupljanja) i b) izduZenog oblika (na marsu)

Na veli¢inu zahvaéene povrsine cilja uti¢e vrsta eksplozije nukle-
arnih projektila. Ako je centar eksplozije na povréini zemlje, zona
dejstva projektila biée manja od zone dejsiva pri vazduSnoj eksploziji.
(Prlmer poluprecmk de]stva projektila od 50 KT pri povrsinskoj eks-
ploziji iznosi 1300 m, a pri vazdusnOJ 1400 m.) Kod projektila man]e
jaéine, vrsta eksplozue manje ¢e uticati na efekat dejstva.
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" Na -efekat dejstva projektila vreme uti¢e: temperaturom, padavi-
nama, vetrom, vidljivo$éu, gustinom i vlaZnoSéu vazduha.

Pri ve¢im temperaturama udarni talas se brZe §iri i zahvata veée
povrsine; tj. postize se ve¢i efekat; visoka temperatura pogodna je za
izazivanje veceg toplotnog dejstva, pa se mogu ocekivati veéi poZari
na pokrivenom i poSumljenom zemlji§tu. Padavine (kiSa, sneg i dr.)
osetno umanjuju efekat udarnog dejstva pri vazdu$nim eksplozijama;
Sto- je’' eksplozija visa, uticaj padavina na efekat dejstva projektila je
sve 'veéi (efekat opada sa visinom eksplozije); padavine umanjuju i
toplotno dejstvo jer delom apsorbuju toplotu, a na zemlji se stvara
vlazan pokriva¢ koji umanjuje efekat toplotnog dejstva, no one mogu
da pojacavaju intenzitet svakodnevnog zraéenja. Vetar moze da utice
na pravac kretanja oblaka prasine koja se stvara kod nuklearnih eks-
plozija; on mozZe da bude osnovni faktor za progirenje poZzara, kao i
za veliCinu i intenzitet radio-aktivnih padavina. Oblaci i magle mogu
da smanjuju efekat vazdusnih eksplozija — $to su guséi, efekat udarnog
dejstva je sve manji; oni mogu da smanje i efekat toplotnog dejstva,
ali ako je izvrsena eksplozija ispod oblaka, biée pojatan svetlosni efe-
kat. Na apsolutnim visinama od 2.000 m i veéim razredenost vazduha
osetno: smanjuje udarno dejstvo projektila itd.

‘Na efekat dejstva, zemljiste uti¢e: svojim oblikom i vodenim po-
vrsinama, sastavom, pokriveno$éu i vrstom vesta¢kih objekata.

‘Blago nagnuto i talasasto zemljiSte pruZa vrlo malu ili nikakvu
zaStitu jedinicama od udarnog dejstva. Prednji strmi nagib pojacava
ovo dejstvo, a zadnja ivica nagiba pruZa sigurnu zastitu. Manja uzvi-
Senja mogu, u izvesnoj meri, da pruZe za$titu od udarnog dejstva.
Visoravni i ispresecano zemljiste koje ima senku &tite ljudstvo i ma-
terijal od toplotnog dejstva (ako se nalaze u senci). Od zracenja pru-
Zaju dobru zastitu zadnji nagibi i strmi visovi, rovovi, manja uzviSenja
i grebeni.

Na pokrivenom zemlji$tu, pri udarnom dejstvu mnogi predmeti
lete kroz vazduh i poveéavaju gubitke u Jjudstvu. Gusto drveée i ostalo
lisnato rastinje inace pruza dobru zastitu od toplotnog dejstva, ali suvo
rastinje je veoma osetljivo na pozar, pa moZe poveéati efekat toplot-
nog dejstva.

PeSc¢ano, stenovito i kamenito zemljiite pojatava gubitke od udar-
nog dejstva, dok jace ispresecano zemljiSte smanjuje efekat ovog dej-
stva. Ako je zemljiSte pokriveno snegom ili ledom (glatkim povrsinama)
koje reflektuju, ono moZe da pojac¢a toplotno dejstvo. Intenzitet na-
knadnog zra¢enja zavisi i od geoloskog sastava zemljista.

Vestatki objekti na povrsini zemlje koji su u zoni dejstva projek-
tila, s jedne strane, ublaZavaju (zaklanjaju), a, s druge poveéavaju
udarno dejstvo (usled ruSenja i leta pojedinih delova). Od toplotnog
dejstva Stite sve gradevine i objekti koji imaju senku, a évriée grade-
vine, .naro€ito ako su ispod zemlje, pruzaju dobru zastitu i od zratenja.

Ovde su navedeni neki osnovni faktori koji uti¢u na efekat dej-
stva nuklearnih projektila, a koji se moraju uzeti u obzir prilikom
razmatranja i procene nuklearne situacije i izbora projektila za dejstvo
po nuklearnom cilju. Koji ée od ovih i drugih faktora koji ovde nisu
obuhvaceni (vrsta lansirnog oruda i dr.) biti znaéajniji pri izboru jednog
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ili vise projektila za postizanje Zeljenog efekta, zavisi¢e od konkretne
situacije u fazi izvrsenja zadatka (takticke, materijalne, atmosferskih
uslova i dr.). Nekada ¢e vaZnost cilja biti odlu¢ujucéa za dejstvo nukle-
arnim projektilom, te ¢ée se zanemariti neki faktori koji bi normalno
' uticali na izbor cilja ili projektila za dejstvo, a nekad ¢e prevagnuti
neki drugi faktor i sl.

Odredivanje (izraéunavanje) efekata dejstva. Efekti dejstva nukle-
arnih projektila na Zivu silu, materijalna i borbena sredstva, odreduju
se na osnovu veli¢ine povrsine cilja zahvaéene zonom dejstva nuklear-
nog projektila. Tako ¢e biti razlika u postignutim efektima na ciljeve -
koji su po celoj povrsini ili samo jednim delom zahvaéeni ovom zonom.
Zone dejstva nuklearnih projektila izraZzene su veli¢inom polupreénika
dejstva, tj. polupreénikom kruzne zone u kojoj ¢e zahvaceni cilj pre-
trpeti gubitak, odnosno oSte¢enje.

Kod proratuna gubitaka ljudstva koje je zahvaceno dejstvom nu-
klearnog projektila, odreduju se gubici u procentima, a na osnovu veli-
éine zone dejstva kojom je zahvacéen cilj. Kao gubitak podrazumeva
se sve ljudstvo nesposobno za dalja borbena dejstva (mrtvi, ranjeni,
kontuzovani i dr.).

Intenzitet uc¢ina- Zona sigarnih
ka (gubitaka, oSte- gubitaka , Zona verovatni gubitaka |
éenja) u zoni dejstva :
nuklearnog projek- 3 l
tila nije svuda rav-
nomeran, ve¢ opada
sa povetanjem odsto-
janja od nulte tacke.
U zoni od nulte tacke
do'izvesne udaljeno-
sti praktiéno ¢e svi
ciljevi koji se tu na-

N
S
Se

50%

Verovetnocs gubitaks u %

|
|
!
i
|
[
[
[
|
|
[
[
[
[

& L
du biti unisteni (ve- SRS - ctsbagye s
rovatno¢a uniStenja A7 0PSCCEEROR P
— oSte¢enja 100%); bl ,u————ﬁl
na izvesnoj daljini od — > |
ove linije gubici po- ! 172 Red o

IRaY 1

stepeno opadaju, da
bi na vecoj daljini
bili beznacajniji. Pri-
blizan : procenat gu- @ Zona sigurrmih gubitaka ( 100%)
zgﬁi{ezr(gz;ecen]sziaig Zona efikasnog dc.y'séva/ 852)'
predstavljen grafigki, K& Zona od 15% gubitaks
izgledao bi kao na Sl. 7 — Grafidki prikaz zone gubitaka (10090, 85%, 15%)
slici 7.

Iz grafikona se vidi da postoje slede¢e zone dejstva pri nuklear-
nom udaru:

zona sigurnih gubitaka (gubici 100%bo),

zona efikasnih gubitaka (gubici 85%),

zona minimalnih gubitaka (gubici 15%o).

Red - poluprecnik efikasnog dejstva
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Zona efikasnih gubitaka i zona minimalnih gubitaka é&ine zonu
ukupnog dejstva nuklearnog projektila.

Iz grafikona se moze videti: da je polupreénik sigurnih gubitaka
pribliZno jednak polovini polupreénika efikasnog dejstva; da je polu-
pre¢nik minimalnih gubitaka, tj. meduprostor od zone efikasnog dej-
stva i zone ukupnog dejstva, takode pribliZno jednak polovini polu-
pre¢nika efikasnog dejstva.

Kruzni prikaz navedenih zona (zona gubitaka) mogao bi se pred-
staviti kao na slici 8. [ '

Polupreénik zo-
ne sigurnih gubitaka
Zona sigurnih nalazi se u blizini
N ubitakal 1007 nulte tacke, te se mo-
' Ze smatrati da ¢e biti
uniSteni svi ciljevi
koji se nalaze u ovoj
g ik Hlises zoni. Polupre¢nik zo-
gaa e g ne efikasnih gubita-
| gubibataresx ka predstavljf uda-
ljenje od nulte taéke °
na kojem postoji ve-
rovatnota da ée od
svih ciljeva koji bi
se tu nasli svaki dru-
gi pretrpeti gubitak,
tj. 50Y%. Znaéi, gubi-
ci od 50% ne odnose
se na gubitke u zo-
ni efikasnog dejstva,
ve¢ na krugu ovog polupreénika. Gubici unutar kruga efikasnog dej-
stva kre¢u se od 100% (blizu nulte tacke) do 501% (na samom krugu
zone), a van ovog kruga od 50% do 0%. Smatra se da ée u zoni efi-
kasnog dejstva, pri ravnomernom rasporedu ciljeva, oko 859, pretrpeti
gubitke, a van ove zone da ée biti svega 15/, gubitaka u ljudstvu.

Sl. 8 —— Kru#ni prikaz zone gubitaka (100%, 85%, 15°/s)

Proradun gubitaka. Radi boljeg uofavanja svih moguénosti i efe-
kata dejstva nuklearnih projektila pri nuklearnom udaru, razmotriée
se dva slu¢aja za proradun gubitaka (oStec¢enja): kada se nulta tadka
nalazi u centru cilja — nema gresaka pri lansiranju i kada nulta tatka
nije u centru cilja — postoje greske pri lansiranju. :

Za oba ova slufaja mogu se odredivati efekti neposrednog i na-
knadnog dejstva. Oni se izratunavaju u odnosu na planirano -ili mo-

gucéno mesto nulte tatke (zbog rasturanja pri lansiranju).

Prvi sluéaj — kada se stvarna nulta tatka nalazi u centru cilja
(efekti neposrednog dejstva).

Efekti neposrednog dejstva. Ovo su takvi efekti koji se postizu na
cilju u momentu izvr§enog nuklearnog udara i nekoliko minuta (do 5
minuta) nakon izvrienog udara. Veli¢ina gubitaka koji se nanose nepo-
srednim dejstvom zavisi od jadine projektila i povrgine zahvacenog
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cilja. Ako je cela povrsina cilja zahvac¢ena zonom neposrednog dejstva,
smatra se da je takav cilj pretrpeo 85% gubitaka, tj. da je unisten.
Ako je samo polovina povrsine cilja (7/10 Rc) zahvaéena neposrednim
dejstvom nuklearnog projektila (sl. 9), smatra se da je takav cilj pre-
trpeo gubitke od oko 50%, tj. da ¢e biti izbaden iz borbe.

Iz ove skice se
vidi da ¢e zahvaceni
deo cilja (na oko 800 4. 5 4.
m od nulte tacke) Gube sy
pretrpeti 85% gubi-
taka. Ali, gubici ¢e se
pojaviti i izvan ove
zone, na prostoru ¢iji
je pojas jednak polo-
vini polupre¢nika efi-
kasnog dejstva pro-
jektila — to su mi-
nimalni gubici. Zna-
¢i, da ¢ée u prostoru
od 800 m do 1.150 m,
tj. koji nije zahvacen
zonom efikasnog dej-
stva, do¢i do mini- Sl 9 — Polovina povriine cilja zahvaéena je zonom
malnih, tj. 15% gu- neposrednog dejstva (gubici cilja 50%)

bitaka.4

Efekti naknadnog dejstva. Ovde su dati nadelni postupci pri izra-
¢unavanju neposrednih gubitaka od izvrSenih ili planiranih nuklearnih
udara, no gubici ée se od izvrSenih udara javljati i kasnije; deo ljudstva
koje prezivi i koje se posle neposrednog dejstva i dalje oseéa sposobno
za borbu, pretrpete izvesne povrede od toplotnog i radioaktivnog dej-
stva €ije posledice nisu odmah ispoljene. Sto je vreme duZe od momenta
eksplozije, to ¢e uticaj ovih dejstava biti sve oéigledniji, pa ée se stalno
povecavati broj povredenih, koje treba odmah evakuisati. Ovi gubici,
koji se ispoljavaju posle izvesnog vremena (10—15 minuta i kasnije)
od momenta izvrSenog udara, su naknadni gubici, a odreduju se zajedno
sa neposrednim gubicima. Za prora¢un naknadnih gubitaka, radi prak-
ti¢ne potrebe i jedinstvenog rada pri oceni borbene sposobnosti jedinica
(pri odredivanju procenta i broja gubitaka), uzimaju se dva vremenska
termina: jedan Cas i Cetiri ¢asa posle eksplozije nuklearnog projektila.
Za ovo vreme (h+1 i h+4) odreduju se zone dejstva nuklearnih pro-
jektila (polupre¢nik dejstva dat je u pestojeéim tablicama za odgova-

~o Qong dg'sty';
Projektils

4 Primer: koliki su neposredni gubici u ljudstvu kod peSadijskog bataljona
koji je bio prikupljen na povr$ini polupreénika 1.200 m, kada je na njega izvr-
$en udar projektilom od 10 KT; brojno stanje bataljona je 2.000 ljudi, ravno-
merno rasporedenih po celem rejonu.

Proratun gubitaka: na polovini povrSine cilja koja ée biti — ili je zahva-
¢ena zonom dejstva projektila nalazi se 1.000 1judi, a na ostalom delu druga po-
lovina. Frva polovina pretrpeée gubitak od 850 ljudi — 85%, a druga 150 ljudi
— 15%, ili ukupno u bataljonu oko 1.000 ljudi — 50 celokupnog stanja. Na ovom
principu mogu se izratunati i ostali gubici.
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rajucu jatinu projektila). Povetanjem vremena od moementa eksplozije
povecavaju se i zone dejstva a time i gubici, pa ée zona naknadnog
dejstva u h+4 biti veéa od zone naknadnog dejstva u h-+1, a ova od
zone neposrednog dejstva.

U zonama neposrednog dejstva gubici ¢ée biti u istom procentu kao
i u zonama neposrednog dejstva (85% i 159%). Raziika je samo u tome
Sto su zone naknadnog dejstva vece. Tako, na primer, za projektil od
20 KT pri eksploziji nisko u vazduhu kada dejstvuje na Zivu silu u
rovovima, veli¢ina polupre¢nika zone efikasnog dejstva iznosi: za ne-
posredno dejstvo — 950 m; za naknadno dejstvo u h+1 — 1.100 m, za
naknadno dejstvo u h+4 — 1.300 m. :

I za naknadno dejstvo vredi pravilo da ée izvan njegove zone u
pojasu veliCine polovine polupre¢nika tog dejstva (polupreénika i h+1
i h+4) do¢i do 159 gubitaka, koji sa gubicima 85% &ine ukupne gu-
bitke pri naknadnom dejstvu nuklearnog projektila. Zone ukupnih
gubitaka (85% -~ 15%) pri neposrednom i naknadnom dejstvu za pro-
jektil od 20 KT vide se na slici 10, gde su uslovi izvr$enja nuklearnog
udara kao i u prethodnom primeru.

Zons gubitahs od sy

t his % _Zone qubitaks od 154

v h+4

2ona gubitaks od 85%
v her

Sl. 10 — Zone ukupnog dejstva (efikasnog i minimalnog — 85% 4 15%) pri

neposrednom dejstvu (R), maknadnom u h-+1 (Ri1) i naknadnom u h—+4 (Ra).

Krugovi isprekidanih linija na slici oznafavaju zone efikasnog dejstva (85%

gubitaka), a krugovi punim linijama zone ukupnog dejstva. Pojas izmedu owvih

krugova za pojedina dejstva (neposredno, maknadno u h-+1 i u h-+4) oznalava
pojas minimalnih gubitaka (15%

Na osnovu ovih elemenata i veli¢ina polupreénika dejstva za poje-
dine projektile odreduju se gubici koji se mogu naneti ili su naneti pri
nuklearnim udarima.

Gubici za prvi sluéaj mogu se proratunati na osnovu sledeéih
mogucénosti, odnosno ukoliko je polupre¢nik dejstva projektila:

veti od polupre¢nika cilja — cilj ée pretrpeti gubitke od 85% —
100% (Rp > Ro); ; .
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jednak polupreéniku cilja — cilj ¢e pretrpeti 85% gubitaka (rp =
== Rc);

jednak 7/10 polupreéniku cilja — cilj ¢e pretrpeti oko 50%o gubi-
taka (Rp = 7/10 Rc);

jednak 6/10 polupre¢nika cilja — cilj ée pretrpeti oko 30% gubi-
taka (Rp = 6/10 Rc).

Drugi slu¢aj — kada se stvarna nulta tatka ne pokiapa sa centrom
cilja (postoje greske pri lansiranju).

Kod svakog lansirnog oruda i projektila postoje greske koje se ne
mogu otkloniti u toku pripreme niti posle lansiranja, pa ¢e stvarna
nulta taéka redovno odstupiti od planirane. U tom sluéaju neée se po-
sti¢i rezultati koji su navedeni u primerima prvog slucaja.

Polozaj stvarne nulte ta¢ke (SNT) u odnosu na zeljenu (planiranu)
nultu tacku (ZNT) zavisiée od veli¢ine verovatnog kruznog skretanja
(VKS)® i od broja uzetih skretanja kao mere moguéeg rastojanja. Ve-
rovatnoca dobijanja nuklearnog udara na cdredenom udaljenju od
ZNT zavisi od broja uzetih verovatnih kruznih skretanja. Rasturanje
projektila krece se u granicama od 1 do 4 VKS.

Polupreénik jednog verovatnog kruznog skretanja zahvata zonu
na kojoj ¢e pasti 50% ispaljenih projektila, odnosno na kojoj vero-
vatnoéa pogadanja cilja jednim projektilom iznosi 50%; polupreénik
dva VKS zshvata zonu na kojoj ¢e najverovatnije pasti 93,7% ispa-
ljenih projektila, dok u zoni ¢iji je polupreénik 3 VKS verovatnoca
pogadanja iznosi 99,8%, a 4 VKS — 99,9%. Iz ovog proizlazi da je
verovatno¢a pogadanja cilja, ¢iji je polupreénik jednak ili priblizan
veli¢ini 2—3 VKS, dosta velika; zbog toga su ciljevi veéih razmera
pogodniji za tuenje nuklearnim sredstvima od ciljeva manjih razmera,
pa ove, nalelno, i ne treba gadati nuklearnim projektilima.

5 Verovatno kruZno skretanje je kruzno odstupanje projektila od plani-
rane nulte tatke, Njegova veli¢ina zavisi od vrste lansirnog uredenja i daljine
gadanja. KruZno skretanje za artiljerijske rakete je mera rastojanja i za pravac
i za daljinu (priblizno je jednako na sve strane u odnosu na srednji nuklearni
udar).

Tablica velitine kruZnog skretanja nuklearnih projektila

Lansirni uredaj Veli¢ina kruznog skretanja (VKS) \' Napomena
Art. oruda 1/200 daljine gadanja \
‘ ﬁobodne rakete 1/100 daljine gzga—nja Za slobodne rakete
Do 50 km 100 m s we 3 VIR
Vodene rakete | 50200 km 500 m 2 VKS
| Preko 200 km 1000 m i




To se najbolje moze videti iz sledeéeg primera: cilj — komandno
mesto 200 x 200 m gada se nuklearnim projektilom od 2 KT, na da-
ljini od 30 km; raketa slobodna (slika 11).

Posto se nulta tatka moZe dobiti na udaljenosti 1—4 VKS od ZNT,
pitanje je koliki ¢e biti efekat dejstva projektila pri odstupanju stvarne
od Zeljene NT. Kod ovog slu¢aja razmotriéemo efekat dejstva ako je

SNT odstupila za
1, 2i 3 VKS, pod
uslovom da su po-
lupreénik cilja i
.Cil efekat dejstva pro-
» jektila jednaki i
da je Zeljena (pla-
nirana) nulta tac¢-
ka u centru cilja.

Kod prvog slu-

——_donz ‘?ﬁb"" ¢aja (nulta tacka
rajcns u centru cilja), e-
fekte dejstva od-

redivali smo na o-

2 KT

3VAKS = 900 m

. SNT)

SNT= Stvarna nulta tacks, snovu dve veli¢ine:
ZNT= Zeljena nults tacke polupre¢nika efek-
Sl. 11 — Nepogodnost dejstva nuklearnim projektilima ta dejstva pro-

Po ciljevima malih razmera jektila i polupreé-

nika cilja. Kod
drugog slucaja, pored ove veli¢ine mora se uzeti i treéa — velidina
VKS. Zato ce velitina efekta dejstva projektila zavisiti od odnosa:
polupreénika cilja, polupre¢nika efekta dejstva projektila i veliGine
VKS. Za sagledavanje ovih odnosa i efekata dejstva uzeée se ove veli-
¢ine: polupre¢nik cilja (Re) — 1.000 m, polupreénik dejstva projektila
— 1.000 m i veli¢ina 1 VKS — 500 m.
a) Efekti dejstva projektila ako je stvarna NT odstupila 3 VKS
od Zeljene NT.

Tucen: deo cilya
/

Zona deystve | _ SNT |
profertile I

Sl. 12 — Efekat dejstva sa odstupanjem od 3 VKS
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U ovom sluéaju cilj ée pretrpeti gubitke na oko 1/5 svoje povrsine,
pa se pretpostavlja da ¢e imati oko 20%, gubitaka. Verovatno¢a da se
postigne ovaj procenat gubitaka (najmanji moguéi) iznosi 99,8%,. Prema
tome, pri odstupanju stvarne nulte tac¢ke od Zeljene za 3 VKS moze
se ratunati da ¢e se verovatno¢om od 99,8/ postié¢i efekat na cilj (na-
neti gubici) od 20Y%.

b) Ako je SNT odstupila od ZNT za 2 VKS, cilj ¢e biti zahvaéen
dejstvom projektila na oko 1/3 svoje povrsine, pa se pretpostavlja da
¢e imati 33%, gubitaka. Verovatnoéa da se dobije ovaj minimalni pro-
cenat gubitaka iznosi 93,7%. Prema tome, pri odstupanju stvarne od
zeljene NT za 2 VKS, moZe se radunati da ée se sa verovatnotom od
93,7% postiéi efekat na cilj (naneti gubici) od 33%.

c) Efekat dejstva projektila ako je stvarna NT odstupila od Zeljene
NT za 1 VKS (Sl. 13).

Jucenr deo cilya

Zona degystva
orgjekbila ~ _

Sl. 13 — Efekat dejstva sa odstupanjem od 1 VKS

U ovom sluéaju cilj ¢e biti zahvaéen dejstvom projektila na oko
609 svoje povrsine, pa se pretpostavlja da ¢ée imati oko 60°0 gubitaka.
Verovatnoc¢a da se dobije ovaj procenat gubitaka iznosi 509%,.

Iz ova tri sluc¢aja ocigledno je da postoji izvesna zavisnost izmedu
povrSine zahvacenog cilja, odnosno gubitaka, i verovatnoée da se po-
stigne taj procenat gubitaka. Ova zavisnost vezana je za ve¢ pomenuta
tri faktora. Promenom bilo kojeg od ovih faktora menja se i odnos, a
time i procenat gubitaka, odnosno efekat dejstva. Pogledajmo to kroz
slede¢i primer.

Poluprec¢nik cilja i polupreénik dejstva projektila ostali su isti
(1.000 m), ali je velitina jednog verovatnog kruznog skretanja 250 m.

U ovom slucéaju, gde se VKS umanjilo a ostale veli¢ine ostale iste,
dejstvom projektila biée zahvaéeno oko 80% povrSine cilja, pa se pret-
postavlja da ce cilj pretrpeti oko 800 gubitaka, dok je taj isti cilj, pri
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dejstvu projektila iste jaéine ali sa veli¢inom 1 VKS od 500 m, imac
gubitke oko 60%. Prema tome, smanjenjem veli¢ine verovatnog krui-
nog skretanja, ako su ostale veli¢ine ostale iste, pcveéava se efekat
dejstva projektila. Ovakve promene efekta dejstva deSavaée se i pri
promeni vrednosti ostalih faktora.

lucen: dro Cllfé

A

lonadlestvs
projek Frlo ~~

Sl. 14 — Efekat dejstva projektila kod malih wveli¢ina VKS

Poznavanje odnosa ovih veli¢ina ima veliki znac¢aj za odredivanje
verovatnoce dobijanja odredenih efekata dejstva projektila. Ukoliko se
to ne poznaje, ne mogu se predvideti moguénosti dejstva te bi se mogao
doneti pogreSan zakljucak o verovatnotama efekata dejstva na cilj i
njegovim gubicima.

Ova razmatranja o upotrebi i efektima dejstva artiljerijskih nu-
klearnih projektila prikazala su jednu stranu, jedno mi$ljenje o arti-
ljerijskom raketnom naoruzanju, o na¢elima upotrebe i moguénostima
jedne vrste ovog naoruzanja koje danas predstavlja vaZan faktor u
reSavanju takticko-operativnih zadataka.

Potpukovnik
Milo§ BPURANOVIC
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