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UvVOD

InZinjerijsko obezbedenje borbenih dejstava predstav-
lja skup inzinjerijskih mera i radova koji doprinose uspe-
snom izvodenju vlastitih borbenih dejstava i do najvete
mere oteZzavaju borbena dejstva neprijatelja. Medu njima
veliki zna€aj imaju one mere i radovi koji se odnose na
inZinjerijsko uredenje zemljista u cilju da se ono podesi u
zeljenom smislu, u zavisnosti od ovog ili onog vida borbe.
Takvo podesavan]e zemljiSta u skladu sa zahtevima opera-
tivno-takti¢ke situacije ba$ i ¢ini bitan deo inzinjerijskog
obezbedenja borbe.

U inZinjerijskom obezbedenju borbenih dejstava kori-
ste se mnoge grane navke i tehnike 1 najraznovrsnija
tehnitka sredstva, koja se primenjuju u toku izvodenja
inzinjerijskih radova. Izrada fortifikacijskih chjekata, gra-
denje puteva i mostova, izrada prelaza preko reka, ruSenje
i zapretavanje, maskiranje, elektrotehnicki i hidrotehnicki
radovi — sadinjavaju samo jedan deo mnogobrojnih teh-
nickih specijalnosti koje imaju Siroku primenu u inZinje-
rijskom obezbedenju savremenih horbenih dejstava. Pri
tome, za izvrSenje odredenih inZinjerijskih zadataka i ra-
dova, svaka od navedenih specijalnosti koristi tehnitka
sredstva i inzinjerijske ma8ine koje odgovaraju datom ni-
vou razvitka proizvodnih snaga, nivou nauénih i tehnitkil
dostignuéa.

Usled potpune motorizacije jedinica kopnene vojske
i njihovog opremanja najnovijim sredstvima za oruZanu
borbu, znatno se poveéala dubina borbenih zadataka, Sirina
zona i tempo napada jedinica, a povecale su se takode i
njihove odbrambene moguénosti.



Blagodareéi motorizaciji stvorene su ogromne moguc-
nosti za izvrSenje Sirokog manevra jedinica na bojistu,
postizanje brzog tempa napada i vodenje uspeine aktivne
odbrane.

Medutim, praksa pokazuje da $to god je veci stepen
motorizacije jedinica utoliko je vec¢a njihova zavisnost od
prolaznosti zemljista i stanja puteva, utoliko je kompliko-
vanija njihova zastita od savremenih sredstava unista-
vanja.

Ma kako to paradoksalno zvucalo, ali u naSe vreme,
kada su sve jedinice mehanizovane i motorizovane, razne
jaruge i brda, Sume i moévare, jezera i reke, peScare i
pustinje predstavljaju za jedinice oczbiljnije prepreke
nego 5to su to one bile pre njihove mehanizacije i moto-
rizacije. Istovremeno se, zbog velikog broja borbenih, spe-
cijalnih i transportnih vozila u jedinicama, povecala nji-
hova osetljivost, sto je dovelo do naglog povecanja obima
inZinjerijskih radova na izgradnji raznih fortifikacijskih
objekata, koji omoguéavaju jedinicama efikasniju upotrebu
naoruzanja i obezbeduju sigurnu zaStitu od neprijatelj-
skih sredstava uniStavanja.

Iz napred reéenog proizilazi da 1nzm]er1]skom obez-
bedenju borbenih dejstava pripada vazna uloga u ostvari-
vanju povec¢anih borbenih moguénosti jedinica i da izvr-
Senje zadataka koji mu se postavljaju u savremenim uslo-
vima predstavlja teZi problem nego Sto je to bilo ranije.

Pa ipak ma kako da su bile velike teSkoce inZinjerij-
skog uredenja zemljista za borbu, izazvane zasi¢eno3¢u
jedinica borbenom tehnikom i raznim wvozilima, one se
nikako ne mogu uporediti sa onim teSko¢ama koje nastaju
u vezi sa upotrebom nuklearnog oruzja od zaracenih
strana.

Jog u ne tako dalekoj proslosti takva moéna borbena
sredstva kao $to su artiljerija i avijacija, iako su pri¢inja-
vala ozbiljna ruSenja pojedinim objektima, nisu bila u
stanju da u€ine ozbiljne promene na zemljistu na kojem
dejstvuju jedinice. Ni masovna rusenja u proslim ratovima
nisu pruzila otekivani efekat.

Jedinice u napadu obi¢no su relativno brzo savladivale
vestatke prepreke na putevima, forsirale reke i uspesno
razvijale napad. Vremenom su razradeni dosta efikasni
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nacini i metodi zastite jedinica od klasi¢nih sredstava za
nanoSenje udara. Medutim, pojavom nuklearnog oruzja,
stanje se u osnovi promenilo, jer to oruZje raspolaze
ogromnom rugilatkom snagom i sposobnoS¢u da iznenada
nanosi kombinovane udare po Zivoj sili, borbenoj tehnici,
transportnim vozilima i drugim vojnim objektima raspore-
denim na ogromnim prostranstvima.

O rusilatkoj snazi nuklearnog oruzja moze se suditi po
rezultatima dejstva atomskog oruzja koje su Amerikanci
1945. godine upotrebili protiv nezasti¢enih japanskih gra-
dova Hiresime i Nagasakija. Ako se ima u vidu da je na
svaki od ovih gradova bacena samo po jedna atomska
bomba jaéine 20 kilotona, onda se moze pretpostaviti obim
ruSenja i posledice mascvne upotrebe savremenog termo-
nuklearnog oruZja, &ja mo¢ i uniStavajuca snaga dostizu
ogromne razmere.

Kao §to je poznato, sustina razli¢itih pojava poznaje
se njihovim uporedivanjem sa drugim pojavama. Kori-
steéi taj provereni metod, podseticemo da su u toku II
svetskog rata zaracene zemlje utroile 5 miliona tona tro-
tila,*) koje po izluenoj energiji eksplozije ¢ine samo de-
seti deo energije eksplozije jedne hidrogenske bombe ‘od
50 megatona.

Upotreba oruzja za masovno uni$tavanje u budutem
ratu neizbezno ¢e prouzrokovati korenite promene u ka-
rakteru borbenih dejstava jedinica, $to ¢ée zahtevati pro-
nalazenje novih naéina i metoda inZinjerijskog obezbe-
denja savremenih borbenih dejstava. Potpuno je otigledno
da ée u uslovima raketno-nuklearnog rata, jedinice Cesto
morati da savladuju ne samo prirodne i vestatke pre-
preke nego i Siroke zone radioaktivne kontaminacije, da
gase pozare i ras¢ii¢avaju masovna ruSenja na pravcima
kretanja, da sprovode inzinjerijske mere za zastitu ljud-
stva, borbene tehnike i drugih objekata od sredstava za
masovno unitavanje i da otklanjaju posledice neprija-
teljskih nuklearnih udara.

*) Podaci su uzeti iz govora profesora Polinga na V meduna-
rodnoj konferenciji za zabranu atomskog i hidrogenskog oruzja,
odrzanoj 1959. godine u gradu HiroSima (Japan).
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Posto navedeni novi uslovi imaju odluéujuéi znacaj,
sva pitanja inZinjerijskog obezbedenja savremenih borbe-
nih dejstava u ovoj knjizi razmatraju se bas sa tog gle-
dista.

U knjizi su, u sazetom obliku, formulisane osnove in#i-
njerijskog obezbedenja savremenih borbenih dejstava,
iznet je kratak opis i taktitko-tehni¢ke karakteristike
osnovnih inZinjerijskih tehni¢kih sredstava kao i za$titne
osobine fortifikacijskih objekata, koji se najéedée upotre-
bljavaju. _

Dovoljno detaljno se osvetljavaju pitanja inZinjerij-
skog obezbedenja razli¢itih vidova borbe, pri éemu se po-
sebna paZnja poklanja izlaganju teoretskih postavki i prak-
tiénih uputstava u pogledu organizacije inzinjerijskog
obezbedenja najslozenijih vidova borbenih dejstava — na-
pada i forsiranja vodenih prepreka.

U knjizi se iznose predlozi za organizaciju inzinjerij-
skog obezbedenja savremene odbrane, imajuc¢i u vidu da
»U svetskoj istoriji nije bilo takvih ratova koji bi zapoéi-
njali i zavrSavali se neprekidnim pobedonosnim napadom,
ili ako ih je i bilo, oni su bili izuzetak«.®)

Posebno poglavlje je posveteno razmatranju organi-
zacije inZinjerijskog obezbedenja borbenih dejstava prema
glediStu oruZanih snaga SAD.

Teoretske postavke i uputstva, navedena u knjizi, iz-
nose se u svetlu zahteva koji se postavljaju inZinjerijskom
obezbedenju borbenih dejstava u uslovima obostrane upo-
trebe raketno-nuklearnog oruzja.

Neophodne informativne podatke inZinjerijskog obez-
bedenja borbenih dejstava ¢itaoci ée naéi u prilozima.

*) B. W, Jennn, Couunenus, 1. 33, crp. T4.
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I Glava

OSNOVE INZINJERIJSKOG OBEZBEDENJA
SAVREMENIH BORBENIH DEJSTAVA

1. RAZVOJ NACINA I METODA INZINJERIJSKOG
OBEZEEDENJA BORBENIH DEJSTAVA U ZAVISNOSTI
OD PROMENE USLOVA VODENJA ORUZANE BORBE

Nekada je inZinjerijsko obezbedenje borbenih dejstava
Jedinica bilo objedinjeno op$tim terminom »vojna inZi-
njerijska vestina«, koja se zatela i razvijala paralelno sa
ratnom vesStinom i oduvek je bila njen sastavni deo. Teo-
rija 1 praksa inzinjerijskog obezbedenja savremene borbe
razvijaju se pod uticajem taktike i operativne vestine.

Razmatrajuéi istorijski razvoj naéina i metoda inZi-
njerijskog obezbedenja borbe, primeéujemo da su se spro-
vodile raznovrsne mere inZinjerijskog obezbedenja borbe-
nih dejstava u svim etapama ratne vestine, a sprovode
se i danas radi stvaranja uslova za najefikasniju upotrebu
napadnih sredstava, za nesmetano kretanje svojih jedinica
prema neprijatelju, za izvodenje manevra na, bojistu, kao
1 za njihovu zastitu od neprijateljskih sredstava za uni-
stavanje.

Prema tome, ciljevi inZinjerijskog obezbedenja borbe
nisu pretrpeli neke bitne promene. Uporedo s tim, usled
promene sredstava oruzane borbe i karaktera borbenih
dejstava, natini i metodi inZinjerijskog obezbedenja kore-
nito su se promenili. Uz to istorija ratne vestine potvrduje
zakonitost razvoja oblika i metoda inZinjerijskog obezbe-
denja borbenih dejstava jedinica, koja se manifestuje u
njihovoj potpunoj zavisnosti od promena sredstava za na-
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pad i karaktera oruZane borbe. Sustina te zakonitosti sa-
stoji se pre svega u tome 3to se povetanjem borbenih
raoguénosti jedinica ne uprostavaju zadaci inZinjerijskog
obezbedenja, nego se komplikuju: inZinjerijske mere radi
obezbedenja borbenih dejstava jedinica izvode se na vetem
prostoru, obim radova se pove¢ava, a rokovi njihovog izvo-
denja se znatno skracuju.

Kao Sto je poznato, ranije su se jedinice kretale spo-
rije, ali su prolazile svuda. Pojavom automobila nastala
je potreba za dobrim putevima i mostovima, a za tenkove
su bila potrebna nova sredstva za prebacivanje preko reka
i mostovi velike nosivosti.

Ranije su peSadija i artiljerija savladivale samo pro-
tivpesadijske vestatke prepreke od bodljikave Zice i razne
prirodne prepreke. Pojavom tenkova konstruisane su raz-
lidite tesko uoéljive mine koje se testo otkrivaju tek posto
ostete tenk, orude ili kamion.

Ako je ranije radi sigurnog maskiranja jedinica bile
dovoljno prikriti ih od vizuelnog osmatranja sa zemlje,
onda je s razvojem avijacije nikla preka potreba da se
one i tehnika maskiraju i od izvidanja iz vazduha, a nesto
kasnije i od radarskog otkrivanja.

Zastita jedinica od puStane, mitraljeske i artiljerijske
vatre i od napada avijacije, do i u toku velikog otadZbin-
skog rata dosta sigurno se ostvarivala sredstvima poljske
fortifikacije.

Pojavom nuklearnog oruzja u posleratnom periodu iz
osnova su se promenili uslovi inZinjerijskog obezbedenja
borbe. Pred vojnoinzinjerijsku misao postavljeni su kom-
plikovani zadaci obezbedenja brzog tempa napada jedinica
kopnene vojske i njihove zastite od kombinovanog dej-
stva nuklearnog oruZzja.

ReSenje problema inZinjerijskog obezbedenja brzog
tempa napada u osnovi je nadeno u stvaranju nove inZzi-
njerijske tehnike i savremenih sredstava za prelaz. InZi-
njerijsko obezbedenje Evrste odbrane postignuto je opre-
manjem jedinica inZinjerijskim maSinama velikog radnog
kapaciteta, efikasnijim sredstvima za izradu vestackih
prepreka, razradom najnovijih tipova fortifikacijskih obje-
kata i brzih metoda inZinjerijskog uredenja zemljiSta.
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Poznato je da ako se ljudstvo nalazi u zaklonima,
rovoviﬁa i saobracajnicama, poluprecnik unistavajuceg
dejstva nuklearne eksplozije smanjuje se za 1,5—2 puta,
a povriina unistavanja za 2,5—3 puta; ako se ljudstvo na-
lazi u blindazima, polupre¢nik uniStavajuteg dejstva se
smanjuje za 2,5—3 puta, a povrsina uniStavanja za 5—6
puta u poredenju sa rasporedom ljudstva na otvorenom
prostoru,

Jo§ veta je zastita u sklonistima. Tako, na primer,
ako se ljudstvo nalazi u lakim skloniStima, polupreénik
unistavajuceg dejstva smanjuje se za 3—4 puta, a povrsina
uniStavanja za 10—17 puta. Sto se ti¢e skloniSta teskog
tipa, ona mogu da zastite ljudstvo u epicentru vazdusne
eksplozije projektila jacine 8—10 KT. Pri tome je vaZno
istaci da skloni$ta koja su uredena i za protivhemijsku
zaStitu, jednovremeno mogu da zastite ljudstvo od dejstva
hemijskih i radioaktivnih materija i bakteriolokih sred-
stava.

Ako su borbena tehnika, auto-transport i materijalna
sredstva razmeSteni u ukopanim zaklonima onda se, u po-
redenju sa razmeStajem na otvorenom prostoru, smanjuje
unistavajuc¢e dejstvo udarnog talasa nuklearne eksplozije
za 1,5 puta.

Cak se moZe smelo tvrditi da neke inZinjerijske mere
direktno, neposredno povecavaju borbene moguénosti na-
oruzanja. Kao ot¢igledan primer za ovo moZe da posluZi
tenk. Tenkovi su, kao Sto je poznato, najpodesniji za vo-
denje borbenih dejstava u raketno-nuklearnom ratu ne
samo zato Sto je posada savremenog tenka zasticena jakim
oklopom wve¢ i zato $to ovo moéno borbeno vozilo moze
da posluzi i kao najsavrSenije skloniste.

No, da li se iz toga moze zakljuciti da tenku nije po-
treban zaklon? To nikako. Tenk koji se nalazi u zaklonu
je znatno ja¢i od neprijateljskog tenka koji napada, jer
ima dva puta ve¢u daljinu brisanog dometa, dva puta vectu
verovatnocu pogadanja i viSestruku prednost u maskiranju
i zastiti. Preimuéstva ukopanog tenka u odnosu na nepri-
jateljski koji napada prikazana su na sl. 26. Ona su se
naroc¢ito jasno ispoljila u velikom otadzbinskom ratu, kada
su nasi ukopani tenkovi ¢esto odbijali napade neprijatelj-
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skih tenkova ¢ak i kada su ovi bili viSe puta nadmoc¢niji.
Prema tome i u savremenim uslovima, kada za to postoji
1 najmanja mogucnost, treba praviti zaklone za tenkove
ne samo radi smanjenja njihove osetljivosti nego i radi
poboljSanja njihove borbene sposobnosti.

Izvesna analogija se moZe navesti i za raketna oruda
posto se mnoga od njih konstruiSu na sasiji tenka.

Naravno, u ovom slu¢aju nije re¢ o direktnom po-
boljsanju borbenih osobina raketnih oruda, ali nema sum-
nje da to indirektno povecava njihovu otpornost, Sto je
takode veoma vaZno. Ma na kojoj dubini polozaja da se
nalazi to orude, ono ée uvek biti rentabilan cilj za nukle-
arno oruzje neprijatelja. '

Zato uredenje i maskiranje zaklona za raketna oruda,
koja se nalaze u oéekujuéim rejonima, treba da bude stalna
briga stareSina raketnih jedinica, kao i opStevojnih stare-
§ina kojima su one pridate.

Na taj na¢in, samoukopavanje u savremenim uslovima
predstavlja bitan ¢inilac povecanja otpornosti svih rodova
vojske i borbenih sredstava, a da i ne govorimo o maski-
ranju, ¢ija veSta primena sadrzi neiscrpne moguénosti,

Maskiranje treba smatrati kao jedan od najpristupac-
nijih i najsigurnijih nac¢ina zastite jedinica od svih sred-
gtava za uniStavanje. U isto vreme ono je veoma vaZan
¢inilac postizanja taktickog i operativnog iznenadenja.

Koliko je veliki znacaj inZinjerijskog obezbedenja sa-
vremenih borbenih dejstava moze se takode uoéiti na pri-
meru tenkova i drugih rodova vojske, imajuéi u vidu po-
trebu savladivanja ruSevina, vestackih i vodenih prepreka
radi postizanja brzog tempa napada, ili inZinjerijskog ure-
denja zemljista u slutaju prinudnog prelaska nasih jedi-
nica u odbranu.

O jakom skraéenju rokova za izvrSenje inzinjerijskih
radova, ¢iji se obim poveéao, govore slede¢i, po naSem
misljenju, veoma ubedljivi podaci. U poredenju sa velikim
otadzbinskim ratom, rokovi pripreme napada i odbrane,
pri naraslom obimu radova koji se izvode na ogromnom
prostoru, znatno su skrateni, a tempo napada znatno se
povecao.
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Iz gornjeg izlaganja moZe se izvuéi zaklju€ak da je
nuklearno oruzje ispoljilo bitan uticaj na karakter vode-
nja i na nafine inZinjerijskog obezbedenja borbenih dej-
stava.

Zbog naglog povetanja obima inzinjerijskih radova
neizmerno se povecéala uloga glavnih rodova vojske u re-
$avanju mnogih zadataka inZzinjerijskog obezbedenja. Po-
stali su slozeniji i zadaci inZinjerijskih jedinica.

Prema tome, uspesno reSavanje komplikovanih zada-
taka inZinjerijskog obezbedenja savremenih borbenih dej-
stava je u direktnoj zavisnosti od stepena inZinjerijskih pri-
prema glavnih rodova vojske i nivoa specijalne pripreme
inzinjerijskih jedinica koji moraju odgovarati zahtevima
raketno-nuklearnog rata.

2. CILJ 1 ZADACI INZINJERIJSKOG OBEZBEDENJA

Cilj inzinjerijskog obezbedenja savremene borbe, kao
§to je napred isticano, jeste da se stvore pogodni uslovi
za izvodenje borbenih dejstava svojim jedinicama i da se
na sve moguce nacine otezaju borbena dejstva neprijatelju.

Taj cilj postiZe se sprovodenjem niza raznovrsnih inZi-
njerijskih mera i izvrS8avanjem radova na inZinjerijskom
uredenju zemljista, koji su usmereni uglavnom na to da
se obezbede iznenadna dejstva i Siroki manevar jedinica
na bojidtu, protivtenkovska odbrana i zaStita ljudstva,
borbene tehnike, transportnih i specijalnih vozila od sred-
stava za napad, a pre svega od neprijateljskog oruZja za
masovno unistavanje.

Isticanje ovih mera u prvi plan uslovljeno je karak-
terom raketno-nuklearnog rata, samom prirodom savre-
mene borbe, ¢ija je jedna od karakteristiénih crta velika
dinami¢nost dejstava jedinica, koja umnogome zavisi od
blagovremene pripreme puteva. Ukoliko se radi o borbi sa
jakim neprijateljem koji ima mnogo savremenih tenkova,
treba ratunati na moguénost da ¢e ih on masovno upotre-
biti kao glavnu udarnu snagu kopnene vojske. Zato pose-
ban znac¢aj dobijaju inZinjerijske mere koje obezbeduju
protivtenkovsku odbranu.
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Siroko izvodenje inZinjerijskih mera za zaStitu jedi-
nica od oruzja za masovno unistavanje uslovljeno je za-
htevom da se obezbedi njihova otpornost i borbena spo-
sobnost.

Takav je opsti cilj inZinjerijskog obezbedenja savre-
mene borbe. Sto se ti¢e opstih zadataka inzinjerijskog obez-
bedenja, oni proizlaze iz navedenog cilja, pri ¢emu veéina
od njih zavisi od vida borbe, karaktera borbenih dejstava
jedinica i borbenih zadataka koje one resavaju. Tako, na
primer, za napad ¢e biti tipiéni oni zadaci &iji je cilj da
obezbede:

— prikrivenost priprema za napad, brz izlazak jedi-
nica na liniju fronta i njihov iznenadan prelazak u napad;

— brzo prodiranje borbenih poredaka u dubini nepri-
jateljske odbrane i izvrSenje Sirokog manevra jedinica uz
savladivanja zona radioaktivne kontaminacije, veS$tackih
prepreka i masovnih ruSenja; ;

— spretavanje neprijateljskih protivnapada i protiv-
udara inzinjerijskim sredstvima, uglavnom protivtenkov-
skim minsko-eksplozivnim preprekama.

U odbrani, glavni zadatak bi¢e obezbedenje njene
aktivnosti i ¢vrstine, $to se postize inZinjerijskim urede-
njem polozZaja, otpornih ta¢aka i rejona rasporeda jedinica,
izgradnjom sistema vestackih prepreka, pripremom puteva
za manevar koji obezbeduju prelazak jedinica iz odbrane
u protivnapad i izvrSenjem maskirnih radova radi priku-
pljanja borbenih poredaka od svih vrsta neprijateljskog
izvidanja.

U zadatke inZinjerijskog obezbedenja koji ne zavise od
vida borbe ili, drugim re¢ima, koji su svojstveni svim vi-
dovima borbene delatnosti jedinica, spadaju:

— inZinjerijsko izvidanje neprijatelja i zemljista, koje
se neprekidno izvodi u tesnom kontaktu sa drugim vrstama
izvidanja, a pre svega sa opStevojnim izvidanjem;

— inZinjerijsko uredenje i maskiranje komandnih me-
sta i objekata pozadine;

— dobijanje, pre¢iScavanje vode i uredenje vodnih
stanica;

— snabdevanje jedinica inZinjerijskom tehnikom i
opremom i tipiziranim elementima razli¢itih objekata;
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—— organizovanje evakuacije i opravke neispravnih in-
I7injerijskih masina i sredstava za prelaz preko reke.

Konkretni zadaci inZinjerijskog obezbedenja i nacin
njihovog izvrSavanja u glavnim vidovima borbe, razma-
traju se detaljno u narednim poglavljima. Postavke i uput-
stva, koji su izloZeni u knjizi, namenjeni su za dalje usavr-
Savanje inzinjerijskog znanja oficira svih rodova vojske,
kako bi mogli uspe$no da rukovode inZinjerijskom pripre-
mom potéinjenih jedinica u miru, da organizuju inZinjerij-
sko obezbedenje borbenih dejstava i da pravilno koriste
inzinjerijske jedinice u savremenim borbenim dejstvima.

3. UPOTREBA INZINJERIJSKIH JEDINICA U BORBI

IzvrSavanje zadataka inzinjerijskog obezbedenja bor-
benih dejstava je obaveza svih rodova vojske. Za reSavanje
najodgovornijih zadataka i izvrSenje slozenih inzinjerijskih
radova, koji zahtevaju struénu pripremu i upotrebu inzi-
n]ETl]Sklh masina, koriste se specijalne inzinjerijske ;;edl-
nice, opremljene neophodnim tehnickim sredstvima.

U njih spadaju, na primer, inzinjerijske izvidacéke, pio-
nirske i putne jedinice, jedinice za izradu stalnih objekata,
za gradenje mostova, pontonirske, hidrotehnic¢ke i druge.

Gro inZinjerije ¢ine trupne inzinjerijske jedinice. U
ove spadaju pionirski vodovi, ¢ete i bataljoni, koji u svom
sastavu imaju delove raznih specijalnosti. To im pruza mo-
guénost da samostalno refavaju mnoge zadatke inZinjerij-
skog obezbedenja za ratun opStevojnih jedinica u Cijem se
sastavu nalaze.

Po naredenju pretpostavljenog staresine, delovi pio-
nirskih, pontonirskih, desantnih i drugih inZinjerijskih je-
dinica, koje se nalaze pod njegovom komandom mogu se
po potrebi pridavati opstevojnim jedinicama.

U pogledu upotrebe inzinjerijskih jedinica u borbi
treba se pridrZzavati pravila borbene prakse, od kojih naj-
vaznije nalaZe da se inZinjerijske jedinice koriste samo za
inzinjerijsko obezbedenje borbenih dejstava.

Pri postavljanju borbenih zadataka inZinjerijskim je-
dinicama strogo se vodi rac¢una o njihovoj specijalnosti,
imajuéi u vidu da osnovu svakog dela jedinice &ine ova ili
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ona inZinjerijska sredstva i masine koje opsluZuju mini-
malni broj kvalifikovanih struénjaka. Svaki ¢lan posade
(posluge) maSine u toku opsteg proizvodnog procesa izvr-
Sava jednu, a najviSe dve radnje. Usled toga, izdvajanje iz
sastava posluge makar i jednog ¢oveka, neminovno ée se
odraziti na efekat rada jedne ili viSe maSina, a ponekad
moZe potpuno onesposobiti Citavu jedinicu za izvrienje
predstojec¢ih zadataka.

To se moZe ubedljivo prikazati na primeru kolotra%-
nog mehanizovanog mosta (KMM), koji se sastoji od pet
vozila, a svako od njih opsluzuje poslugu od tri ¢lana:
jedan od njih je vozaé¢, koji upravlja svim uredajima pri
razvijanju mosnog nosaca i njegovom postavljanju u li-
niju mosta, kao i pri skidanju mosta sa prepreke, utovaru
nosaca na vozilo i prelasku ¢itavog kompleta u marsevski
polozaj.

Pri postavljanju ili skidanju mosta svi ¢lanovi posluge
rade jednovremeno, a pri tome svaki od njih izvrsava jednu
samo njemu svojstvenu radnju u sadejstvu sa ostalim po-
sluziocima, ali ne moze da zameni drugog. Drugim reéima,
posluga kompleta mosta KMM, koja se sastoji od 15 ljudi,
jeste »jedinica« koja se moZe uporediti sa motorom od vige
cilindara. Motor nece raditi ako ne bude radio makar jedan
od cilindara.

Sliénih primera ima mnogo. Medutim, dovoljan je i
navedeni primer da bi se shvatilo da se u veku mehaniza-
cije ne moZe operisati samo radnim danima pojedinca, voda
ili Cete, imajuéi u vidu samo ljude. U savremenim uslo-
vima, svaku masinu bio to tenk ili bager (ekskavator),
kao i ljude koji njome upravljaju, treba uvek posmatrati
kao jednu celinu, uzimajuéi u obzir namenu masine, njene
takticko-tehni¢ke karakteristike i proizvodne moguénosti.
Pri tome ne treba zaboravljati da bilo koja masina nema
nikakvu vrednost bez ¢oveka koji njome upravlja i da
njeno pravilno koriS¢enje moze pruZiti neprocenjivu po-
mo¢ u uspeSnom reSavanju zadataka inZinjerijskog obez-
bedenja borbenih dejstava jedinica.

Ovde mi direktno prilazimo veoma vaznom pitanju o
najcelishodnijoj upotrebi inzinjerijskih jedinica i inzinje-
rijske tehnike koju one koriste pri izvrSavanju postav-
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ljenih im zadataka. Potpuno je otigledno da se najveéi
usé‘eh u izvodenju inzinjerijskih radova moZe posti¢i samo
njihovom dobro smisljenom organizacijom, koja se postiZe:

— racionalnim redosledom rada i odmora ljudstva;

— pravilnom eksploatacijom inZinjerijske tehnike,
imajuéi u vidu takti¢ko-tehnit¢ke moguénosti datih masina
i mehanizama;

— sprovodenjem kontrolnih pregleda sredstava za
mehanizaciju inZinjerijskih radova i druge inzinjerijske
opreme.

Govoreéi o racionalnom uskladivanju radnog vremena
i odmora ljudstva, treba ista¢i poznatu ali testo zaborav-
Ijenu istinu da iako su fizicke mogucnosti ¢oveka vrlo ve-
like, ipak nisu neograni¢ene. Ponekad se, opet, kaZe da
»éovek nije magina«, ¢ime se preuvelicavaju moguénosti
maSine, a da se pri tome zaboravlja da ¢ovek i maSina
¢ine organsku celinu u kojoj se volja Coveka izrazava u
besprekornom radu masine,

Borbeno iskustvo i trupna praksa u miru omoguéavaju
da se izvede zakljutak o optimalnom radnom danu u toku
kojeg se postize najveci efekat rada. U okviru jednog dana
to vreme se ogranitava na deset radnih Casova za ljude
i na dvadeset za maSine, §to se i uzima kao osnova za pro-
ratun prilikom organizacije raznih inZinjerijskih radova.
Ostalo vreme dana se koristi za odmor ljudstva, uzimanje
hrane, za pregled masina i snabdevanje gorivom.

Takvi su nau¢ni principi odredivanja moguénosti in-
zinjerijskih jedinica kad im se postavljaju zadaci in-
zinjerijskog obezbedenja borbenih dejstava. Medutim,
konkretni uslovi borbene situacije mogu da nametnu
inZinjerijskom stare$ini potrebu da od potéinjenog mu
ljudstva zahteva najvete naprezanje snhaga i da angaZuje
inzinjerijsku tehniku do maksimuma njenih moguénosti.

Stare§ine inZinjerijskih jedinica uvek moraju biti
spremne za napred receno, potéinjavajuéi svoj rad volji
opStevojnog stareSine radi uspeSnog izvrSenja borbenog
zadatka. )

Koncentracija napora radi obezbedenja borbenih dej-
stava glavne grupacije jedinica i izvrSenja najvaZnijih
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zadataka, koji proisti¢u iz konkretne borbene situacije je-
ste jedan od principa borbene upotrebe inZinjerijskih je-
dinica.

Pri reSavanju pitanja borbene upotrebe inZinjerijskih
iedinica freba obavezno voditi raéuna o njihovoj organiza-
ciono-formacijskoj pripadnosti. U sastavu jedinica glav-
nih rodova vojske koje izvrfavaju borbene zadatke mogu
jednovremeno da dejstvuju njihove formacijske inZinjerij-
ske jedinice i pridate radi ojatanja prema naredenju
pretpostavljenog staresine.

Inzinjerijske jedinice koje ulaze u organski sastav
motostreljackih, tenkovskih, artiljerijskih i drugih jedinica,
nacelno se koriste samo za njihovo inZinjerijsko obezbe-
denje. Sto se ti¢e pridatih, one se koriste za inZinjerijsko
obezbedenje borbenih dejstava jedinica kojima su pridate
uporedo sa organskim inZinjerijskim jedinicama, sem u
slu¢ajevima kada su njihovi zadaci i vreme na koje se
pridaju odredeni naredenjem pretpostavljenog staregine.

Ovo ¢emo objasniti na primeru. Pretpostavimo da je
motostreljatkoj jedinici pridat vod pionira za miniranje
pred prednjim krajem odbrane, pri ¢emu je rok izvrienja
ovog zadatka ograni¢en. U tom slucaju opStevojni stare-
Sina je obavezan da na zemljistu tatno odredi zadatak
voda, da obezbedi zaStitu njegovog rada i da ga pravovre-
meno vrati pretpostavljenom staresini.

Pravilna upotreba inZinjerijske tehnike, kojom su
opremljene inZinjerijske jedinice, ima wveliki znadaj. U
ovom slucaju ne misli se na tehni¢ku eksploataciju inZi-
njerijskih ma8ina, nego je re¢ o centralizovanoj upotrebi
inZinjerijsko-tehni¢kih jedinica, koje su opremljene in¥i-
njerijskim masinama radi $to uspe$nijeg resavanja bor-
benih zadataka, polazeé¢i od potreba takticke situacije.

Tako, na primer, ako je potrebno da se §to pre izgrade
fortifikacijski objekti u nekom vaznom rejonu, moZe biti
korisno i celishodno da se napori fortifikacijskih magina iz
sastava raznih jedinica koncentri$u radi izvrSenja jednog,
bas tog zadatka pod rukovodstvom najstarijeg inZinjerij-
skog staresine. Isto se moZe. desiti prilikom forsiranja vo-
denih prepreka sa upotrebom sredstava za prelaz, pri kon-
centraciji osnovnih napora pionirskih jedinica opremljenih
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minama pri odbijanju masovnih protivnapada neprijatelj-
skili tenkova i u nizu drugih slu¢ajeva komplikovane bor-
bene situacije, koje je skoro nemoguce predvideti. Upotre-
bu inZinjerijskih jedinica sa sasredivanjem njihovih napora
radi izvrienja najvaznijih zadataka, koje diktiraju zahtevi
borbene situacije, nazvaéemo masovnom, a komandovanje
njima — centralizovanim.

Centralizovana upotreba inzinjerijskih jedinica ima
niz ozbiljnih preimuéstava. Tako, na primer, prilikom pri-
preme napada ona u vecoj meri obezbeduje prikrivenost
izvodenja pripremnih mera i omoguéuje efikasnije kori-
Séenje inzinjerijskih snaga i sredstava da se u ogranice-
nom vremenu izvrSe inZinjerijski radovi za rac¢un odre-
dene jedinice u celini.

Kada otpotne napad ili u slu¢aju prinudnog prelaska
u odbranu, moZe se dogoditi da je celishodnija decentrali-
zovana upotreba inZinjerijskih jedinica, koja se sastoji u
tome §to se njima pravovremeno ojatavaju opstevojne je-
dinice, angazovane na reSavanju najvaznijih borbenih za-
dataka. Pravovremeno ojatavanje opstevojnih jedinica u
napadu inZinjerijskim jedinicama, stvara im uslove za
najbolje inzinjerijsko obezbedenje napada. Pri prelasku u
odbranu, neposredno ojatavanje jedinica prvog esSelona
omogucuje njihovim stareSinama da brze i struénije spro-
vedu inZinjerijske mere u pogledu fortifikacijskog urede-
nja odbrambenih rejona, da stvore siguran sistem inZinje-
rijskih prepreka i da na taj nain postignu maksimalnu
¢vrstinu odbrane.

Deo inZinjerijskih jedinica se u svim slucajevima iz-
dvaja u inzinjerijsku rezervu, jer samo ako postoji takva
rezerva moguée je obezbediti pravovremeno izvrsavanje
novih zadataka inZzinjerijskog obezbedenja, kao i zamenu
inzinjerijskih jedinica koje su pretrpele velike gubitke.
Mogu se primenjivati i drugi nac¢ini upotrebe inZinjerij-
skih jedinica, medutim njih treba posmatrati kao posebne
izuzetke.

Vesti manevar inZinjerijskim jedinicama, sredstvima
za mehanizaciju inZinjerijskih radova i sredstvima za pre-
laz je ozbiljna rezerva potencijalnih moguénosti inZinje-
rijskih jedinica za uspe$no inZinjerijsko obezbedenje sa-
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vremenih borbenih dejstava. Njegova sustina se moze
izraziti slede¢im reéima.

Sustina manevra infinjerijskim snagama i sredstvima
sastoji se u organizovanoj upotrebi i koncentraciji njihovih
napora radi reSavanja glavnih zadataka inZinjerijskog
obezbedenja savremenih borbenih dejstava u skladu sa za-
htevima konkretne situacije i odlukom opstevojnog stare-
Sine. To se moZe posti¢i samo dobrom taktitkom i strué-
nom pripremom oficira i podoficira inZinjerijskih jedinica
i visokom vojnoinZinjerijskom spremom ostalih oficira.

Samo tako stanje obezbeduje tesno i neprekidno sa-
dejstvo inzinjerijskih jedinica sa jedinicama glavnih ro-
dova vojske radi postizanja pobede nad neprijateljem u
svakoj situaciji.

4. OSNOVE ORGANIZACIJE INZINJERIJSKOG OBEZBEDENJA

Osnova za organizaciju inzinjerijskog obezbedenja sa-
vremenih borbenih dejstava jeste odluka opstevojnog sta-
reSine i uputstva pretpostavljenog naéelnika inzinjerije.
Organizator inzinjerijskog obezbedenja je nadelnik inzinje-
rije — neposredni stareSina svih inZinjerijskih jedinica
koje se nalaze u sastavu ili su pridate odredenoj opite-
vojnoj jediniei.

Staredine inZinjerijskih jedinica neposredno rukovode
inZinjerijskim radovima i snose punu odgovornost za nji-
hovo izvrSenje u odredenom roku.

Prilikom proucavanja zadatka, procene situacije i do-
nosenja odluke, opStevojni stareSina postavlja odgovaraju-
¢em nalelniku inzinjerije konkretne zadatke inZinjerij-
skog obezbedenja borbe. Ukoliko je to potrebno, on moze
narediti da mu nacelnik inZinjerije referife o pitanjima
koja ga interesuju, o stanju i moguénostima raspolozivih
inZinjerijskih snaga i sredstava i da iznese konkretne
predloge o njihovoj $to celishodnijoj upotrebi u predsto-
jecoj borbi. PoSto donese odluku, opstevojni stareSina
jednovremeno sa postavljanjem borbenih zadataka i orga-
nizacijom sadejstva, daje uputstva naelniku inZzinjerije:
¢ nacinu i rokovima izvrSenja zadataka inZzinjerijskog
obezbedenja; o snagama i sredstvima koja se izdvajaju
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za jzvodenje inzinjerijskih radova; o ojatavanju jedinica
inii]iljerijskim delovima; o njihovom sadejstvu sa jedinica-
ma rodova vojske. Posle toga on preko svog $taba i nadel-
nika inZinjerije rukovodi i kontrolise tok izvrienja zada-
taka inzinjerijskog obezbedenja i postavlja nove zadatke
koji proisti¢u iz uslova taktitke situacije u toku borbenih
dejstava. Nacelnik inZinjerije radi u tesnom kontaktu sa
nacelnikom $taba opstevojne jedinice i sa nacelnicima ro-
dova i sluzbi.

Pri organizovanju i planiranju inzinjerijskog obez-
bedenja savremenih borbenih dejstava, naéelnik inZinje-
rije obavezno uzima u cbzir zahteve kojima se predvida:

— uskladivanje inzinjerijskih mera sa zamisli i odlu-
kom opstevojnog stareSine, uzimaju¢i u obzir konkretne
uslove takticke situacije;

— pravovremeno izvrSavanje zadataka inZinjerijskog
obezbedenja;

— prikriveno izvodenje inZinjerijskih mera i izvrSenje
inzinjerijskih radova, ukoliko po njima neprijatelj moZe
otkriti verovatni karakter predstoje¢ih dejstava i namere
nasih jedinica;

— celishodnost inZinjerijskih mera, ¢ija je sustina u
koncentraciji napora jedinica koje izvrSavaju zadatke in-
zinjerijskog obezbedenja na pravcu glavnog udara u na-
padu i na najvaznijim odsecima u odbrani;

— izvodenje manevra inZinjerijskim snagama i sred-
stvima u skladu sa borbenom situacijom, uz tesno sadejstvo
inzinjerijskih jedinica sa jedinicama glavnih rodova vojske;

— sprovodenje inZinjerijskih maskirnih mera za ob-
manjivanje neprijatelja, koje se zasnivaju na veStom
uskladivanju skrivanja stvarnih i pokazivanja laZnih
objekata. e

Na osnovu odluke opstevojnog stare$ine natelnik inZi-
njerije sastavlja potrebne proratune za izvrSenje planira-
nih inZinjerijskih radova i neposredno uéestvuje u radu
opStevojnog Staba na razradi onih dokumenata i narede-
nja koje se odnose na njega.

Takva dokumenta mogu biti: :
— plan izvidanja koji obuhvata i zadatke inZinjerij-
skog izvidanja;
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— zapovest 1 borbena naredenja o postavljanju zada-
iaka inZinjerijskog obezbedenja i ojacavanju opstevojnih
jedinica inzinjerijskim jedinicama;

— pgrafikon inzinjerijskog obezbedenja forsiranja vo-
denih prepreka;

— plan zastite jedinica od sredstava za masovno uni-
Stavanje, ubrajaju¢i tu i mere za otklanjanje posledica
neprijateljskog nuklearnog napada.

Sem navedenih dokumenata nacelnik inZinjerije obié-
no vodi i razraduje sledeéa dokumenta:

— radnu kartu na koju nanosi raspored inzinjerijskih
jedinica, zadatke inZinjerijskog obezbedenja datog vida
borbe, naznatujuéi konkretne izvrSioce ovih ili onih inZi-
njerijskih mera i radova;

— plan inzinjerijskih radova za izradu objekata u re-
jonima odbrane, kao i na komandnim mestima;

— plan zaprecavanja sa zapisnicima minskih polja i
fugasa postavljenih ispred prednjeg kraja i u dubini
odbrane.

Prema potrebi mogu se razradivati i druga doku-
menta.

U zakljutku treba istaéi da dobro razradeni planovi
i proraduni ¢ine samo polovinu posla. Stvarna organizacija
inZinjerijskog obezbedenja savremenih borbenih dejstava
jeste u izvrS3avanju planiranih mera, $to je direktno za-
visno od konkretnog rukovodenja tim vaznim vidom obez-
bedenja od strane nacelnika inZinjerije i stare$ina inzi-
njerijskih jedinica. UspesSno izvrSenje zadataka koji stoje
pred inzinjerijskim jedinicama umnogome zavisi od nivoa
politi¢ke svesti celokupnog ljudstva, od pravilnog shvata-
nja borbenog zadatka od strane vojnika i oficira, od nji-
hove veste eksploatacije inZinjerijske tehnike, ispoljavanja
stvaralacke inicijative i Gvrste reSenosti da ispune svoj
vojnicki dug, bez obzira na bilo kakve teSkoée.

Kljué primernog izvrSavanja borbenih zadataka od
strane inZinjerijskih jedinica jeste, pre svega, u dobro
organizovanom partijsko-politickom radu, éiji je glavni
zadatak da mobiliSe celokupno ljudstvo da primerno vrsi
svoju vojni¢ku duznost.
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II Glava

INZINJERIJSKA TEHNICKA SREDSTVA
I INZINJERIJSKI OBJEKTI

1. GLAVNE VRSTE INZINJERIJSKIH TEHNICKIH
SREDSTAVA

Tehnitka opremljenost i energetska snaga inZinjerij-
skih jedinica Sovjetske armije, posle velikog otadZbinskog
rata, porasla je mnogo puta. Po energetskoj snazi inZinje-
rijske jedinice zauzimaju jedno od prvih mesta, odmah po-
sle tenkista. Dok u oklopnim jedinicama na jednog vojnika
otpada oko 100, a u artiljerijskim 20—30 konjskih snaga,
dotle u inZzinjeriji taj broj dostize 50—80.

Moéna privreda nase socijalisticke otadzbine omogu-
¢ila je da se inZinjerijske jedinice opreme raznovrsnim
maSinama sa velikim radnim efektom, koje omoguéavaju
da se obimni inZinjerijski radovi izvrSe za kratko vreme,
kako to zahtevaju operativni i takticki uslovi savremenog
raketno-nuklearnog rata.

Tako, na primer, dva pionira na teSkom dozeru BAT¥)
pri izradi kolonskog puta zamenjuju 6—10 pionirskih &eta,
koje leti rade ru¢no, i 15—20 pionirskih Seta — zimi.
Jedan brzi rovokopa¢ BTM iskopa isto toliko rovova ko-
liko dva motostreljacka bataljona koji rade ruéno.

Savremene inZinjerijske masine izraduju se na Sasiji
teskih artiljerijskih tegljacta, tenkova-teglja¢a i terenskih
vozila, te imaju ne samo veliki radni efekat veé i veliku

*) Masina za prosecanje puteva — BAT. — Prim. prev.

27



transportnu brzinu, pokretljive su, sposobne da se krecu
van puteva i sigurne su u toku eksploatacije.

U inZinjerijska tehnicka sredstva spadaju inZinjerij-
ske madine, minsko-eksplozivna sredstva i specijalni in-
Zinjerijski uredaji. Sem toga, u inzinjerijskom obezbe-
denju borbenih dejstava koristi se mnajraznovrsnija
inZinjerijska oprema, kao $to su maskirna odela, ogrtaci
i mreZze (maskirna oprema), Sanc¢ani alat i razni drugi ma-
terijali. -

InZinjerijske madine obuhvataju najraznovrsniji arse-
nal inZinjerijskih tehni¢kih sredstava. Tu spadaju: ma-
g§ine za zemljane radove; za putogradnju; priklju¢ni
uredaji za tenkove i tegljace; desantna amfibijska vozila
i pontonski parkovi; automobilski i tenkovski nosa¢i mo-
stova; masine za postavljanje, izvidanje i savladivanje
minskih polja; masine za pobijanje Sipova; agregati za
. proizvodnju elektritne energije; masine za sefu i obradu
drveta; kompresorske stanice; uredaji za hidrotehni¢ke ra-
dove; masine-za betonske i podzemne radove; motorne di-
zalice; radionice za opravku inzinjerijske tehnike.

Masine za zemljane radove se koriste za mehanizo-
vanu izradu rovova, saobracajnice, tenkovskih, artiljerij-
skih i drugih zaklona, kao i za izradu raznih iskopa pri
izgradnji sklonista, vatrenih objekata, komandnih mesta
i sanitetskih stanica.

U trupne masSine za zemljane radove spadaju: brzi
kopaéi rovova BTM (rovovski rotacioni ekskavator, sl. 1),
pruZni kopa¢ rovova PLT (sl. 2) i univerzalni bager-kasikar
E-305 i E-302 (sl. 3).

Sem ‘toga, kao masine za kopanje zemlje radi izrade
zaklona i iskopa mogu se koristiti i maSine za putogradnju
— razni buldozeri i gusenicari sa priklju¢nim buldozerskim
uredajima.

Sem trupnih masina, za zemljane radove u toku inZi-
njerijskog uredenja rejona i polozaja koje posedaju trupe,
moZe se Siroko koristiti i tehnika za zemljane radove iz
privrede. NaSa industrija proizvodi desetine vrsta bagera,
skrepera, rijaca (ripera), buldozera, kopaca jarkova, samo-
istovarivaéa (kipera) i drugih masina, koje imaju odli¢ne
ekonomske pokazatelje. Medutim, bez obzira na veliki efe-
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Sl. 1 — Brzi kopa¢ rovova BTM u radnom poloZaju



Sl. 3 — Univerzalni bager-ka§ikar E-305
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Osnovni taktitko-tehnicki podaci madina za zemljane radove

Tablica 1

-—

ofil iskopa. i
iz e Efekat rada B ‘;1" ranpirmg ag
Naziv i vrsta TeZi- rova za 1 ¢as (u s s i -t
madine na, mt|jskopa girina zemlji sred- | $3898) I okoing fsrednja na £8
e : nje tvrdoce) | M | na putu sa | zemlja- vy
dubina|dubina) pri vrhu| pri dnu tvrdom podl.| nom putu| <
Brzi kopaé 26,5 _ 1,1 1,0 0,7 | 350 — 400 m| Tegljad 35 | 18—24 | 500
rovova BTM (1,5) | (1,0) | (0,7) |(350—400m)] AT—T
Plufni kopac 2.1 - 0.6 | 0,9 0,5 | 1,5—1,7 km.| Na pri- | Na prikolici| Kao pri-| —
rovova PLT kolici kamiona — | kljugnik
traktora | 30 kamiona
S—100 — 20
(S—80)
Univerzalni bager | 17,5 34 | 4,1 — - 40—50 m?3 Kamion 55 25—-35 | 600
— kadikar E-305 JAZ-214
Univerzalni bager | 11,3 2,6 | 4,0 — — 50—60 m3 | Vlastii | Vlastiti po- 9—10 —
— kaSikar E-302 pogon gon — 13
Kao priko- 15—20 —
lica 25




kat rada, koji Cesto prelazi efekat rada trupnih maSina
za zemljane radove, ta tehnika obi¢no ne odgovara bor-
benim zahtevima, jer je spora, kabasta i teSko se krece
van puteva. Pa ipak se takva tehnika moZe uspesno kori-
stiti pri blagovremenom uredenju zemljista u dubokoj
pozadini, uz angaZovanje snaga mesnog stanovnistva i ci-
vilnih organizacija, naroc¢ito u sistemu civilne zastite.

Kao $to se vidi iz tablice 1, maSine za zemljane radove
imaju veliki efekat rada, dovoljno su pokretljive, a u po-
gledu transportne brzine i akcionog radijusa ne zaostaju
za borbenom tehnikom koju obezbeduju. Ove maSine mogu
da se upotrebe za radove na razlititoj zemlji.

Masine za putogradnju koriste se za izradu kolonskih
puteva, prelaza preko jaruga, rovova i sl., rampi na me-
stima prelaza preko reka, za opravku zemljanih puteva,
rasti$éavanije snega sa puteva, dekontaminaciju zemljista
i izradu zemljanih puteva. Osim toga, buldozeri i teski
dozeri BAT mogu se koristiti za izradu i zatrpavanje iskopa
i rovova i izvodenje raznovrsnih zemljanih radova.

U trupne madine za putogradnju spadaju teski dozeri
(sl. 4), buldozeri (sl. 5) i auto-grejderi (sl. 6). Za putograd-
nju mogu da se koriste pojedini tenkovi, tenkovski i arti-
Ijerijski tegljaci, opreml_]em prikljutnim buldozerskim
uredajima (sl. 7—39).

—

Sl. 4 — Teski dozer BAT



Sl. 5 — Buldozer D-271

Sl. 6 — Auto-grejder D-144

Kao §to se vidi iz tablice 2, BAT i svi buldozerski
prikljuéni uredaji na savremenim guseni¢arima imaju ve-
liki efekat rada, veoma su pokretljivi, raspolazu dovoljnom
transportnom brzinom i u odnosu na svoje mogucnosti
predstavljaju univerzalne masine za putogradnju i zem-
ljane radove. Treba posebno istaé¢i univerzalni tenkovski
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Sl. 7 — Prikljuéni uredaj na tenku BTU
(tenkowvski univerzalni buldozer)

S1. 8 — Prikljucni uredaj za artiljerijske tegljace:
a) za tegljade AT-T i OT-T; b) za tegljace KAL-T i OL-T
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Sl 9 — Prikljucéni uredaj za tenk-tegljaé STU
(tenkovski univerzalni ¢ista¢ snega)

buldozer BTU koji, pored svih navedenih osobina, obezbe-
duje jos i sigurnu zaStitu posluge od neprijateljske vatre i
nuklearnog zraenja. To mu pruza moguénost da izvrsava
sve navedene radove na zemljistu sa jakim radicaktivnim
zZracenjem.

Desantna amfibijska vozila namenjena su za prebaci-
vanje jedinica pri forsiranju vodenih prepreka. Glavna
desantna amfibijska vozila jesu: mali amfibijski automo-
bil MAYV, veliki amfibijski automobil BAV (sl. 10), amfi-
bijski transporter-guseni¢ar K-61 (sl. 11) i PTS (sl. 12
i 13). Sem toga, za desantni prelaz jedinica upotrebljavaju
se formacijski oklopm transporteri-amtibije motostrelja¢-
kih jedinica.

Mali amfibijski automobil MAV namenjen je za obez-
bedenje dejstva izvidackih jedinica, a veliki amfibijski
automobil BAV za desantni prelaz motostreljackih jedi-
nica. Prema tablici 3, na velikom amfibijskom automobilu
u jednoj turi moZe se prebaciti streljac¢ki vod, odnosno dva
mitraljeska ili dva minobaca¢ka voda, ili drugi delovi
jedinica.
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Amfibijski transporteri K-61 i PTS su glavna amfi-
bijska vozila za desantni prelaz artiljerije. Na njima mogu
biti prebatena razliéita artiljerijska oruda i tegljaci.

L

S81. 10 — Veliki amfibijski automobil
a) na kopnw; b) na vodi
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Si. 12 — Amfibijski transporter-guseni¢ar PTS

Desantna amfibijska vozila mogu se kretati na kopnu
{ na vodi. Svi oni (sem MAV) mogu se koristiti za tegljenje
skela. Vutna snaga BAV i K-61 pri tegljenju uZetom iz-
nosi 900, odnosno 1.250 kg (kod specijalnih remorkera
BMK-90 i BMK-150 ona iznosi 1.100, odnosno 1.500 kg).
Preporuéljivo je da se skele ne vuku veé da se potiskuju,
jer to omogucuje bolje manevrovanje.

Sva desantna amfibijska vozila omoguéavaju pre-
bacivanje jedinica i tehnike bez specijalnih navoza. Za njih
samo treba da se izaberu ili pripreme pogodna mesta za
spustanje u vodu. Ove znalajne osobine desantnih amfi-
bijskih vozila imaju veliku ulogu pri forsiranju vodenih
prepreka iz pokreta.
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Sl 13 — Primeri uévriéivanja tehnike pri ukrcavanju na PTS:

a) uévridivanje kamiona ZIL-157; b) udvriéivanje topa;
c) ucvricivanje artiljerijskog tegljata AT-S

Pontonski parkovi se koriste za izradu mosnih i skel-
skih prelaza razlicite nesivosti.

U glavne parkove spadaju teski pontonski park TPP,
lIaki pontonski park LPP i pontonski park PMP (sl. 14 i 15),
kao i park za prelaz preko reka za vazduSnodesantne je-
dinice PVD-20. Te8ki pontonski park TPP je izraden na
osnovu korenitog usavriavanja teSkog mosnog parka TMP,
konstruisanog u toku velikog otadZbinskog rata. Za raz-
liku od parka TMP, gde se sklapanje skela vrsilo iz veli-
kog broja polupontona, mosnica, patosnica i sl., u parku
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TPP skele se sklapaju od pontonskih blokova (sl. 16) od
kojih svaki predstavlja ponton sa pri¢vrstenim na njemu
delu raspona. Osim toga, u parku TPP koriste se forma-
cijski navozi na ramovskim ili valjkastim potporama i
mehanizovano je (za razliku od ru¢nog u parku TMP) isto-
varivanje pontonskih blokova na vodu. Sve to omoguéuje
dva do tri puta brZe sklapanje skela i pontonskih mostova.
Uporedo s tim, razradom savrienijih konstrukcija skela i
mostova omoguéeno je da se od ovog parka izraduje veci
broj skela i sklapaju duzi pontonski mostovi nego od par-
ka TMP.

St 14 — Reéni element parka PMP:
a) izgled sa strame; b) izgled zadnjeg dela



Laki pontonski park LPP je po svojoj konstrukeiji sli-
¢an parku TPP, ali je znatno laksi i upotrebljava se za brzu
izradu mosnih i skelskih prelaza nosivosti do 40 t. Parkovi
TPP i LPP imaju sledete zajednic¢ke osobine:

Sl. 15 — Most od parka PMP

— raspolazu pontonskim blokovima, koji skracuju
vreme sklapanja mostova i skela;

— utovar i istovar pontonskih blokova je mehanizo-
van i vrsi se pomoéu kranova i specijalnih uredaja na
vozilu za prevoz pontona;

— imaju navoze na valjcima koji omoguéavaju nji-
hovo transportovanje i postavljanje u sklopljenom obliku
kako na polaznoj tako i na suprotnoj obali;

— pontoni (ako se u njima nalazi teSko potopljivi
materijal) ostaju na vodi u sklopu skelske mosne kon-
strukcije ¢ak i ako im je obloga znatno oSteéena dejstvom
neprijateljske vatre.

Pontonski park PMP (sl. 14 i 15) predstavlja novi
kvalitet u poredenju s parkom TPP. Most od parka PMP

40



¥

Tablica 2

Osnovni takticko-tehnicki podaci madina za putogradnju i

prikljucénih buldozerskih wredaja

Vreme, min. g Efekat rada Transportna el
= g ; S brzina, km/¢ | |
o 2 - = iy £ ] e o ] -G8 H ey —_—— s,
Naziv i vrsta . g i, @ H2a=| ga=|ga pri izradi Sasija |4 g o | Bl
matine g = ‘g : '§ & JE.; E'Eé .E § “:3* lit?i‘::i:i maline E i % sre]in;a 'g E
8 =] o ) N i w| o o 1St
S | § | BE | 5. |258| 98 |2ogE| romei £Eag) zem. |54
& g =8 | »E | &3&| 688 |aE52| mie gzzg| pute 42
|
Tedki dozer BAT 25,2 dl:élimi- 1,5 |4,1—4,8 = 1,5—8 | 4—10 100—200 AT-T 35 18—24 | 500
no
1,5
Buldozer D-271 13,4 - - 3 - 2-3 3-4 500 5-80 9 7 120 |
; |
Auto-grejder D-144 13,4 iz - 3.7 0,35 | oko | | 4—5 - I = 27 | 16—20 | 200 |
(sneg | | |
0,6 m) | | I
Tenkovski buldozer 2,3 a0 60 3,4 = 15-5 | 4—6 | 100-200 | Natenku, a0 | 18—24 | 250 |
BTU tenkovskom
tegijadu
Tenkovski gistad = | —
snega STU 3,1 | 30-46 | 1015 3,6 - i;g‘*éi' Isto 40 . 18—24 | 250
| 1,2 m) | |
Prikljugni uredaj tei- : |
kog art, tegljuca 2 60 30 3,5 = - — do 100 Na tegljatu | 35 18—24 | 700
OT-T At |
Prikljuéni uredaj J |
‘“‘f%!eg art. tegliafs | 12 60 30 2.8 - |- - do 80 Na tegliatu | 35 | 20—22 | 260
AT-8
Prikljuéni uredaj lakog
art, tegljada OL-T 0,7 60 an 2.8 = = — do 40 ?a teghjadu | 42 20—25 | 370 |
H |
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Osnovni taktitko-tehni¢ki podaci amfibijskih desantnih wvozila

Tabliea 3

= Nosivost, t Transportna Akcioni
B | brzina, km/¢ radijus
Naziv i tip < = F | : =
vozila g | 8y 3 gt e SRR D o na!na‘
S g E = najveda | srednia |pod opte- [Kopnu,| vodi,
£ | Ag E B | | Toteujem | R | €
Mali amfibij- 2 Izvidatke grupe jaéine 90 | 35— 8—9 500 | 5—6
ski automobil do 5 ljudi 50
MAV
Veliki amfibij- 7 Desant od 28 ljudi, od- 60 20— 8—9 500 | 5—6
ski automobil nosno top kal. do 85 mm, 35
BAV haubica do 122 mm, ili |
jedan kamion (GAZ-69, |
GAZ-63)
Amfibijski 9,5 Top kal. do 122 mm, ha-| 35 10— 8§—-9 170 8
transporter gu- ubica do 152, ili jedan 25
senitar K-61 kamion (ZIB-151 bez te-
reta), ili desant od 50
Tjudi |
|




liéi na neprekidnu traku na vodi. Osnova parka je re¢ni
element, koji u razvijenom obliku predstavlja gotovi deo
pontonskog mosta. Proces izrade mosta je do najveée mere
uproSéen i, u stvari, sastoji se samo iz spustanja reénih
elemenata na vodu i njihovog uvodenja u mosnu liniju.

Sl. 16 — Vozilo sa pontonskim blokom-prednjakom

U tablici 4 i 5 navedeni su osnovni podaci za mostove
i skele, koji se sklapaju od parkova TPP i LPP. Norme za
sklapanje mostova i skela navedene su za slucajeve kada
se pontonski blokovi istovaruju neposredno na vodu, a
radovi se obavljaju na Sirokom odseku. Noéu se norme
rada povecavaju za 1,£—2 puta.

Materijal parkova obezbeduje izradu mosnih i skelskih
prelaza na rekama c¢ija je brzina toka za park TPP do
3,5 m/sek, a za park LPP 2,5 m/sek.

Za tegljenje skela i uvodenje mosnih ¢lanaka u mo-
snu liniju, u parkovima TPP i LPP koriste se remorkeri
BMK-150 (BMK-90), koji se na suvom transportuju na
specijalnim prikolicama. Tezina remorkera BMK-150, pod
punom opremom iznosi 2,5t (BMK-90 — 2,45t). Brzina
kretanja praznog remorkera na mirnoj vodi iznosi do
22 km/¢, a optereéenog 50-tonskom skelom TPP do 9 km/¢
(brzina BMK-90 iznosi 20,5 km/¢&, a optereéenog ovom ske-
lom 7km/¢). Telo remorkera BMK-150 podeljeno je na
cetiri dela, $to znatno smanjuje moguénost potapanja uko-
liko dode do oStec¢enja obloge. Tako, na primer, remorker
ne¢e potonuti ako se ispuni vodom jedan od njegova tri
dela (prednji, krmeni, deo za upravljanje), pa ¢ak ako se
jednovremeno ispune vodom prednji i krmeni deo.
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Tablica 4

Osnovni podaci o mostovima od kompleta TPP i LP

Osnovni podaci o kompletu parka Osnovni podaci o mostovima od kompleta
e e T
Gtk potpora (navoza ili | psk ra BMK | 1 broj 2 kolovora, | B8 mosta, m bl s
elemenata) wRmlsh elemenata}‘ bloka £ —150 kamiona g M opsta plovna
!
96 8 Teski pontonski park TPP
| (od kojih 4 na 23— 12 | ZIl— .| 16 32 506 | 482 | 150
| valjcima) 3.2 | 1587 — 50 4,0 265 241 120
| 116 70 4,0 205 | 181 150
| |
‘ 6 6 Laki pontonski park LPP
(od kojih 2 na 1,56— 4 [ GAZ. |- 12 | 30 160 | 144 50—355
| valjcima) 1.6 63—40 25 3,67 88 72 50—355
‘ ZIL 40 3,85 | 64 | 48 55—60
151—2




Tablica 5
Osnovni podaci o skelama od parkova TPP i LPP

Nosivost, t. | Dimenzije | | - !
i o % ; kel
Naziv N.EE | pri brzi- = rﬂ__ Broj lz}f’rcme_
parka 858~ |vodepre-| o .. |8irina|  gskela S
o oE | ko2 m 53 kolo- min.
&BETL | [sek voza
=l
| Teski pon- 16 12 11 24 20/25
tonski park 33 | 20 16 4 16 25/30
| “T'PP 50 | 35 1 4 12 30/35
| 50 [ 35 16 |8 10 35/40
i (velike
| povriine)
! 70 = 24,5| 4 8 35—
| navoz |
| 50 30 6 4 4 20
Laki pon- 23 — 12 1,57 6 18
| tonski park | 25 = 12 2x3,0| 6 20
LPP
| (velike
povriine)
— 12 | 3,85 4 20
y |

Primedba: U imenitelju su date norme vremena za sklapanje
skele pri brzini vode do 2 m/sek, a u brojitelju — preko 2m/sek.
Alo se radi notu, ove se norme povecavaju 1,5 do 2 puta

Park PVD-20 namenjen je za prelazak preko reka vaz-
dugnodesantnih jedinica koje dejstvuju u neprijateljskoj
pozadini. Njegova najvaznija prednost jeste lakoca, male
dimenzije elemenata materijala, kao i podeSenost konstruk-
cije za transportovanje avionima i helikopterima i za spu-
itanje pomoéu padobrana. Sem toga, relativno mali broj
pionira moze izraditi skelske i mosne prelaze za dosta
kratko vreme. Kao plovne potpore sluze laki gumeni ¢amci
NDL-20 (tezine 115 kg) veoma malih dimenzija u savije-
nom (transportnom) stanju.

Rasponi se premos¢uju gotovim kolotragom od dur-
aluminijuma. TeZzina jednog kolotraznog bloka ne prelazi
100 kg. Na mostovima i skelama kolotrazi se postavljaju
na razli¢itim medusobnim rastojanjima, Sto zavisi od Sirine
hoda vozila koje se prebacuje.
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Park PVD-20 sastoji se od 10 kompleta 4-tonskih
skela. Tezina svakog kompleta ne prelazi 1.300 kg. Citav
park, na suvom, moZe biti prevezen na deset kamiona
tipa GAZ-63 koji nisu za to prilagodeni, ili na Sest kamiona
tipa ZIL-151 (ZIL-157).

Osnovni podaci mostova i skela koji se izraduju od
tog parka navedeni su u tablici 6.

Tablica 6
Osnovni podaci o mostovima i skelama od parka PVD-20

MOSTOVI SKELA |
Nosivost Razmak | 52 |= o |

st | s o njveta | BE [, | susina PlessaR
skela; t |kolotraga, m d‘-‘\ilm | 5.8 EEAE po pa:r? |duie, ko- EEE
prs a,ml 58 |[EEE| ™ mada ‘?I s E.
e, - | -
4 1:2:106: 200 |88 50 50 585 ‘ 10 5
6 1,2:1,6; 2,0 | 88,2 50 50 8,80 | 6 20 ‘
8 1,2;1,6; 2,0 | 64.6 | 50 50 11,75 | 4 25 |

Si. 17 — Nosaé kolotrainog mehanizovanog mosta KMM
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Sl. 18 — Sema izrade mosta od kompleta KMM

Nosaci mostova namenjeni su za brzu izradu prelaza

preko rovova, kanala, jaruga i sli¢énih prepreka. U zavisno-
sti od vozila koje ih nosi mogu biti automobilski i ten-

kovgki. Prema nac¢inu postavljanja mosta postoje nosaci
sa mosnom konstrukecijom na spuStanje, izvlafenje i ra-
47
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S1. 19 — Nosaé tefkog mehanizovanog moste TMM

Tenkovski nosaéi mostova obavljaju viSekratno me-
hanizovano postavljanje i dizanje mosta od jednog raspona,
pri éemu posada ne izlazi iz tenka.

Automobilski nosa¢i mostova visekratno mehanizova-
no postavljaju mostove od jednog i viSe raspona. Od njih
se sastavljaju kompleti koji se nazivaju mehanizovanim
mostovima.*)

Glavni tipovi nosaéa mostova jesu: kolotrazni meha-
nizovani most KMM — automobilski nosa¢ mostova sa
konstrukcijom na spustanje (sl. 17 i 18); teski mehanizo-
vani most TMM — automobilski nosa¢ mostova sa mosnom
konstrukecijom na rasklapanje (sl. 19 i 20) i tenkovski no-
saé mostova MTU sa konstrukcijom na izvlacenje (sl.
21 i 22).

U komplet kolotraznog mehanizovanog mosta KMM
spada pet automobilskih nosa¢a mostova na Sasiji kamiona
ZIL.-157; svaki od njih je opremljen kolotraznom mosnom
konstrukcijom duzine 7m, Sirine 3m sa kolotragom po
1,1 m, medukolotraznim prostorom 0,8 m i ramovskom
medupotporom sa teleskopskim osloncima koji omoguca-
vaju promenu visine potpore u granicama od 1 do 3 m.
Od kompleta se izraduje most duZine 35 m, nosivosti 15 t

*) Ponekad ih zovu lansirnim ili juri$nim mostovima. —
Prim. prev.
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Si. 20 — Sema izrade mosta od kompleta TMM

4 InZzinjerijsko obezbedenje
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danju za 45—60, a no¢u za 60—80 minuta. Ukoliko je po-
sluga dobro obuéena i pripremljena, vreme za izradu mo-
sta se smanjuje dva puta. Pri izradi podvodnog mosta
vreme za izradu se povetava 1,5 puta. :

Sl. 21 — Tenkowvski nosaé mostova MTU

Za skidanje mosta i postavljanje mosne konstrukeije
na vozila potrebno je 45—60 minuta. Prosecna brzina kre-
tanja na putevima s tvrdom podlogom iznosi 35—40 km/¢,
a na zemljanim putevima 20-—25 km/¢.

Nosa¢i mostova se koriste za obezbedenje kretanja
borbenih poredaka tenkova i oklopnih transportera, kao i
pri izradi kolonskih i drugih puteva. Narocito dobre oso-
bine ima tenkovski nosaé mostova MTU, koji je u stanju
da pod neprijateljskom vatrom, na zemljistu koje je u
velikoj meri kontaminirano za najkrate vreme postavi
most za prelazak tenkova preko prepreke. Tenkovski no-
saé mostova postavlja takav most u toku napada, ni naj-
manje ne usporavajuci njegov tempo.

Sredstva za izradu mostova su namenjena za mehani-
zaciju radova pri izradi niskovodnih i podvodnih mostova.
Tu spadaju razli¢ita sredstva za pobijanje Sipova, od kojih
su glavni tipovi dizel-makara DM-150 i dizel-ceki¢
DB-45.

U komplet sredstava za izradu mostova spadaju ske-
la*) sa makarom za pobijanje Sipovskih potpora sa cetiri
dizel-¢ekiéa™™) koji jednovremeno rade, skela sa dizalicom

*) Pomoénica. — Prim. prev.
*¥) Nazivaju ih baterija. — Prim. prev.
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Sl 22 — Postavljanje mosta pomodéu MTU

za postavljanje sklopljenog raspona i pomoc¢ni ¢&amac
(DL~10) za dopremanje elemenata Sipovskih potpora.

Komplet se prevozi na pet kamiona ZIL-157, a poslu-
zuje ga 28 ljudi (ubrajajuéi tu i 5 vozaca).
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Srednja brzina postavljanja niskovodnih mostova od
gotovih elemenata iznosi 15—20 m/& na Sipovskim potpo-
rama i 25—25 m/¢ na ramovskim potporama.

U madine za postavljanje, izvidanje i savladivanje
minskih polja spadaju vuéni minopolaga¢i PMR-2 i ten-
kovi Cista¢i mina PT-54 i PT-55 (sl. 23).

Sl. 23 — Tenk-¢éista¢ mina PT-55

Pomoc¢u vuénog minopolagata PMR-2 postavljaju se
protivtenkovske mine sejanjem ili ukopavanjem u tlo, sa
korakom od 4 i 5,5 m. Citav komplet (oko 200 PTM) moze
se postaviti za 10—15 minuta. Posluga se sastoji od 4 ¢lana.

Cistaéi mina se koriste za pronalazenje minskih polja
i izradu kolotraznih prolaza u njima.

Valjei ovih ¢istata mina dobro nalezu na neravnine
zemljista i na évrstom tlu pruzaju sigurnu garanciju pro-
nalazenja i razminiranja minskih polja. Na snegu dubokom
viSe od 20 cm, u peStarama ili na rastresitom zemljiStu
(oranici) valjci se ne okre¢u i guraju ispred sebe gomilu
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snega, peska ili zemlje, a mine se pomeraju sa mesta i
premestaju u toj gomili, dok ne ispadnu na nerazminirani
meduprostor ili u stranu od oé¢iséenog kolotraga. Pri tome
mine mogu dospeti pod gusenice tenka, te prema tome
nema potpune garantije razminiranja. Osim toga, u takvim
slutajevima dolazi do jakog preopteretenja motora, sklo-
pova hodnog dela, a naro¢ito boénog frikcionog kvacila.

Tablica 7
Osnovni podaci o ¢ista¢ima mina

B w8 &3 g% g

. “ 1528 |9%8 | X% £ 8 28

Naziv g |“28 | C§& k- & ol 3

idp | E |Bg HI882E| BEe | £8 | EEE

¢ |BpaF|EBQ sl Baf &R HS@

= xaEB5 | mm2EE| Aol .9 > B3

Cistaé mina| 8,8 1,3 \ 1.2 6—10 15—20 | 8—12
PT-54

[ Cistag mina| 6,7 0,85 1 812 18—24 | 5—10
PT-55

Prilikom ¢i$¢enja mina znatno je ograni¢en sektor va-
trenog dejstva u granicama od 26—00 do 29—00 i od 31—00
do 34—00, tj. onda kada se cev oruda nalazi iznad valjaka
za ¢iSéenje mina. Prilikom eksplozije mine, valjak se silo-
vito izbacuje naviSe i moZe da osteti cev oruda. Ali bez
obzira na to, ¢istaéi mina su jedino sredstvo koje omo-
gucava izvidanje i savladivanje minskih polja u toku na-
pada, bez usporavanja njegovog tempa. Treba samo vesto
koristiti ¢istaée mina, imajuéi u vidu njihove dobre i lo3e
strane.

Agregati za elektri¢nu struju se koriste za osvetlja-
vanje komandnih mesta i radiliSta (agregati za osvetlja-
vanje) i za snabdevanje alata i drugih energetskih uredaja
elektriétnom energijom (pogonski agregati). Osnovni po-
daci o agregatima za elektriénu struju navedeni su u ta-
blici 8.
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Osnovni podaci o glavnim agregatima za elektriénu struju T.ablica 8
: 1 | 5.2 |
Naziv i tip ; Tip Vrsta g = Vreme za
agregata RNemcna % prikolice - struje - He "8 . | razvijanje, &
Trupni benzinski
agregati za osvet-
ljavanje: Osvetljavanje 0,4 1-P-0,5 Naizmenié- | 230 1 oko 1
ESB-1-VO komandnih na jednofaz-
mesta na
ESB-2-VO —— 0,9 1-AP-1,5 — € — 230 oko 1,5
InZinjerijski benzin-
ski agregat za elek-
triénu struju, za ob-
tadu drveta ESB-4-| pogon alata i | 1,8 | 1-P-0,5 Naizmeni¢- | 220 1-2
D osvetljavanje na
u toku rada
Trupni pogonski
dizel-agregati:
ESD-10-VS Elektrifikacija 2 1-AP-1,5 | Naizmenié- | 230 1-3
inZinjerijskih na trofazna |ili
radova 400
ESD-50-VS 6,2 2-PN-4 —c— — 1-3
ESD-75-VS 8,6 2-AN-6 = —s— 13




ESB-4-ID je glavni inZinjerijski agregat za elektri¢nu
struju. U njegov komplet spadaju dve lan¢ane elektri¢ne
testere, dve elektriéne testere za rezanje évorova, elek-
tri¢na cirkular-testera, elektriéna glodalica, dva elektritna
svrdla, elektri¢na rendisaljka, elektritna masdina za oStre-
nje i pribor za osvetljavanje.

Masine za dobijanje i pre¢iséavanje vode™) obuhvataju
garnituru za buSenje, klipne pumpe sa metalnim cevima,
motorne pumpe i razne uredaje za crpenje vode, vozila sa
uredajem za filtriranje vode, i uredaje za desalinizaciju
vode, koji se koriste za pre¢iStavanje, sanitetsku obradu
i dekontaminaciju vode.

Na zemljidtu koje ima dovoljno prirodnih izvora i
otvorenih nalazi$ta vode, Sire se upotrebljava druga grupa
masina za dobijanje i pre¢iséavanje vode. Njihovi osnovni
taktitko-tehni¢ki podaci navedeni su u tablici 9.

Masine za sedu i obradu drveta upotrebljavaju se za
obaranje drvec¢a i rezanje balvana na grede, talpe i daske.
Glavne masine za setu i obradu drveta, kao i njihovi tak-
titko-tehni¢ki podaci navedeni su u tablici 10.

Masine za podizanje tereta koriste se radi mehaniza-
cije razli¢itih inZinjerijskih radova (pri izradi puteva, mo-
stova i fortifikacijskih objekata). Oni obuhvataju automo-
bilske dizalice K-32 i K-51, ¢&iji su osnovni takticko-
tehni¢ki podaci navedeni u tablici 11.

Specijalni inZinjerijski uredaji se koriste pri izvodenju
inzinjerijskog izvidanja radi osmatranja, fotografisanja,
pronalaZenja mina i zrna, za izvodenje ronilackih radova;
sem toga, ¢itav niz uredaja se koristi za upravljanje mi-
nama i fugasama, kao i pri miniranju raznih objekata i
u mnogim drugim radovima. Osnovni podaci uredaja za
osmatranje i fotografisanje navedeni su u tablici 12.

Minoistrazivaéi su indukcioni uredaji namenjeni za
otkrivanje mina sa metalnim telom ili upaljatem. Izuze-
tak ¢ini istrazivaé magnetskih tela od gvozda (pronalazaé
bombi) IFT, koji je, u stvari, uredaj za merenje magne-
tizma. Od minoistraziva¢a posebno je interesantan putni
indukecioni minoistraziva¢ (sl. 24) koji je, u stvari, kamion

*) Za hidrotehnit¢ke radove. — Prim. prev.
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Tablica 9

Osnovni tekticko-tehni¢ki podaci masdina za preéi§éavanje i desalinizaciju vode

Kapacitet, 1{¢ ' Transportna
8 E g brzina, km/¢ v
i 3 1 "a
, 83 ‘B ] @ g = e S B
Naziv i tip TeZina, | 5 § 8 ] q =3 T najveéa | srednja o
t 20 g = & 2.8 2 na putu | na zem- | & 3
i E % :§ o) Si > sa tvrdom| ljanom 35
820 o g 3 =g & podlogom | putu Z8
Modernizovana
stanica za pretii- 72+ iy ¥
cavanje (filtriranje) 3:5 8.000 4.000 5 80 ZIL—157 50 15—25 500
MAFS na kamionu
& st R 280—320/280—320| 5 | 90—120 |ZIL—157 50 15-25 | 500

desalinizaciju POU
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Takti¢ko-tehniéki podaci madina za obaranje i obradu drveta

Tablica 10

Efekat rada u toku jedne smene (10 cas.)

& ;'2 = rezanje balvana m?
e 4 TeZina, 2 By Transportna | & Vreme razvi-
W i tip mmmo kg o g % gg brzina, km/& é janja, min
% E% S.. § |na daske | na grede ‘5
o I
55 E Zo2 &
Benzinska motor-
na testera 11,5 200 250 —— — - 1 5
»druzba
Cirkular-testera
na rasklapanje 1.800 — - 24 42 — T 90—120
CDT-4
Pgll?irI?-tgrli gateri: 5.500 .3 = 40 50 Na teglsiaéu 8 180—240
6.600 — — 50 70 8 90—120
LRV i
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Tablica 11

Osnovni takti¢ko-tehni¢ki podaci maSina za dizanje tereta

Transportna brzina,
km/¢&
£ Vil - Tezina, : .| Nosivost, | Pri duzini| & g : Akcioni radijus,
Naziv i tip madine » Tip vozila + grane, m |8 S E S srednja na et
2 4 82| zemljanom
o =i = R
'THED ‘ putu
daBa
] ]
Automobilski kran | Kamion 3 2,5 l
K—32 | 25 | ZIL—t157 | 03 5.5 @ | 1535 450
Automobilski kran Kamion 5 3.8
K—51 12,8 MAZ—200 2 7 50 15—25 600




Tablica 12

Osnovni podaci uredaja za osmatranje i fotografisanje

sn Lo i ' "
. 1 H E 4 Ba 8 .= |
Naziv i vrsta 2 &8 g7 a o5 g B '
uredaja E % o o %5 =i £ B E
; 8= =l G @ a8
S - 28 |ZBL | 98 | AAEE
Periskopi za in-
#injerijsko izvi-
danje:
PIR 3 450 8 15 3—4
PIR-20 1.3 450 2.5 20 3—4
Periskop sa veli-
kim povecaniem
PBU 10 535 1—1,5| 20 i 40 4—5
Poljski fortifika-
cijski periskop }
PFP-5 22,5 | Do 2530 7 5 5—6
Periskopski foto- | ;
aparat sa velikom |
ziznom daljinom
| PDF 22 520 6,5 6i 30 Do 7
Pionirski daljino- | Merenje da-
mer DSP-30 | 3.4 | 300 = 12 | ljine od 50
i do 2.000 m.

GAZ-69 opremljen uredajem koji automatski zaustavlja
vozilo pri brzini od 10 km/&, ako na pravcu kretanja na-
ide na metalnu minu. Na taj naéin putni indukecioni mi-
noistraziva¢ obezbeduje veliku brzinu izvidanja obiénih i
kolonskih puteva. Osnovni takti¢ko-tehni¢ki podaci mino-
istraziva¢a navedeni su u tablici 13.

Inzinjerijski zvuéni dubinomer za izvidanje IREL ko-
risti se za brzo odredivanje dubine i profila vodene pre-
preke pri prelazenju preko nje na bilo kakvom plovhom

sredstvu.
59



09

Taktiéko-tehni¢ki podaci o minoistraZivadima

Tablica 13

Povriina koja E Dubina Visinis
5 se prekontrolife g . Dubina otkrivanja mina, m gaza sads bex
Nazie 1 4 o za 1 ¢as. m? ol (vodene . | Interval
aziv i tip a R'E punjenja
E g - prepreke)| farerija, | C°
S | u stoje- | u leZe- § 2| TM |TMD|TMD | TMD-6| Koji se &
£ |éem stavuléem stavuli3=| 46 | -44 | B | i izvida
MinoistraZivac Prema | Od —40
VIM-625-V2 8 | Do 350 — 0.3 Do Do — — 1,2 usijavanju| do + 50
35 8 70, prema
anodi 100
MinoistraZivaé Ispod Prema | Od—40
UMIV-1 7 | Do 200 | Do 100 |0,25| Do Do — |Do 4 vode |usijavanju| do + 50
35 15 ne radi |2, prema
anodi 100
IstraZiva¢ mag-
Inetskih tela od | 190 | Na zemlji — | = —_ — — 15 60 —
gvoZda (prona- 400-600,
i lazat bombi) pod vo-
IFT sa poslu- dom
gom od 6 ljudi do 250 .

*) Minski univerzalni upaljag.



_ Sl 24 — Putni indukcioni minoistraZivaé

Zvuéni dubinomer je u stanju da meri dubine od
0,2 do 20 m. Na dubini do 5 metara moguce greSke ne
prelaze 0,1 m, a na dubinama ve¢im od 5 m iznose samo
2%. Pri kretanju plovnog sredstva brzinom do 15 km/¢,
zvuéni dubinomer automatski pribelezava na specijalnoj
elektrotermitkoj hartiji profil dna (batigram) u razmeri
1:100. Tezina zvuénog dubinomera je 28—32 kg. Njegov
rad se zasniva na merenju vremena za koje ultrazvucni
impuls prelazi put od vibratora predajnika do dnha vodene
prepreke i nazad do vibratora prijemnika.

Na taj nac¢in profil dna reke u dva pravca u jednoj
turi (tamo i natrag) plovnog sredstva tipa MAV, BAV, ili
K-61 moze biti zapisan u toku nekoliko minuta.

Za maskiranje borbene i specijalne tehnike od vizu-
elno-opti¢kog osmatranja i fotografisanja sa zemlje i iz
vazduha, umesto raznovrsnih maskirnih mreza koriste se
formacijski komplet MKT, koji se izraduje u tri oblika:
MKT-L — letnji za maskiranje tehnike na pokrivenom i
otkrivenom zemljistu; MKT-S — zimski za maskiranje na
snegu; MKT-T — letnji za maskiranje samo na pokrive-
nom zemljistu.

Kompleti MKT svih oblika imaju podjednake dimen-
zije pokrivaca (12 X 18 m) koji se sastoji od 12 tipiziranih
elemenata (6 X 3 m) medusobno spojenih Savovima koji se
brzo rasivaju. Kompleti se transportuju u karoseriji stro-
jevih vozila, oklopnih transportera, na lafetima oruda ili
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u karoseriji artiljerijskih tegljaca i na tenkovskom oklopu
ispod cerade. Od ovih 12 tipiziranih elemenata kompleta
MKT mogu se sastavljati maske razli¢itih dimenzija i
oblika. U zavisnosti od dimenzija tehnike koja se maskira,
komplet se koristi delimi¢no ili u celini, a za tehniku
velikih dimenzija, maskirni pokriva¢ moze da se sastavi
od nekoliko kompleta (sl. 25).

Pokrivaé kompleta MKT-L je obojen sa obe strane.
Lice je mrkozelene boje, i sluZi za maskiranje tehnike na
pokrivenom zemljistu, dok je nali¢je zelenkastozemljane
boje, a koristi se na otkrivenom zemljiStu ili u pustinji.

Kompleti MKT-L i MKT-T obi¢no se pri izradi obra-
duju raznim materijama, koje ih ¢ine otpornim na dejstvo
vatre, vode i §tite od truljenja.

2, INZINJERIJSKI OBJEKTI I PREPREKE

InZinjerijski objekti koji se izraduju na bojiStu veoma
su raznovrsni. Prema svojoj nameni oni se mogu klasifi-
cirati u nekoliko grupa, od kojih su glavne: grupa fortifi-
kacijskih i putno-mostnih objekata. Znacaj izrade takvih
objekata u savremenim borbenim dejstvima, koja se odli-
kuju dinami¢nos¢u i Sirokom primenom manevra, je oCi-
gledan i ne zahteva posebne dokaze. MoZe se samo istaci
¢injenica da je porastom tehni¢ke opremljenosti jedinica
jako porasla njihova zavisnost od obi¢nih i kolonskih pu-
teva. Usled toga se znatno povec¢ao i znacaj putno-mostnih
objekata ne samo za kretanje kolona nego i za obezbedenje
napredovanja borbenih poredaka u napadu (prelazi preko
jaruga i drugih prirodnih prepreka, prolazi u vestatkim
preprekama i sl.).

Znataj fortifikacijskih objekata je takode porastao.
Oni se prema svojoj nameni dele na objekte: za vatreno
dejstvo, za komandovanje i za zaStitu ljudstva i tehnike.

Dok se u znataj i potrebu za izradom objekata na ko-
mandnim mestima ne moze sumnjati, dotle se u znacaj
i potrebu izrade nekih vatrenih objekata, naroCito takvih,
kao §to su zakloni za tenkove i samohodna oruda, ponekad
moze posumnjati,
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kompleta
c) d)

Sl. 25 — Varijante upoirebe kompleta MKT:

a) maskiranje streljadkog naoruZanja; b) maskiranje artiljerijskog naoru-
#anja; c¢) maskiranje tenkova; d) maskiranje tehnike wvelikih dimenzija.
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Tenk je zaista odliéno borbeno vozilo koje ima moénu
vatru, veliku sposobnost kretanja po besputnom zemljiStu
i siguran oklop kao zatitu. Ni jedna jedinica bilo kog roda
vojske nema tako jaku zaStitu i takve pogodnosti u toku
gadanja, kao $to ima posada savremenog tenka. Da li je
onda tenku potreban jos i zaklon? Da li ¢e mu zaklon dati
neka preimuc¢stva u vodenju borbe, koja ¢e bar delimi¢no
opravdati utroSak vremena, snage i sredstava za izradu
zaklona?

Medutim, ispada da tenkovski zaklon, koji izgleda kao
manje udubljenje na zemljistu duboko svega 1,0—1,2 m sa
grudobranom od 0,3—0,5 m i dimenzijama u planu 4 X 5m,
pruza tenku koji se u njemu nalazi neprocenjiva vatrena
i takti¢ka preimuéstva nad neprijateljskim tenkovima koji
napadaju. U ¢emu su ta preimué¢stva? Pre svega u tome
Sto tenk koji se nalazi u zaklonu ima dva puta veéu da-
ljinu brisanog dometa nego tenkovi koji ga napadaju. Po-
znato je da kod brisanog dometa putanja zrna ne nadviSava
visinu cilja. Visina cilja koju predstavlja tenk u napadu
(na povrsini zemlje) iznosi 2,5—3 m, dok tenk u zaklonu
nadviava grudobran svega za 0,9—1 m. Usled toga daljina
brisanog dometa pri gadanju tenka koji napada dostize
1.200 m, a pri gadanju ukopanog tenka iznosi samo 600 m
(sl. 26), pod uslovom podjednakih balistickih osobina ten-
kovskih topova (za primer je uzet tenkovski top 100 mm
D-10T. U borbi, po pravilu, vrSe gadanje na daljinama
brisanog dometa sa stalnim niSanom, menjajué¢i pri tome
samo nisanske tacke. Tenkovi koji napadaju pre nego Sto
pridu ukopanom tenku na daljinu brisanog dometa moraju
da predu 600 m, za koje vreme su izloZeni dejstvu brisuce
vatre iz ukopanog tenka. Ako im je za savladivanje 600 m
potrebno oko 2 minuta (pri brzini od 18—20 km/¢), onda
¢e za to vreme ukopani tenk moé¢i na njih da ispali oko
osam metaka, tj. u toku tog vremena jedan ukopani tenk
¢ée moé¢i da uniSti oko 4 neprijateljska tenka. Povrsina
cilja koju ¢ini silueta tenka u napadu iznosi 6 m?, dok kod
ukopanog tenka ona ne prelazi 1,5 m? (sl. 26). Zbog toga,
tenk u zaklonu ima dva puta veéu verovatnocéu pogadanja
cilja nego tenk koji ga napada.

Cak i kada se tenkovi koji napadaju pribliZze ukopanom
tenku na daljinu brisanog dometa ovaj poslednji, poSto
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ima dvaput veéu verovatnoéu pogadanja cilja, pogodice
jos dva napadaceva tenka pre nego $to'sam bude pogo-
den. Tenk u zaklonu ima preimuéstvo nad napadacevim
tenkom jo$ i u tome Sto je neprijateljskoj vatri izlozen
njegov najévriéi deo, ¢eoni oklop kupole, dok su sva oset-
ljiva mesta (hodni deo, oklop tela) zastiéena zemljom. Sva
osetljiva mesta napadatevog tenka otvorena su i mogu biti
pogodena vatrom tenka iz zaklona. Osim tfoga, poSto su
dimenzije iznad povrsine zemlje kod ukopanog tenka male,
on se moze dobro i lako maskirati. i

Sva ova preimuc¢stva tesSko je potceniti. Nije slucajno
$to mnogobrojni primeri iz velikog otadzbinskog rata po-
kazuju da su na$i ukopani tenkovi uspes$no odbijali napad
neprijateljskih tenkova kada su oni bili brojno nadmoéniji
— pet, osam pa ¢€ak i deset puta.

Primer tenkovskog zaklona pokazuje da ¢ak i najpro-
stiji otkriveni vatreni objekti u obliku zaklona (rovova)
pruzaju znatna vatrena i taktitka preimuéstva streljac-
kim, artiljerijskim, tenkovskim i drugim jedinicama koje
se u njima nalaze.

Tako stoji sa vatrenim objektima. NeSto drugu sliku
pruzaju objekti za zastitu ljudstva i tehnike. Da bi se iz-
radila jaka sklonista, koja pruZaju sigurnu zastitu od nu-
klearnog oruZja, potrebno je mnogo snaga i vremena, a tih
snaga biée uvek malo u savremenoj dinami¢noj borbi u
kojoj se situacija veoma brzo menja. Sa sigurnoitu se moze
predvideti da ¢e u vetini sluc¢ajeva snage i vremena biti
samo za izradu najprostijih objekata tipa otkrivenih i po-
krivenih zaStitnih rovova za ljudstvo i zaklona ukopanog
tipa za najvaZniju tehniku (veéi deo tehnike ¢e koristiti
prirodne zaklone). Sem toga, u pojedinim slucajevima iz-
radiée se blindaZi i laka skloniSta u kojima je osnova za-
stite sloj zemlje debljine 1—1,6 m. No, da 1li ¢e takvi
objekti pruziti potrebnu zastitu ako neprijatelj bude uve-
liko upotrebljavao nuklearno oruzje? Da li ¢e ti objekti
da opravdaju bar donekle utrosak snaga i vremena za nji-
hovu izradu? Na sva ova pitanja treba dati potpuno obraz-
lozene odgovore.

Da razmotrimo kakvu zaStitu mogu pruZiti najpro-
stiji objekti od zemlje od uniStavajuéeg delovanja nukle-
arnog oruzja.
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Pri vazdusnoj eksploziji nuklearnog projektila jatine
20 KT, ljudstvo koje se nalazi na otvorenom prostoru bice
izbaceno iz stroja na udaljenosti oko 1,6 km a na povrsini
oko 8 km?® (ovde, i u daljem izlaganju svi podaci o nukle-
arnom oruzju uzeti su iz materijala objavljenih u stranoj
stampi). Ukoliko se ljudstvo za vreme eksplozije -bude
nalazilo u otkrivenim zaStitnim rovovima (zaklonima ili
rovovima punog profila), polupre¢nik unistavajuéeg dej-
stva ¢e se smanjiti na 0,9—1,0 km, a povrsina uniStavanja
na 2,8—3 km. Druk¢éije refeno, polupreénik uniStavajuéeg
dejstva smanji¢e se za 1,67 puta, a povrSina unistavanja,
a prema tome i gubici, za 2,8 puta (pri ravnomernom ra-
sporedu ljudstva na ¢itavoj povrsini i kada je povrSina ra-
sporeda jedinica oéito veta od povrSine uni$tavanja).

Na taj nadin, jedinicama je dovoljno da u bilo kojoj
situaciji rade 1—1,56 sat 3an¢anim alatom i, slikovito re-
¢eno, »da se zavuku u zemlju«, pa da se moguénosti ne-
prijatelja u pogledu nanoSenja gubitaka nuklearnim oru-
Zjem smanje za 2,8 puta. U tom slucaju, da bi naneo
potrebne gubitke, neprijatelj ée biti prinuden da utrosi
skoro tri puta viSe projektila nego kada je ljudstvo u
otkrivenom, nezastiéenom poloZzaju. Ovo se moZe posma-
trati i sa druge tatke. Ukoliko nase jedinice budu uspele
da se ukopaju, a neprijatelj usled niza uzroka ne bude
uspeo da to uradi, onda moZemo naneti neprijatelju iste
gubitke, raspolazu¢i sa gotovo tri puta manje nuklearnih
projektila. Prema tome, vredi, 3ta viSe veoma se isplati
1—1,5 sat intenzivno raditi aSovom. Ako se, pak, iskoriste
povoljni uslovi situacije, pa se za ljudstvo izgrade blindazi
ili laka skloni$ta, gubici ¢e biti smanjeni za-15 do 25 puta.
A neprijatelju ée biti potrebno isto toliko puta viSe nukle-
arnih projektila da bi naneo takve iste gubitke kao kada
su jedinice nezaSti¢ene.

Nuklearno zracenje je strasan unistavajuéi faktor, koji
prati sve nuklearne eksplozije, za razliku od eksplozija
klasiénog eksploziva. Njegova ogromna opasnost je u tome
$to prodire kroz sve materije i materijale. Za sada ne po-
stoje materije ili materijali koji bi bili-u stanju da za-
ustave, otklone ili odbiju nuklearno zracenje. Pa kakva
je efikasnost za$tite najprostijih zemljanih objekata od
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tog uniStavajuceg faktora? Nuklearno zraCenje se moze
podeliti na poéetno, koje dejstvuje od momenta eksplozije
do podizanja radioaktivnog oblaka uvis, odakle to zracenje
postaje bezopasno (to se deSava priblizno za 1 minut), i
naknadno zracenje, koje nastaje usled kontaminacije ze-
mlji§ta radioaktivnim materijama koje padaju iz tog obla-
ka. Pocetno nuklearno zracenje sastoji se od gama-zraka
i neutrona. Pri prodiranju kroz bilo koji materijal, inten-
zitet radioaktivnog zracenja, a pre svega gama-zraka,
smanjuje se, 5to uglavnom zavisi od gustine materijala.
Sto god je materijal zbijeniji, tim viSe se smanjuje inten-
zitet gama-zraka. Priblizna sposobnost bilo kog materijala
da smanjuje intenzitet radioaktivnog zralenja, koje kroz
njega prolazi, koli¢inski se odreduje debljinom takozvanog
»sloja desetostrukog slabljenja«. Intenzitet radioaktivnog
zracenja pri prolaZenju kroz takav sloj materijala sma-
njuje se za deset puta. U tablici 14 navedene su priblizne
debljine sloja desetostrukog slabljenja gama-zraka, koje
zraCe fisione materije prilikom nuklearnih eksplozija, za
neke materijale.

Tablica 14

Materijali | s g/cm? S;?;bﬁiﬁosﬁmgg
Zemlja 1,6 45,8
Beton 2.4 30,5
Celik (oklop) 7,84 9,4 :
Olovo 11,4 6,6
Zlato 19,5 3,8

Priblizne debljine sloja desetostrukog slabljenja gama-
-zraka, koje zrate materije koje se cepaju prilikom nukle-
arnih eksplozija, mogu se odrediti po obrascu

73,4 g/cm?
(LT e
D g/em?®
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gde je T — sloj desetostrukog slabljenja u cm;
D — gustina materijala u g/cm®.

Ako se debljina materijala sastoji od nekoliko slojeva
desetostrukog slabljenja, onda ¢e svaki novi sloj smanji-
vati intenzitet zratenja za deset puta u poredenju sa pret-
hodnim. Na taj naéin, jedan sloj desetostrukog slabljenja
smanjiée intenzitet zraenja, odnosno dozu ozratenja za
10 puta; dva takva sloja smanjuju tu dozu za 10 X10=100
puta; tri sloja za 10 X 10 X 10 = 10° = 1.000 puta itd. In-
tenzitet zra¢enja gama-zraka u rejonu epicentra vazduSne
eksplozije nuklearnih projektila razli¢ite mo¢i iznosi dese-
tine hiljada rendgena. Za ¢oveka je bezopasno jednokratno
ozratenje, ako njegova doza ne prelazi nekoliko dese-
tina rendgena. (U knjizi ,,JeitctBua ApmepHOro opyzxusa‘,
BoemnzpaT, 1963, na osnovu statistickih podataka o po-
sledicama nuklearnih eksplozija u HiroSimi i Nagasakiju,
kao i u rejonu Marsalskih ostrva, gde je 267 stanovnika
tih ostrva »slucajno« bilo izloZeno dejstvu radioaktivnih
padavina, tvrdi se da jednokratno ozratavanje dozom do
25 brea, koja je priblizno jednaka 25r, ne prouzrokuje
nikakve posledice, a doza jaéine 25—100 brea, izaziva samo
izvesne promene u krvi, bez gubitaka radne sposobnosti.
Tek ako je doza jaCine 100—200 brea, nastaje laki oblik
radijacione bolesti.) Na taj naéin, za zastitu ljudi od zra-
¢enja gama-zraka, u rejonu epicentra vazdusne eksplozije,
treba smanjiti intenzitet gama-zra¢enja za 1.000 puta.

Da bi se to postiglo potrebna je pokrivka ¢iju debljinu
¢ine tri sloja desetostrukog slabljenja. Za zemlju ¢e to biti
svega 140 cm, za beton — 92 cm, za oklop — 28 em, za
olovo — oko 20 cm i za zlato — oko 11 cm. _

Interesantno je da ée kvadratni metar takve pokrivke
koja 1.000 puta smanjuje zralenje gama-zraka biti pot-
puno iste tezine (nesto viSe od 2 t) nezavisno od materijala
od kojeg bi bio izraden, tj. da li je od betona, olova, ze-
mlje ili zlata. Zato se s punim pravom moZe re¢i da u
pogledu zaStite od radioaktivnog zracenja, zemlja vredi
koliko i zlato i u bukvalnom i u prenosnom smislu. Tim
viSe je to opravdano jo$ i zbog toga §to je u pogledu za-
$tite od zrafenja neutrona vlazna zemlja relativno efika-
snija od metala. Tako, na primer, debljina sloja deseto-
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strukog slabljenja zra¢enja neutrona za vlaznu zemlju iz-
nosi oko 38 cm, tj. za 20% je manja od sloja desetostru-
kog slabljenja gama-zraka (45,8 cm), dok je kod metala
sloj desetostrukog slabljenja zraéenja neutrona za dva do
tri puta veéi od debljine sloja desetostrukog slabljenja
gama-zraka, koje zrace produkti cepanja u momentu eks-
plozije. '

Naknadno nuklearno zra¢enje deluje znatno duZe od
pocetnog i moZe da zahvati ogroman prostor ¢ija je po-
vr§ina mnogo ve¢a od povrSine unistavajuceg dejstva
udarnog talasa, toplotnog i poetnog nuklearnog zracenja.
Treba ista¢i da i u pogledu zastite od naknadnog nukle-
arnog zraCenja najprostiji zemljani objekti imaju ogro-
man znataj. Ako se, na primer, pri padanju radioaktivnih
Cestica iz radioaktivnog oblaka jedan vojnik bude nalazio
u otkrivenom zastitnom rovu (zaklonu, rovu), a drugi na
povrSini zemlje, onda ¢e prvi vojnik (u zastithom rovu)
biti nekoliko puta manje ozraéen nego drugi. To se obja-
Snjava time Sto gama-zraci koje zra¢e produkti cepanja,
imaju veliku prodornu moé¢ u vazduhu. Vojnik koji stoji
na povrsini zemlje bi¢e izloZen zralenju &estica koje se
nalaze oko njega na velikoj povrSini i koje su znatno
udaljene od njega. Na primer, oko 50% intenziteta uni-
Stavajuceg dejstva otpadate na zratenje koje dolazi sa
udaljenosti ve¢e od 15 m, a do 25% — sa udaljenosti vece
od 60 m u odnosu na tog vojnika (merenja su, prema ame-
rickim podacima, izvrSena na visini od 90 em). Medutim,
vojnik koji se nalazi u za$tithom rovu, bi¢e ozraden samo
od Cestica koje se nataloZe na boénim stranama i na dnu
zaStitnog rova, kao i od rasutog zraenja cestica koje su
pale u neposrednu blizinu zaStitnog rova (na udaljenosti
od nekoliko metara).

Ako vojnik koji se nalazi u zaStitnom rovu izvrsi de-
kontaminaciju rova, tj. skine tanak sloj zemlje sa njego-
vih botnih strana i dna i izbaci taj sloj zajedno sa radio-
aktivnim éesticama, onda ¢ée on biti izlozen dozi zratenja
koja je 40 puta manja od one koju ¢e da primi vojnik na
povrsini zemlje. Medutim, ako taj isti vojnik jo§ izvrsi i
dekontaminaciju zemljista na udaljenju od jednog metra
od zaStitnog rova, oslobadajuéi se na taj nacin znatnog

70



dela rasutog zraenja, onda e se stepen zracenja sma-
njiti 100 i viSe puta.

Hitna izrada za$titnih rovova (zaklona ili rovova) na
zemljistu kontaminiranom radioaktivnim Cesticama je je-
dan od najefikasnijih na¢ina da se oéuva borbena sposob-
nost ljudstva, koje se nalo u zoni radioaktivnog oblaka.
Dok ée za vreme kopanja (1—1,5 sat) ljudstvo biti ozra-
¢eno dozom od nekoliko desetina rendgena, dotle ¢e posle
posedanja iskopanih zastitnih rovova (zaklona) doza ozra-
¢enja u toku svakog narednog Casa iznositi svega nekoliko
desetih delova rendgena. U tom slu€aju, jedinice ée moéi
da se nalaze na zemlji$tu kontaminiranom radioaktivnim
testicama duze vreme, zadrzavajuéi potpuno svoju borbenu
sposobnost.

Pokriveni zemljani objekti (pokriveni zaStitni rovovi,
blindaZi, sklonista) jo§ sigurnije Stite jedinice od naknad-
nog zratenja. Posto je energija radioaktivnih Cestica koje
su pale na zemlju manja od energije gama-zraka pri po-
¢etnom nuklearnom zradenju, to je sloj desetostrukog sla-
bljenja intenziteta -naknadnog zracenja za oko 1,5 puta
manji od sloja desetostrukog slabljenja intenziteta gama-
zraka — koje Sire produkti cepanja pri potetnom zrace-
nju. Debljina takvog sloja za zemlju bié¢e 30 ecm, a za be-
ton 20 cm.

Najveéi stepen zratenja u zoni radioaktivnog oblaka,
zabeleZen na osnovu mnogobrojnih opitnih povrSinskih
eksplozija na zemlji i vodi (prema ameri¢kim podacima),
dostigao je nekoliko hiljada rendgena na Cas. Smanjenje
takvog' intenziteta za 100 puta bi¢e potpuno dovoljno za
bezbedan razmestaj jedinica u kontaminiranim zonama.

Prema tome, najprostiji blindaz sa zemljanom pokriv-
kom debljine 60 cm pruZi¢e takvu zaStitu od naknadnog
nuklearnog zraéenja. Treba, ipak, ista¢i da potpunu zastitu
od naknadnog zrafenja mogu pruziti samo oni objekti koji
su snabdeveni filtrima i ventilacionim uredajima i imaju
sigurnu hermetizaciju. Time su snabdevena laka sklonista.
Bez takvih uredaja ma kolika da je debljina pokrivke,
radioaktivne ¢estice prodiru u objekat zajedno sa prasinom
kroz sve pukotine i rupe, naroéito na ulazima. Iako je kon-
centracija radioaktivnih ¢estica u nehermeticki zatvorenim
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objektima mala, a intenzitet njihovog spoljnog ozracava-
nja bezopasan, ipak postoji opasnost da te &estice padnu
na koZu i da prodru u organizam kroz organe za disanje.

Usled toga, u objektima koji nisu hermeti¢ki zatvo-
reni, ukoliko na njih padnu radioaktivne padavine, ne-
ophodno je upotrebiti liéna sredstva za zastitu.

Na taj naéin, usavrSavanjem sredstava za uni$tavanje
i Sirokim uvodenjem nuklearnog oruZja, najprostiji objekti
od zemlje ne samo da nisu izgubili svoj znataj veé, na-
protiv, njihov je znacaj ogromno porastao. Zemlja je bila
1 ostaje dobar saveznik i siguran zastitnik vojnika. U svim
sluéajevima i u bilo kakvoj situaciji, éim si se zaustavio
iskopaj zaklon (zadtitni rov). U njemu ée§ se odmarati,
uzimati hranu, Cistiti oruZje i sl., tako treba da glasi prva
zapovest vojnika u raketno-nuklearnom ratu.

Veliki znacaj fortifikacijskih objekata zahteva da se
oni izraduju za najkraée vreme. Radi toga je neophodno:

— da se do najvete mere koriste sredstva za meha-
nizaciju radova;

— da se eksplozivi smelije i ve§tije upotrebljavaju;

— da se 8iroko koriste gotovi elementi i kompletni
objekti;

— da ljudstvo jedinica radi do maksimuma naprezuéi
svoje snage.

U sledetim poglavljima detaljno se razmatra korisée-
nje sredstava za mehanizaciju radova. Ovde je vazno istaéi
da sve jedinice zapo¢inju radove postojetim snagama i
sredstvima, ne ¢ekajué¢i dolazak inZinjerijskih masina. Po
pristizanju sredstava mehanizacije radova njihov rad se
uklapa u ranije izvrSene radove.

Izvodenje zemljanih radova moZe se znatno ubrzati
primenom eksploziva, narot¢ito na zemlji gde je upotreba
SanCanog alata teSka. Upotreba eksploziva u zemlji srednje
tvrdoce daje najveci efekat pri izradi objekata ¢&ije su di-
menzije, u planu, tri do &etiri ili viSe puta veée od dubine
iskopa. Na primer, zaklon za tenk. Pri tome se vreme za
izradu iskopa smanjuje tri do Cetiri puta. Tenk koji je
opremljen prikljuénim uredajem BTU pri izvodenju zem-
ljanih radova ima nekoliko puta veéi radni efekat nego
posada tenka (4 vojnika) koja izvodi zemljane radove,

72



koriste¢i eksploziv. Tako, na primer, za izradu jednog ten-
kovskog zaklona tenk opremljen uredajem BTU utrosice
20—30 minuta. Za izradu zaklona eksplozivom posada
tenka ¢e utroSiti 60—90 minuta. U oba slu¢aja ne uzima
se u obzir ru¢no dovrsavanje zaklona. Medutim, eksploziv
moze da postane masovno sredstvo, tj. sve posade odredene
jedinice mogu istovremeno da upotrebljavaju eksploziv za
izradu zaklona, dok se BTU ne moZe montirati na svaki
tenk.

Ako se pretpostavi da ¢e jedan tenk opremljen ureda-
jem BTU izraditi zaklone za deset tenkova, onda ¢e isto-
vremena upotreba eksploziva od strane svih deset posada
biti nekoliko puta efikasnija od upotrebe jednog BTU,
pa ¢e i zakloni, u tom sluéaju, biti dva do tri puta brze
iskopani eksplozivom nego pomo¢u BTU. Ovaj primer ja-
sno pokazuje da prosta masovna sredstva za mehanizaciju
imaju u vojsci veliku prednost nad pojedinaénim masi-
nama, pa makar one imale i veliki radni efekat. Treba
odmah napomenuti da BTU, kao i svaki prikljuéni uredaj,
spada bas u masovna sredstva. Jer, dovoljno je raspola-
gati sa jednim BTU na tri tenka, pa da upotreba eksplo-
ziva nema nikakvog preimuéstva.

Navedeni primer takode pokazuje da priklju¢ne ure-
daje ne treba u svim slufajevima ravnomerno raspore-
divati po jedinicama.

Sem toga, upotreba pojedina¢nih masina sa velikim
radnim efektom komplikovacée se znatnim gubitkom vre-
mena za postavljanje zadataka posluzi te masine i za njen
dolazak na mesto izvodenja radova.

Preimuéstvo masovnog sredstva je bas u tome Sto je
uvek pri ruci, i radovi mogu odmah poceti na osnovu od-
luke samog stareSine jedinice. Eto zbog ¢ega ée upotreba
eksploziva dati efekat samo u tom slucaju ako se za nje-
govu upotrebu obuée jedinice svih rodova vojske i ako se
eksploziv i sredstva za paljenje stalno nalaze u tim jedi-
nicama, s tim da budu pripremljena za upotrebu. Tako,
u tenkovskim jedinicama, na tenkovskom oklopu, treba
da se voze pripremljena koncentrisana punjenja teZine
3,5—4 kg (po 6 punjenja za zaklon), a u tenku na kalemu
— potpuno pripremljena elekiriéna mreza za paljenje.
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U tom sluéaju na pripremi iskopa eksplozivom biée utro-
$eno minimalno vreme — 20 do 30 minuta za izradu min-
skih bunara i jo§ 10 minuta za postavljanje i za¢epljavanje
punjenja. Kao izvor struje moze da posluzi tenkovski aku-
mulator. Posle eksplozije, tenk moze odmah da posedne
zaklon i da time stekne sva preimuc¢stva ukopanog tenka.

Za obradu zaklona posle eksplozije posadi je potrebno
jo§ 1—2 ¢asa rada aSovima. Sema postavljanja punjenja
prikazana je u tablici 15.

Upotreba gotovih elemenata za izradu objekata moze
1,5 do 3 puta da ubrza njihovu izradu. Upotreba tipiziranih
kompleta objekata na sklapanje, industrijske izrade, moze
da ima narotito veliki efekat. Od kompleta objekata in-
dustrijske izrade najce$¢e se u borbenim dejstvima upo-
trebljavaju objekti od talasastog lima, objekti sa lakim
skeletom i dzakovi od hartije. Osnovni podaci o njima na-
vedeni su u tablici 16.

InZinjerijske prepreke se Siroko primenjuju u svim
vidovima borbenih dejstava. One su namenjene za uspo-
ravanje neprijateljskih kretanja sve do njegovog zaustav-
ljanja, pod dejstvom efikasne vatre svih raspolozivih sred-
stava za uniStavanje. &

Znataj inzinjerijskih prepreka jeste u naglom pove-
¢anju efikasnosti svih vrsta vatre po neprijatelju.

Iznenadna upotreba prepreka primorava neprijatelja
da se zadrzi u zoni efikasne vatre sredstava za unistava-
nje, dva do tri puta duZe nego ako se one ne upotrebe.
Sem toga, poku$aj da zaobide prepreku, primorava ga da
podmeée nasoj vatri bo¢ne strane tenkova, oklopnih trans-
portera i bokove jedinica. Sve to znatno povetava efika-
snost naSe wvatre, a s druge strane, povecava i gubitke
neprijatelja. Nije onda slucajno Sto se pri postavljanju
prepreka u odbrani glavna paznja obrac¢a na njihovo naj-
teSnje povezivanje sa sistemom vatre, na principu »nije-
dan metar prepreka ne sme biti netuéen vatrome.

U zavisnosti od upotirebljenog materijala, inzinjerij-
ske prepreke se dele na eksplozivne i neeksplozivne (for-
tifikacijske). NajviSe se upotrebljavaju eksplozivne, tac¢-
nije receno, minsko-eksplozivne prepreke, jer imaju
znacajne prednosti. Kada se govori o prednostima minsko-
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Tablica 15
Varijante izrade zaklona za tenkove pomoéu eksploziva

Raspored punjenija Vreme fu tas/ koji je

ﬁ @ &p
% i potrebno posadi
%
= =
lan resek N-1 2% § |za pripre- .
: i “"E% mu eks- z;g’ﬁ Svega
| PE& plozije

§ E-ﬁ 18-26| 08 | 1,7 | 2,8

180 |—

m 50,4 | 1,5 1.7 a2
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Osnovni podaci o kompletima fortifikacijskih objekata na sklapanje Tablica 16
Naziv i tip Naietia Od &ega je komplet Unutradnje | Te- | Potrebno Mogucnosti
objekta sastavljen dimenzije, m | Zina t "’i;l.’zén“ transportovanje
Komplet ¢&e- | Izrada blin- | Elemenata FVS - 23, ele- | DuZina — 1,3 |4, radna| Na jednom kami-
li¢nog talasas- | daza ili sklo- | menata FVS specijalnih | 4,25, preé- dana i 2,5| onu ZIL-157 pre-
tog lima za nista za ko- — 2, deone pregrade — 2, | nik — 1,85 rad. &asa| vozi se 2 kompleta;
lako sklonifte | mandnamesta | pregrada sa hermeti¢kim | povriina — buldozera| u 4-osovnom va-
KVS-U i sanitetske vratima, pokrivka pret- | 8 m? gonu — 10 komp-
stanice komore, medukupa, do- leta
punski elemenat, zadtit-
no-hermeti¢ki otvor, lest-
vice, rezervni alat i
oprema
Laki objekat | Izrada zaklo- | Skelet od duraluminijuma, DuZina — 0,35 | 5 radnih | Na jednom kami-
sa skeletom i | na za ljudstvo | obloga od debelog prtenog | 5,5, visina dana onu ZIL-157 pre-
platnom LKS | svih rodova platna, ¢eona pregrada, — 1,9 §irina vozi se 6 kompleta
vojske pregrada sa zadtitnim —1,5
| vratima, delovi ulaza
Dizakovi od Za izradu 48 dZakova *) Du#Zina — 48 | 7 radnih | Na jednom kami-
hartije KBM | blindaZe na 3,6, visina kg dana*) | onu ZIL-157 tran-
neposumlje- — 1,6 Sirina sportuje se oko 300
nom zemljistu — 1,1 po- kom. ili 60 kom-
vriina — pleta blindaZa. Na
3,7 m! oklop. transp. sa
ljudstvom - 2 kom-
i pleta 2

*) Norme za izradu blindaza od dZakova KBM date su za zemlju, gde nije potrebno uévriéivanje
osnove objekta.



-eksplozivnih prepreka, pre svega se obi¢no ukazuje na to
da one ne samo usporavaju kretanje ili zaustavljaju nepri-
jatelja nego ga jos i izbacuju iz stroja, tj. nanose mu gu-
bitke. Medutim, treba odmah ista¢i da ta prednost nije
najglavnija.

Najveca prednost minsko-eksplozivnih prepreka je je-
dnostavnost i lakoéa izrade kao i brzina postavljanja na
bojistu, koja proizlazi iz tih osobina. Tako, na primer,
izrada prepreke od protivtenkovskih mina TM-46 je 50
puta efikasnija od kopanja protivtenkovskog rova; pri
ubrzanom postavljanju mina na povrSini tla (pri sejanju
mina), efekat rada se povecava jos tri do Cetiri puta. Sred-
stva za izradu minskih polja — mine — ne samo to se
jednostavno postavljaju nego se i lako prevoze na svim
vrstama transporta, Sto omoguéava da se manevar min-
skim preprekama vr§i uporedo sa manevrom vatrenim
sredstvima. Za savremena dinami¢na borbena dejstva to
je dragocena osobenost, koja se ne sme potceniti. Veé je u
toku velikog otadZzbinskog rata nastala potreba da se
minsko-eksplozivne prepreke, narocito protwtenkovske,
postavljaju u foku borbe. Statistitki podaci iz mnogih
bojeva potvrduju veliku efikasnost takvih prepreka, koje
se postavljaju na ispoljenim pravcima napada neprijatelj-
skih tenkova. Tako, na primer, prema iskustvu iz kurske
bitke, na svaki tenk koji je uniSten na blagovremeno izra-
denim minskim poljima bilo je postavljeno oko 1.000 pro-
tivtenkovskih mina, dok je na minama postavljenim u toku
borbe na svaki uni$teni tenk otpalo svega 100 mina. Na
taj naéin, efikasnost minskih prepreka koje se postavljaju
u toku borbe bila je deset i viSe puta veca od efikasnosti
mina koje su se postavljale blagovremeno. -

U savremenim uslovima, kada su borbena dejstva iz-
razito manevarska, kada zdruZene i druge jedinice napa-
daju i brane se po pravcima, a ne na neprekidnim fronto-
vima, kada su se S$irine zona dejstava jedinica naglo
poveéale, znataj postavljanja minsko-eksplozivnih prepre-
ka u toku borbe i znafaj manevra minskim preprekama
takode je veoma porastao. Sada je ve¢ potpuno jasno da
se veti deo minsko-eksplozivnih sredstava nece postav-
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ljati blagovremeno, ve¢ u toku borbe na ispoljenim prav-
cima napada neprijatelja, a pre svega njegovih tenkova.

Mine, kao glavno sredstvo za izradu prepreka, prema
svojoj nameni, dele se na protivtenkovske, protivpesadij-
ske, protivdesantne i protivtransportne. Osim toga, postoje
i specijalne mine razli¢ite namene,

Zbog siroke i masovne upotrebe tenkova u savreme-
nim borbenim dejstvima, najveci znacaj imaju protivten-
kovske mine.

Osnovni taktiéko-tehni¢ki podaci glavnih vrsta mina
razlicite namene navedeni su u tablici 17.

U ovom poglavlju su ukratko razmotrena osnovna in-
zinjerijska tehni¢ka sredstva i najprostiji inzinjerijski ob-
jekti, koji se upotrebljavaju za inzinjerijsko obezbedenje
jedinica u savremenim borbenim dejstvima.

Podaci za ta sredstva i objekte, kao i njihove mogu¢-
nosti izneti su sa onoliko detalja i u takvom obimu koliko
je to neophodno op$tevojnom staresini da bi mogao najefi-
kasnije iskoristiti dobre strane inZinjerijskih jedinica i
sredstava, kao i raznovrsnih inZinjerijskih objekata radi
najuspesSnijeg reSavanja borbenih zadataka.

Nepoznavanje stvarnih moguénosti raspolozivih inzi-
njerijskih snaga i sredstava moze biti uzrok donoSenja po-
gresnih odluka i postavljanja tesko ostvarljivih ili potpuno
neostvarljivih zadataka potéinjenim jedinicama.

Tako, na primer, pri donosSenju odluke za forsiranje
reke staresine obiéno teZe da imaju $to jate snage u prvom
efelonu radi jednovremenog silovitog skoka preko reke,
na §to Sirem frontu. To je potpuno razumljiva i prirodna
teznja, medutim, raspoloZiva sredstva za prelaz na kon-
kretnom odseku reke imaju strogo ograni¢ene moguénosti.
Ukoliko se to ne uzme u obzir, onda se ta sredstva mogu
toliko razbacati da ée se njihov kapacitet na svakom prav-
cu naglo smanjiti, te se ne¢e izvesti nikakav siloviti skok
i ¢itavo forsiranje ée biti dovedeno u pitanje.

Takode se ne sme odredivati suvise veliki broj jedi-
nica za juri$ na prednji kraj neprijatelja kroz minsko-eks-
plozivne prepreke, a da se to ne uskladi sa mogu¢nostima
raspolozivih sredstava za razminiranje i otvaranje prolaza,
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Osnovni takti¢ko-tehnicki podaci glavnih vrsta mina

razlitite namene

Tablica 17

Tezina, kg Pritisak | Preénik |Najmanje
Naziv i vrsta Telo X /u kg/ kojii /dimen- | udaljenje
mine mine | eksploziy | mine Upaljat | aziva zije/ mine, izmedu Aipemats
| eksploziju cm mina, m
Eﬁ;"&l‘iﬁ?xgka 86 |57 Metal | MV-5 | 500-700 | 30 4 Razbija gusenicu tenka
Protivtenkovske Razbija gusenicu tenka.
mine TMD-B | 20- | 48| pryo | MV-952 550.500 | 3262% | 4 TMD-44 razlikuje sc od
i TMD-44 2 2 TMD-B plasti¢nim &epom
. 2 Onesposobliava toveka
Protivpesadijska MUYV sa 19x9x : it
! 046 | 0,2 Drvo 1-12 1 pri neposrednom pritisku
mina PMD-6 » 2 MD-2 5 na minu
; " MUV sa. . IR
Protivpedadijska v Polupreénik unistavajuceg
ming POMZ 24331 {0975 " Mehl | ool dm,) 12 6 dejstva partadi je olo 4 m

———



ili kretati se u vise kolona, ne uzimajuéi u obzir moguéno-
sti za opravku i izgradnju potrebnih puteva.

Jasno je da u navedenim kao i u drugim sli¢nim slu-
¢ajevima treba objektivno proceniti sopstvene moguénosti
inzinjerijskog obezbedenja.

Eto zbog Cega op3tevojne stareSine treba da poznaju
glavne karakteristike 1 moguénosti osnovnih inZinjerijskih
sredstava. Konkretna uputstva za njihovu upotrebu izneta
su u daljim poglavljima, posve¢enim odgovarajuéim vido-
vima borbe.
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I1T Glava
INZINJERIJSKO OBEZBEDENJE NAPADA

1. CILJEVI I ZADACI INZINJERIJSKOG OBEZBEDENJA
NAPADA I NACINI NJIHOVOG IZVRSENJA

Osnovni cilj inZinjerijskog obezbedenja napada je
stvaranje, inZinjerijskim sredstvima i merama, povoljnih
uslova za izvrSenje brzog i neprekidnog napada na veliku
dubinu, uz maksimalnu zastitu ljudstva i borbene tehnike
od oruZja za masovno uniStavanje, pre svega od neprija-
teljskih nuklearnih udara, u rejonima koje napada¢ po-
seda pre pocetka i u toku izvodenja napada.

Da bi postigle taj cilj, jedinice izvrSavaju razlidite za-
datke inzinjerijskog obezbedenja koji sukcesivno proistitu
iz planiranih i ostvarenih dejstava jedinica. Ako jedinice,
na primer, moraju da posednu odredene rejone pred na-
pad, onda ¢e jedan od zadataka inZinjerijskog obezbedenja
biti njihovo inZzinjerijsko uredenje.

Pri izvrSenju napada iz pokreta jedinice ¢e morati iz
tih rejona da izvrSe pokret ka prednjem kraju. Odatle pro-
izlazi da je zadatak inZinjerijskog obezbedenja priprema
puteva za pravovremeno izbijanje tih jedinica na polazni
polozaj za napad.

U toku napada, jedinice prvih eSelona bi¢e prinudene
da savladuju prepreke ispred prednjeg kraja neprijateljske
odbrane, usled ¢ega ée, radi obezbedenja brzog napada, na-
stati potreba za izradom prolaza u tim preprekama. Razvi-
jajuéi napad u dubinu neprijateljske odbrane, nase jedi-
nice ¢e usled obostrane upotrebe nuklearnog oruZja, naiéi
na ve$tacke i prirodne prepreke, kao i na rusevine, zavale,
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poZare i rejone kontaminirane radioaktivnim Cesticama.
Zato je razumljivo Sto ¢e najvazniji inzinjerijski zadaci,
koji obezbeduju brz i neprekidan napad, biti izrada prolaza
u veStackim preprekama, prelaza preko prirodnih prepre-
ka, kao i obezbedenje savladivanja rejona sa ruSevinama,
zavalama, pozarima i zona radioloSske kontaminacije. Vo-
deéi borbe u dubini neprijateljske odbrane, naSe jedinice
¢ée biti prinudene da odbijaju protivnapade njegovih re-
zervi. Prema tome, naredni inZinjerijski zadatak bi¢e obez-
bedenje odbijanja protivnapada postavljanjem minskih
prepreka. Radi narastanja snage napada, u borbu ¢e se
uvesti drugi eSeloni i rezerve, a odatle proizlazi potreba
da se oni inZinjerijski obezbede i pravovremeno dovedu
i uvedu u borbu. Sliéno ovome, pri kraju napada po-
trebno je utvrditi dostignute linije na taj naéin Sto ée se
zauzeti rejoni i poloZaji urediti u inZinjerijskom smislu,
a na odredenim pravcima postaviti minsko-eksplozivne
prepreke.

Niz zadataka inZinjerijskog obezbedenja obavezno se
izvrsava u svim vidovima dejstava jedinica. U takve za-
datke spada: inZinjerijsko izvidanje neprijatelja i zemlji-
Sta, inZinjerijsko uredenje komandnih mesta i vodnih
stanica. i

Razmotri¢éemo sadrzaj i na¢in izvrSenja zadataka inzi-
njerijskog obezbedenja, koji proisticu iz konkretnih dej-
stava jedinica, po redosledu karakteristicnom za napad,
koji se izvodi sa podilaZenjem iz dubine.

Poteéemo od inZinjerijskog izvidanja.

Inzinjerijsko izvidanje

InZinjerijsko izvidanje u napadu je najvazniji deo sva-
kog zadatka inZinjerijskog obezbedenja. Ni jedan inZinje-
rijski zadatak, ni jedna inZinjerijska mera ne moZe se
uspesno izvrSiti ako nije izvedeno inZinjerijsko izvidanje.
Podaci koji se dobijaju izvidanjem koriste se pri izvrSava-
nju konkretnog inZinjerijskog zadatka (mere, rada).

Sem inZinjerijskog izvidanja koje se izvodi radi izvr-
Senja razlititih zadataka inzinjerijskog obezbedenja, u toku
pripreme i izvodenja napada vr3i se i inZinjerijsko izvida-
nje pojedinih objekata radi dobijanja inZinjerijsko-izvi-

82



dackih podataka potrebnih opstevojnom staresini za dono-
Senje odluke. Objekti inZinjerijskog izvidanja mogu biti:
prednji kraj neprijateljske odbrane i zemljiste na odseku
proboja, reka, njene obale i prilazi ka njoj na odseku for-
siranja, pravci kretanja prvog eSelona (drugog eselona ili
rezerve) ka prednjem kraju, ili ka liniji za uvodenje u bor-
bu, deo neprijateljskog odbrambenog polozaja koji se pri-
prema u dubini na praveu koji nas interesuje, i drugi sli¢ni
objekti.

InZinjerijsko izvidanje pojedinih objekata se vrsi, po
pravilu, blagovremeno, pre dolaska jedinice, na razne na-
¢ine: fotografisanjem i osmatranjem iz aviona i helikop-
tera, sa inZinjerijskih osmatraénica sa zemlje, ‘traganjem
i upuéivanjem inZinjerijskih izvidaékih grupa ka odrede-
nom objektu u dubini neprijateljske odbrane.

Povecanje tempa napada, dubine zadatka i Sirine fron-
ta napada, kao i znatno skra¢ivanje vremena za pripremu
napada, doveli su do velikog smanjenja vremena za izvode-
nje inzinjerijskog izvidanja. Zbog toga je na prvo mesto,
po efikasnosti, doSlo izvidanje iz vazduha. Daljina ovog
izvidanja je praktiéno neogranitena, a velike brzine savre-
menih aviona omogu¢avaju dobijanje taénih podataka za
kratko vreme. Izvidanje, a naroéito fotografisanje iz va-
zduha danas se veoma uspesno vrii sa svih visina, pri bilo
kojim brzinama leta i u svako doba dana. Na primer, foto-
-aparati sa ZiZnom daljinom veéom od 1.000 mm omogu-
¢avaju da se pri fotografisanju sa visine od 10.000 m i vece,
dobiju snimci na kojima se jasno vide zelezniki pragovi
i senke stubova. Za osmatranje i fotografisanje noéu upo-
trebljavaju se svetleée bombe sa jadinom svetlosti od dve
i vise milijardi sveca. Spektrozonalno fotografisanje omo-
gucava razlikovanje objekata maskiranih formacijskim
sredstvima.

Stereoskopsko proucavanje dobijenih aerosnimaka
omogucava da se razlika u visinama objekata oceni sa pre-
ciznoSéu do 0,5 m. U poslednje vreme naglo je ubrzan pro-
ces obrade filma. Tako, na primer, prema ameri¢kim po-
dacima, za obradu filma u toku normandijske desantne
operacije (1944. god,) troSilo se 4 ¢asa, za vreme rata u Ko-
reji (1951. god.) — 2 ¢asa, a na poslednjim vezbama NATO
svega 5—10 minuta.
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Veoma je efikasno inzinjerijsko izvidanje iz helikop-
tera. Ono u mnogim slu¢ajevima omogucava brzo izvidanje
Siroke zone (pravca) i daje potpune i tatne inZinjerijske
izvidacke podatke. To se obezbeduje relativno velikom br-
zinom leta, i moguénoféu smanjenja brzine leta, sve do
lebdenja i spustanja kod objekta koji se izvida. Sem toga,
ovaj naéin izvidanja, za razliku od ostalih, ne zavisi od
postojanja puteva i prohodnosti zemljista. Brzina izvidanja
zemljiSne zone, pravca ili mar$-rute zavisi od brzine leta
helikoptera, broja sitnih objekata koji zahtevaju detaljno
prouéavanje (mostovi, nasipi, vestatke i prirodne prepreke
i sl.), obuéenosti pionira-izvida¢a i posade helikoptera, od
njihove veStine i uvezbanosti. Ona se moZe odrediti po
obrascu:

el Sl
Vo=""604
e b
Vi
gde je V, — brzina izvidanja zone (praveca, marS-rute)

u kmé;
d — srednja udaljenost izmedu sitnih objekata,
koji zahtevaju detaljno proucavanje, u km;
t — prosecno vreme neophodno za izvidanje
jednog sitnog objekta u min;
Vi — prose¢na brzina leta helikoptera izmedu sit-
nih objekata u km/é&.

Dobro pripremljeni pioniri-izvidaéi i posada helikop-
tera utro$e za izvidanje jednog takvog objekta prosetno
5 minuta, praveéi oko njega dva do &etiri kruga, postepe-
no smanjujuéi visinu i brzinu leta i lebde¢i nad njim u
toku 5—10 sekundi. Uporedo sa vizuelnim osmatranjem
obi¢no se vrii fotografisanje objekta iz dva do tri polozaja.
Prosetna brzina leta helikoptera izmedu objekata obi¢no
iznosi 120 km/¢&. Ako je pri ovim podacima broj sitnih ob-
jekata na 5 km zone (pravca, mars-rute) jednak jedinici,
onda brzina izvidanja zone dostize 40 km/&:

" 60-5
N
120
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Ako je gustina objekata koje treba detaljno proutiti manja
ili ve¢a, brzina izvidanja ¢e se povetavati odnosno sma-
njivati. Tako, na pnmer, ako se na 10 km zone nalazi samo
jedan ob]ekat onda ée brzina izvidanja iznositi 60 km/¢,
a pri poveéanju broja objekata do jednog na 3 km zone,
brzina izvidanja ée se smanjiti do 28 km/¢&.

Iskustvo inZinjerijskog izvidanja iz helikoptera potvr-
duje navedene brzine i pokazuje da potpunost i ta¢nost po-
dataka nimalo nisu zaostajali za podacima koji su dobijeni
uobi¢ajenim putem. Na primer, greSke pri odredivanju
dimenzija pojedinih elemenata mosta nisu prelazile 10—
15%. Sem toga, potvrdene su mogucnosti otkrivanja i do-
voljno tacnog odredivanja granica minskih polja, dobljan ja
osnovnih podataka o reci uz odredivanje profila n]enog
dna na dubini do 3 m i pravilne procene prohodnosti mo¢-
varnih deonica.

Izvidanje iz helikoptera ima znatne prednostl jos i
zato §to se mozZe obavljati iznad zemlji§ta kontaminiranog
radioaktivnim Cesticama, ne ¢ekaju¢i da se smanji jacina
radioaktivnog zra¢enja. Smanjenje zratenja postiZe se po-
vetanjem visine leta. Medutim, inZinjerijsko izvidanje iz
helikoptera iznad teritorije koju je poseo neprijatelj nije
uvek moguce usled velike osetljivosti helikoptera na sve
vrste vatre. :

InZinjerijsko izvidanje prednjeg kraja neprijateljske
odbrane i oklopnog zemljista, inZinjerijske jedinice vrse
osmatranjem, fotografisanjem sa zemlje i traganjem.

Izvidanje osmatranjem izvodi se sa inZinjerijskih
osmatracnica koje se postavljaju na svaka 2 km fronta.
Na manevarskom zemljistu savremenim optickim sprava-
ma se moze obezbediti osmatranje takvog fronta.

Fotografisanje sa zemlje se obavlja pokretnim gru-
pama za fotografisanje; od kojih svaka moZe u toku jednog
sata da snimi zemljiSte na frontu oko 5 km. InZinjerijske
osmatracénice i inZinjerijske grupe za fotografisanje naj-
¢esée odreduju jedinice koje se pripremaju za napad.

Inzinjerijsko traganje se obavlja radi otkrivanja ne-
prijateljskih vesta¢kih prepreka, odredivanja granica min-
skih polja i preciziranja karaktera objekata na neprija-
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teljskom polozaju. Njega, po pravilu, organizuje branilac
u uslovima koji su nastali za vreme odbrane. Sem toga,
u sastav opStevojnih izvidaékih jedinica, sa istim zadat-
kom, ukljucuje se od 2 do 3, pa i do jednog odeljenja pio-
nira-izvidaca.

Podaci koji se dobijaju osmatranjem i fotografisanjem
iz vazduha, kao i oni koji su dobijeni od inZinjerijskih izvi-
dackih delova dopunjuju se ispitivanjem mes$tana, prebe-
glica i zarobljenika, proutavanjem vojnogeografskih ma-
terijala i zaplenjenih neprijateljskih dokumenata.

Samo koriStenjem svih izvora informacija, njihovim
uporedivanjem i analiziranjem, mogu se pravovremeno do-
biti tani podaci o inZinjerijskom uredenju, vestatkim i
drugim preprekama, o zemlji§tu na prednjem kraju i u
dubini neprijateljske odbrane u zoni predstojeéeg napada,
podaci koji su veoma potrebni op$tevojnim starefinama za
donoSenje odluke, kao i za reSavanje razliditih zadataka
inzinjerijskog obezbedenja u toku napada.

InZinjerijsko uredenje rejona koje jedinice posedaju
pre napada

Pre izvrSenja napada iz pokreta sa podilaZenjem ne-
prijatelju iz dubine, jedinice obi¢no posedaju oéekujuée
rejone. Pri tome se, naravno, pretpostavlja da se ispred
njih brane i nalaze u neposrednom dodiru sa neprijateljem
snage koje Stite koncentraciju napadne grupacije.

Udaljenost otekujuéeg rejona od neprijatelja treba da
bude veéa od daljine dejstva njegovih sredstava za izvi-
danje sa zemlje, da iskljuéuje ili otezava tucenje jedinica
odredenih za napad, takti¢kim nuklearnim sredstvima i va-
trom dalekometne artiljerije i da u isto vreme obezbeduje
brz izlazak jedinica za izvodenje napada. O¢ekujuéi rejon
je celishodno odrediti ne§to u stranu od praveca predstoje-
¢eg napada na zemljiStu koje ima povoljne uslove za ma-
skiranje (za prikriven raspored) jedinica.

Takvo zemljiSte odlikuje se ispresecano$éu reljefa
(zadnje padine, jaruge, klisure, dnevni kopovi u rudnicima
i sl.), pokriveno je Sumama i Zbunjem, zgradama i raznim
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mesnim predmetima (kamenim gromadama, gomilama ka-
menja, drvoredima, ogradama, jarkovima, stogovima
sena i sl.).

Za skriveni i rastresiti raspored motostreljatkog bata-
ljona potrebno je oko 3 km drvoreda ili oko 75 dvorista
u naseljenom mestu seoskog tipa. Za tenkovski bataljon,
a takode za raspored ljudstva i tehnike motostreljatkog ba-
taljona u zaklonima, ove norme se mogu smanjiti 2—2,5
puta. Za prikriveni raspored motostreljackog (tenkovskog)
bataljona u Sumi potrebno je 40 hektara povrsine.

Prikriveni raspored bi¢e obezbeden ukoliko postoji to-
liko delova guste Sume od po 0,4 km?, koliko bataljona ili
odgovarajué¢ih jedinica ulazi u sastav date jedinice (zajed-
no sa oja¢anjima), ili ukoliko postoji isti broj deonica puta
sa drvoredima duZine oko 3 km svaki, ili ako na toj povr-
Sini postoji kombinacija Sumskih deonica, naseljenih me-
sta, jaruga i drvoreda potrebnog kapaciteta.

U otekujucem rejonu jedinice se razmeStaju po bata-
ljonima, razvuéene duz puteva u takvom rasporedu u ka-
kvom treba da izbiju na linije za dalje razvijanje u bor-
beni poredak na polaznom poloZaju za napad (sl. 27).

Ovakav raspored ima ozbiljne prednosti u poredenju
sa gustim rasporedom na povrsini sli¢noj kvadratu ili kru-
gu, jer se u ovom slutaju obezbeduje manja osetljivost
jedinica na dejstvo nuklearnog oruzja i, $to je naroc¢ito va-
Zno, poveéava se njihova sposobnost da za kratko vreme
izadu iz rejona radi izvrSenja borbenog zadatka, ne gubeci
vreme za postrojavanje kolone.

Da bi se izabrao otekujuéi rejon vrsi se oficirsko izvi-
danje, pa se jednovremeno sa radioloskim, hemijskim i
bakteriolodkim izvidanjem organizuje i inZinjerijsko izvi-
danje ovog rejona. InZinjerijskim izvidanjem se proverava
da li u rejonima rasporeda jedinica ima minsko-eksploziv-
nih prepreka, odreduje se obim zavala i ruSenja, utvrduje
se prolaznost puteva i zemljiSta i moguénost obilaska te-
skoprolaznih deonica, a kontroliSe se i kvalitet postojeéih
nalazista vode.

NajteZe je proveriti da li je zemljiSte minirano. U oce-
kujuéem rejonu se u pogledu miniranja kontrolifu putevi
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i zemljisni pojas duz puteva, Sirine 25—50 m. Za tu svrhu
celishodno je koristiti putni indukcioni minoistrazivaé
DIM. Ukoliko je zemljisni pojas uz puteve nemoguée pro-
veriti sa DIM, onda se on proverava ru¢nim minoistraZi-
vacCima i pipalicama.

Za proveru rejona rasporeda ojacanog motostreljac-
kog bataljona prosetno je potrebno utroSiti 2—3 radna
dana jednog pionira sa pipalicama ili minoistraziva¢ima.

Osnovu inZinjerijskog uredenja o¢ekujuéih rejona éine
zakloni za ljudstvo i tehniku svih vrsta.

InZinjerijsko uredenje ocekujuteg rejona otpocinje
odmah po dolasku jedinica. Cim borbena i druga vozila
dodu na odredena mesta, ona se odmah maskiraju forma-
cijskim sredstvima i priru¢nim materijalom, a uporedo
s tim otpoéinje i kopanje zaklona za neposredno osiguranje
i predstrazu i zaStitnih rovova za celokupno ljudstvo, kao
i izrada blindaza i ukopanih skloni$ta za vozila sa radio-
-stanicama na komandnim mestima.

Nakon 10—15 minuta sva vozila moraju biti maskira-
na, kroz 1,5—-2 sata za ¢itavo ljudstvo moraju biti izradeni
za$titni rovovi, a za 4—5 Casova na komandnim mestima
treba da su izradeni blindaZi i laka sklonista od tipiziranih
elemenata i iskopani zakloni ukopanog tipa za glavna ko-
mandna vozila. Zatim, ukoliko bi bilo dovoljno vremena,
izraduju se blindazi i laka sklonista sa filtrima i ventilaci-
onim uredajima za celokupno ljudstvo, a za ve¢i deo bor-
bene i opsluzujuce tehnike zakloni ukopanog tipa.

Orijentacione potrebe u snagama i sredstvima za in-
zinjerijsko uredenje otekujuteg rejona motostreljackog ba-
taljona navedene su u tablici 18.

Ako za izvodenje radova bataljon izdvoji oko 200 lju-
di, otekujuéi rejon moze biti ureden: bez sklonista, blin-
daza i zaklona na vozila — za 3 sata, bez sklonista — za
oko 1,5 dan ako se raspolaze jednim buldozerom (ekska-
vatorom), a sa skloniStima (umesto blindaza) — u toku
1,5 do 2 dana ukoliko ima 2—3 buldozera (ekskavatora).

Orijentacioni podaci o potrebnim snagama i sredstvi-
ma za inZinjerijsko uredenje rejona rasporeda baterije mi-
nobacaca 120 mm navedeni su u tablici 19.
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Tablica 18

Potrebno je

Vrste radova radnih masin/¢ drvne
dana*) |buldozera|grade, m?

Izrada zaftitnih rovova za sve

jedinice bataljona 40 — =
Izrada blindaza za sve jedinice 244
180 = 66
| 322
| ili lakih sklonista 224 38 95
Izrada zaklona za vozila, svaki 30 20,6 i

zaklon za dva vozila

Ostali radovi /nuZnici, bunari,

rampe za izlazak na_put/| 30 1,4 4
Ukupno: bez

sklonita blin-

daza i zaklona

za vozila |70 1.4 4
bez sklonista ﬁ 22 70

280 I )
bez blindaza ﬂ | 60 99

324 |

Ukoliko se za uvodenje radova iz baterije izdvoji oko
40 ljudi, rejon rasporeda moze biti ureden: bez sklonista,
blindaza i zaklona za vozila — za 2,5 sata, bez sklonista
— u toku 1,5 dana i sa skloniStima umesto blindaza —
u toku 2 dana. U oba poslednja slu¢aja za radove treba
upotrebiti jedan buldozer ili ekskavator.

Kao sto se vidi iz tablice 18 i 19, ukupno vreme po-
trebno za inzinjerijsko uredenje oc¢ekujuéeg rejona, sop-
stvenim snagama, je isto kako za motostreljacke tako i za
artiljerijske jedinice.

*) U imenitelju — sa pripremom, u brojitelju — bez pripreme
drvne grade.
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Tablica 19

Potrebno je
Vrsta radova radnih | magin/¢ | drvne
| dana buldozera| grade, m3
Izrada zaStitnih rovova za sve 8 L e
delove min. baterije
Izrada /za sve delove min. bat./ 49 :_ 13.2
blindaza T -
i
69
i, 8 20,4
Lakih skloniSta 48 =
Izrada zaklona za minobacade, 12 10 ¥
tegljace i vozila
| Ostali radovi | 5 — ! 1
Ukupno: bez
skloni$ta blin-
daZa i zaklona i
za vozila 13 — 1
' 74
bez skloniSta 7= 10 14,2
sa sklonidtima| gq : w
umesto blin- 3 18 21,4
daZa

Svi inzinjerijski radovi se dobro maskiraju. Pri izvo-
denju inZinjerijskih radova danju, radi maskiranja od
osmatranja iz vazduha, iznad mesta izvodenja radova po-
stavljaju se horizontalne maske od formacijskog i prirué-
nog materijala. Za pripremu drvne grade odreduju se po-
sebni rejoni. Se¢a drveéa i zbunja u otekujuéim rejonima
je najstroZe zabranjena. Kvalitet maskiranja se povreme-
no proverava osmatranjem iz vazduha i fotografisanjem
iz aviona i helikoptera. Propusti koji se tom prilikom ot-
kriju, odmah se odstranjuju.

Prikrivanjem svojih jedinica od osmatranja i dovo-
denjem neprijatelja u zabludu u pogledu njihovog stvar-
nog rasporeda, postiZe se iznenadenje u napadu, a isto
tako, 8to je narocito vaZno, zaStita svojih jedinica od ne-
prijateljskih nuklearnih udara.
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Treba ista¢i da za tenkove i samohodna oruda nije
celishodno izradivati sklonita koja ¢e ih potpuno sakriti,
veé zaklone, bez obzira na udaljenost o¢ekujuéeg rejona
od linije borbenog dodira sa neprijateljem. Bitan nedosta-
tak smestaja tenkova u skloniStima sa neobloZenim nagi-
bima jeste u tome $to prilikom dejstva udarnog talasa hod-
ni deo tenka moZe biti zasut zemljom, usled €ega i neo3te-
¢en tenk nete moé¢i blagovremeno da izade iz sklonista
i da ucestvuje u borbi. Pri tome ¢e tenkovi u datom slu-
¢aju biti privremeno onesposobljeni za dejstvo na veéim
povriinama nego kada nisu potpuno zasti¢eni, ili kada su
rasporedeni u zaklonima. Sem toga, potpuno zaklonjen
tenk nije u stanju da se brani protiv padobranaca naoru-
Zzanih protivtenkovskim bombama, ni protiv bilo kakvog
drugog neprijatelja koji bi ga iznenada napao, 5to je u sa-
vremenim uslovima naglih promena situacije potpuno
moguce.

Orijentaciona potreba u snagama i sredstvima za in-
Zinjerijsko uredenje otekujuéeg rejona (polozaja) tenkov-
skog bataljona navedena je u tablici 20.

Tablica 20
Potrebno je
I
Vrsta radova radnih | madin/¢ |drvne gra-
dana | BTU de, m?
Izrada zaklona za tenkove 31 16 —
EFA 184 %
Izrada sklonista za sve jedinice 128 11 54
Izrada zaklona za vozila [jedan »d
. 10 4
za dva vozila/
Ostali radovi 20 1 3
Ukupno:
bez sklonifta | 61 21 3
sa sklonitima E 3 57
189
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Ukoliko se iz tenkovskog bataljona za radove izdvoji
100 ljudi, uredenje ofekujuéeg rejona (poloZaja) moze se
zavrsiti: bez izrade skloniSta — za 6—7 sati (ako se upo-
trebe tri tenka opremljena prikljuénim uredajem BTU),
a sa izradom skloni$ta — za 2—2,5 dana (ako se za radove
angazuju tri tenka sa BTU, svega za 10—11 sati).

Polazni rejon se ureduje i priprema pri napadu iz ne-
posrednog dodira s neprijateljem, radi prikrivenog dovo-
denja i razmeStaja, u njemu, jedinica za napad i njihove
zastite od oruZja za masovno uni$tavanje i konvencional-
nog oruzja (sl. 28).

U polaznom rejonu obi¢no se ureduju: polazni polo-
Zaji motostreljackih jedinica, o¢ekuju¢i polozaji i putevi
za izlazak tenkovskih jedinica na liniju razvijanja za na-
pad, vatreni polozaji artiljerije i jedinica protivvazdusne
odbrane, polozaji raketnih jedinica, komandna mesta i pu-
tevi za pregrupisavanje i pravovremeno dovodenje jedini-
ca drugih eSelona, rezervi, artiljerije, protivvazdusne od-
brane i raketnih jedinica.

Osnova inZinjerijskog uredenja polaznog rejona su ro-
vovi i saobraéajnice na polozajima motostreljackih jedi-
nica, rovovi u ocekujuéim rejonima tenkovskih jedinica,
rovovi sa skloniStima na vatrenim polozajima artiljerije
i sredstava protivvazdusne odbrane, sklonista na polozaji-
ma raketnih jedinica i na komandnim mestima.

Inzinjerijske radove na uredenju polaznog rejona fre-
ba da izvode jedinice koje se nalaze u odbrani u neposred-
nom dodiru s neprijateljem. Ovi se radovi izvode u vidu
daljeg usavrSavanja odbrambenih polozaja. Jedinice koje
su odredene za napad mogu se angazovati za radove u du-
bini, van neposrednog dodira s neprijateljem.

Gustina razme$taja na polaznom poloZaju motostre-
ljackih jedinica, koje napadaju u prvom eSelonu, bi¢e pri-
bliZno dva puta veéa od gustine njihovog razmestaja u
odbrani. Druk¢ije reéeno, na prostoru odbrambenog re-
jona jednog motostreljaékog bataljona, koji je u nepo-
srednom dodiru s neprijateljem, mogu posesti polazni po- .
lozaj dva motostreljacka bataljona, koja napadaju u prvom
eSelonu. Polaze¢i od toga, za orijentacione proratune se
moze pretpostaviti da ¢e za uredenje polaznog rejona je-
dinicama u odbrani biti potrebno dva puta viSe vremena
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nego za uredenje odbrambenih rejona (ukoliko je karakter
inzinjerijskog uredenja podjednak). Naravno, pri tome je
potrebno uzeti u obzir sve ono $to je bilo uradeno u odbra-
ni pre pocetka radova za uredenje polaznog rejona.

Ako su, na primer, u bataljonskom odbrambenom re-
jonu u toku dva dana bili izradeni rovovi za sva streljac-
ka odeljenja, oruda i minobacaCe, pokriveni zastitni ro-
vovi za celokupno ljudstvo i dva do tri blindaza od tipizi-
ranih elemenata sa zaklonom za oklopne transportere na
komandantskoj osmatraénici komandanata bataljona, onda
¢e za uredenje tog rejona kao polaznog rejona za napad
dva motostreljaéka bataljona u odbrani, biti potrebno jos
dva dana. Medutim ako su usled duze odbrane u bataljon-
skom rejonu bili izradeni rovovi i saobraéajnice kao i ure-
deni glavni i rezervni polozaji za jedinice bataljona, onda
se tako ureden bataljonski rejon odbrane moze koristiti
kao polazni za dva motostreljacka bataljona, a da se u nje-
mu ne izvode nikakvi dopunski radovi.

Orijentacioni podaci o potrebnim snagama i sredstvi-
ma za inZinjerijsko uredenje polaznog rejona motostreljac¢-
kog bataljona, uzimajuéi u obzir izvedene radove u toku
odbrane, navedeni su u tablici 21.

Za uredenje polaznih rejona motostreljackih jedinica
drugog eselona mogu se u najvecoj meri koristiti sredstva
za mehanizaciju inZinjerijskih radova, §to ¢e znatno ubr-
zati njihovu pripremu. Ve¢ krajem drugog dana u takvim
rejonima, ¢ak ako tamo nisu bili izvodeni odbrambeni ra-
dovi, moZe se izraditi potreban broj rovova i saobraéajni-
ca, kao i izvestan broj blindaZa za ljudstvo i zaklona za
tehniku. '

Uredenje oéekujuéih poloZaje za tenkovske jedinice
obi¢no obuhvata proveru da li je zemljiSte minirano, iz-
radu rovova za tenkove i izvodenje maskirnih radova.
Ukoliko se raspolaze vremenom i sredstvima, za posade
se izraduju blindaZi ili laka skloniSta. Tenkovska Ceta moZze
urediti odekujuéi polozaj sopstvenim snagama za 7—10
sati ako ima na raspolaganju jedan tenk opremljen ure-
dajem BTU. U toku dva dana u otekujutem rejonu Cete
mogu se pripremiti glavni i rezervni rovovi za tenkove i
dva sklonista za ljudstvo, ukoliko ima gotove drvne grade
ili gotovih drvenih elemenata za izradu objekata.
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Tablica 21

" Potrebno je
o o. 2
Vrsta radova -% g*g @-‘% radnih | drvne
= 9.5 = dana |grade, m?
)
S5 | 83 | 23 :
Izrada i uredenje zaklona
za odeljenje [delova 27 15 12 126 —
rovova/
Izrada rovova za mino- = 3 10,5 i
bacade i 2
Izrada rovova za oruda 2 2 = = =
Izrada rovova za okl. 16 8 16 eksploziva
transportere . 240 kg
Izrada osmatraénica:
2a_komandire vodova | 14 / : e
za komandire ceta s
[baterija/ 4 2 2 L
Uredenje komandantske
osmatracnice za koman-
danta bataljona /osma-
tradnica i dva blindaZa/ | 1 — 1 25,1 6,6
Izrada pokrivenih zaftit- | 4, 21 19 32,3 m;)t;aka
nih rovova s
Tzrada objekata za i = 1 4 motaka
intendantsku stanicu 1
Uredenje bataljonske 1 1 = i e
senitetske stanice
Izrada vertikalnih maski granja
/metara/ 1600 | 800 800 12 3
Ostali radovi [kolonski ol
putevi, nuznici i sl | 100% | 30% | 50+ |10
Ukupno: — — - 241 Neobrad-
ene 7,6;
motaka
12; gra-
nja 8

Napomena. U tablici je dat primer kada se
ruéno, a za ljudstvo se izraduju zastitni rovovi.

svi radovi izvode

Priprema polaznog poloZaja za napad obuhvata samo
proveru da li je zemljiSte minirano, njegovo razminiranje
i obeleZavanje puteva i samog poloZaja specijalnim ozna-
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kama. Proveru zemljista u pogledu postojanja mina i raz-
miniranje vrSe pioniri, a obelezavanje polaznog polozaja
za napad — ljudstvo tenkovskih ]edlmca na svojim prav-
cima, jer to doprinosi boljem upoznavanju posada sa prav-
cima izbijanja na polazni poloZaj i sa prolazima u minskim
poljima ispred prednjeg kraja.

Uredenje vatrenih poloZaja artiljerije sastoji se u izvi-
danju i uklanjanju prepreka, izradi rovova za oruda, obje-
kata za komandna mesta i zaklona za ljudstvo i tegljace.

Na vatrenim poloZajima jednog diviziona, koji raspo-
laze jednim kompletom prikljucnog uredaja, u toku dva
dana mogu se izraditi rovovi za sva oruda, objekti otkrive-
nog tipa za osmatranje sa blindazima od g0t0v1h elemena-
ia na komandnim mestima baterija i diviziona i pokriveni
zaStitni rovovi za ljudstvo. Tegljaéi i druga vozila mogu
biti razmesSteni u prirodnim zaklonima i maskirani. Pot-
punije uredenje wvatrenih poloza]a diviziona moguce je
pod uslovom koristenja veé pr1prem1]emh u odbrani, va-
trenih polozaja ili kada bude viSe vremena.

Na komandnim mestima objekti treba da budu za je-
dan stepen visSe zaSti¢eni nego za jedinice. Tako, na primer,
na komandnim mestima u toku dva dana mogu se izraditi
laka skloniS$ta od kompleta talasastog lima KVS-U i sklo-
niSta ukopanog tipa za sva komandna vozila. Pri tome vo-
zila sa radio-uredajima, specijalnim aparatima i sl. treba
da su posebno dobro i sigurno zasti¢ena. Radi izvrSenja tih
zahteva, prilikom izrade objekata na komandnim mestima
treba Siroko koristiti sredstva mehanizacije i komplete go-
tovih elemenata za objekte, narotito od talasastog &elié-
nog lima KVS-U, ili komplete lakih objekata sa skele-
tom LKS.

Komandna mesta treba naroito dobro maskirati.

Priprema puteva pre i u toku napada

Priprema puteva ima odludujuéi znataj za brz izlazak
jedinica na polazni poloZaj za napad, za pravovremeno
dovodenje drugih eSelona i rezervi na liniju uvodenja u
borbu. Putevi su u toku napada neophodni za plansko pre-
bacivanje artiljerije, sredstava protivvazduSne odbrane i
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raketnih jedinica na nove vatrene polozaje, za premestanje
komandnih mesta i, najzad, za obezbedenje neprekidnog
snabdevanja i evakuacije.

U vojnoj literaturi se upotrebljavaju razli¢iti termini
koji oznadavaju puteve za kretanje kopnenih jedinica.
U takve spadaju: mar§-ruta, put i kolonski put.

Pod mar§-rutom se podrazumeva odredeni pravac kre-
tanja jedinica, obelezen po karti ili na zemljistu orijenti-
rima (zemlji$nim predmetima, naseljenim mestima, ele-
mentima reljefa i sl.).

Mars-ruta moze da vodi postoje¢im putevima, ili izvan
ovih, po bespucéu.

Putem se naziva inZinjerijski objekat, izgraden na
zemljistu za kretanje vozila-tockasa i gusenic¢ara. On ima
specijalan popret¢ni profil, niz putnih objekata i u zavisno-
sti od vrste mora da odgovara odredenim tehni¢kim
uslovima.

Kolonskim putem se zove deo mars-rute koji se pro-
teze po bespuéu (ledini), pripremljen za privremeno kre-
tanje jedinica u koloni.

Pri pripremanju postoje¢ih puteva proverava se da i
su oni minirani, odreduje se stanje tela puta i objekata na
putevima, nosivost mostova, karakter rusSenja i pronalaze
se pravci za obilaZzenje porusenih deonica. Ukoliko je neop-
hodno, pojedine deonice i objekti se razminiraju, opravlja-
ju ili se ojatavaju; na raskrsnicama, ratvanjima puteva
i na obilascima postavljaju se putokazi.

Na srednje ispresecanom zemlji$tu, leti, u toku jednog
dana moze se pripremiti za kretanje 80—100 km postoje-
¢eg puta, ukoliko ga neprijatelj nije porusio. U suprotnom,
opravka takvog puta se moZe izvoditi brzinom svega od
20 do 40 km na dan. Zbog toga je &esto rentabilnije da
se porudeni put ostavi, a da se paralelno s njim izradi ko-
lonski put.

Priprema kolonskog puta obuhvata: izvidanje; kon-
trolu zemlji$ta u pogledu mina; odredivanje prohodnosti
i procenu prirodnih i vestatkih prepreka; izbor trase ko-
lonskog puta i njegovo obeleZavanje potrebnim saobracaj-
nim znacima; izradu prolaza u veStatkim preprekama i
najprostijih prelaza preko prirodnih prepreka.
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Na srednje ispresecanom zemljistu, leti, u toku jed-
nog dana moze se izraditi 50—70 km kolonskog puta, s tim
da se koriste ranije pripremljene putno-mosne kon-
strukeije.

Ukoliko se takve konstrukcije pripremaju na mestu
izvodenja radova, radni efekat ée se smanjiti dva puta.

Efekat radova se smanjuje noéu za 25—30%, u pro-
leée i u jesen za 20—25%, a zimi za 15—20%.

Prilikom izrade kolonskih puteva samo za gusenicare,
efekat radova se poveéava za 1,5—2 puta. Broj puteva za
brzi izlazak jedinica iz ofekujuceg rejona na polazni polo-
7aj za napad, linije razvijanja u cetne kolone, polazni po-
lozaj za napad, a ukoliko je neophodno, i mesta gde moto-
streljatke jedinice izlaze iz oklopnih transportera (borbe-
nih vozila) odreduje pretpostavljeni stareSina. Linije ra-
zvijanja u bataljonske i ¢etne kolone i polazni poloZaj
za napad preciziraju na zemljistu komandanti bataljona
i komandiri ¢eta. Motostreljacki i tenkovski bataljon mogu
da se kreéu, iz otekujuceg rejona, u sastavu pukovske ko-
lone ili u samostalnim kolonama. Broj puteva od linije
razvijanja u ¢etne kolone do linije razvijanja u vodne ko-
lone i dalje do polaznog poloZaja za napad, odreduje se u
zavisnosti od usvojenog borbenog ili evolucionog poretka
bataljona i ceta. Za svaki motostreljacki (tenkovski) bata-
Ijon, koji napada u prvom eSelonu, za kretanje od oce-
kujuéeg rejona do polaznog poloZaja za napad i dalje do
prolaza u veStat¢kim preprekama ispred prednjeg kraja,
potrebno je pripremiti 50—80 km puteva. Od ovoga oko
jedne polovine otpada na postojete puteve, dok drugu po-
lovinu treba pripremiti kao kolonske puteve (sl. 29). Uko-
liko se za obelezavanje puteva angaZuju jedinice koje ¢e
izvoditi napad, s tim da ih svaka obeleZi na svom pravecu,
onda ¢e se njihovo ljudstvo i posade borbenih vozila upo-
znati sa putevima koji izvode na polazni poloZaj za napad
i ka prolazima u minskim poljima, a obim radova inZinje-
rijsko-putnih jedinica moZe se smanjiti za 20—309%. Pri
napadu iz neposrednog borbenog dodira s neprijateljem
potreban broj puteva, koji se pripremaju u polaznom po-
loZaju radi obezbedenja pregrupisavanja, moZe se smanjiti
na 30 do 50 km na bataljon. Celishodno je veéi deo puteva

L 99



00T

Polazni polofaj  Linija razvijanja
za napad u vodne kolone

Sl. 29 — Sema puteva za izlazak motostreljaékog bataljona
na polazni poloZaj za mapad (varijanta)




pripremati snagama inZinjerijsko-putnih jedinica. Ukoliko
ih je malo, onda se, narot¢ito u periodu proleénih i jesenjih
kisa, kao i u drugim uslovima bespuc¢a, za pripremu pu-
teva moraju angaZovati druge inzinjerijske, a takode i mo-
tostreljacke i artiljerijske jedinice sa tenkovima i teglja-
¢ima, koji su opremljeni prikljuénim uredajima.
Priprema puteva u toku napada je jedna od odlucuju-
¢ih mera koja obezbeduje brz tempo napada. Pravce i broj
puteva odreduje pretpostavljeni stareSina, polazeé¢i od po-
strojavanja borbenog poretka, postojanja i stanja putne
mreZe, prolaznosti zemljiSta van puteva kao i od raspo-
lozivih inzZinjerijskih snaga i sredstava. Postoje¢i putevi
se, pre svega, koriste kao glavni. Za pripremu glavnih pu-
teva angaZuju se inZzinjerijsko-putne jedinice, ili se na
osnovu ovih formiraju takozvani odredi za obezbedenje
kretanja (OOK)*). Potreba kori§éenja OOK, njihov sastav
i naéin dejstva zahtevaju posebno obrazlozenje. Kada ne-
prijatelj nema neprekidan front, a u njegovom borbenom
poretku ima veliki broj meduprostora, narocito na prav-
cima masovne upotrebe nuklearnog oruZzja, napadadeve je-
dinice ¢ée se Cesto kretati u evolucionim porecima (u ko-
lonama), ili u marSevskim porecima, goneéi neprijatelja
ili napredujuéi bez otpora. U takvim slu¢ajevima jedinice
treba da se kretu najvecom mogu¢om brzinom. Nailazak
na bilo kakvu prirodnu ili veStacku prepreku moze ih na-
glo zadrzati. Zato je, radi dobitka u vremenu, na ¢elu ko-
lona potrebno imati veoma pokretne i specijalno opremlje-
ne inZinjerijsko-putne jedinice koje su u stanju da brzo
izrade prolaz u vestackim preprekama, da naprave prelaz
preko prirodne prepreke, ili da pripreme obilazni put.
Potreba za takvim jedinicama je nastala veé u drugoj polo-
vini velikog otadZbinskog rata, kada je tempo napada na-
Sih snaga pofeo naglo da raste. Potreba za takvim jedi-
nicama je utoliko veéa ukoliko se otekuje da ée tempo na-
predovanja biti vec¢i. Krec¢uéi se ispred &ela kolone, inZi-
njerijsko-putne jedinice se mogu svakog momenta sresti
s neprijateljem. Takav susret je najverovatniji ba$ na pri-
rodnoj ili veStatkoj prepreci kao i pri izradi obilaznih pu-

¥) U naSoj vojnoj terminologiji — GOP (grupa za opravku
puteva). — Prim. prev.
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teva, tj. tamo gde ¢e neprijatelj teziti da zaustavi naSe je-
dinice. Prema tome, susret s neprijateljem moze najceSce
da se desi bas onda kada inZinjerijsko-putna jedinica izvo-
di radove, te nije sposobna da pruZi otpor ¢ak ni slabijem
neprijatelju. Zbog toga inzinjerijsko-putne jedinice pri iz-
vrienju takvih zadataka treba da budu zasti¢ene peSadijom
i tenkovima. Takav odred, koji se sastoji, pre svega, iz
inzinjerijsko-putne jedinice, a u ¢&iji se sastav ukljuéuju
delovi motostreljackih, tenkovskih i hemijskih jedinica,
nazvan je odred za obezbedenje kretanja — OOK.

Mesto OOK u borbenom, evolucionom i marsSevskom
poretku nije ustaljeno i zavisi od konkretne situacije.
U toku gonjenja neprijatelja ili kretanja u dubini njegove
odbrane, OOK se krece i izvrSava svo] zadatak opravke
puta, pozadi izvida¢kih delova, uz moguce preticanje cela
kolone za 1—2 ¢asa marsa (sl. 30a). Ako izvidaci naidu na
neprijatelja, onda jedinice osiguranja (¢elni odred ili pret-
hodnica) prestizu OOK, odbacuju neprijatelja, a OOK se
u takvom slucaju krece i izvrsava svoj zadatak pozadi je-
dinica osiguranja (sl. 30b). Ukoliko marsevsko osiguranje
naide na nadmo¢nijeg neprijatelja, onda se angazuju i je-
dinice prvog eSelona, koje se razvijaju pod zastitom ovog
osiguranja, a zatim napadaju i unisStavaju neprijatelja.
U tom sluéaju OOK izvrsava svoj zadatak, premeStajuéi se
pozadi jedinica prvog eSelona (sl. 30¢). U tom sluc¢aju put
koji priprema OOK sluzi za kretanje jedinica drugog eSe-
lona ili rezerve, artiljerije, jedinica PVO, komandnih me-
sta, kao i za obezbedenje dotura i evakuacije. Ukoliko su
jedinice prvog eSelona razbile neprijatelja i ponovo presle
u gonjenje, onda OOK moZe da zauzme jedno od ranije
navedenih mesta.

Efekat rada inzinjerijsko-putne jedinice ili OOK pre
svega Ge zavisiti od njegovog sastava i opremljenosti. Da
bi se pripremio jedan pravac kretanja potrebno je anga-
zovati jedinicu od jednog inZinjerijsko-putnog voda do
jedne inzinjerijsko-putne ¢ete ojacane mehanizacijom,
minsko-eksplozivnim i drugim inZinjerijskim sredstvima.
Sem toga, celishodno je da u sastavu OOK budu: 1—2 stre-
lja¢ka voda, vod tenkova i odeljenje hemicara.

Za pripremanje puteva, kao i za formiranje OOK,
umesto inZinjerijsko-putnih mogu se upotrebiti pionirske
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jedinice, ali tada koli¢ina pridatih sredstava mehanizacije
mora biti znatno veta. U jedinicama namenjenim za pri-
premanje jednog pravca kretanja, celishodno je imati sle-
de¢e maSine i opremu: 1—2 putna indukciona minoistra-
zivaca DIM, 1—2 teska dozera BAT, 1—2 tenka ili tenkov-
ska tegljaca (traktora) sa prikljuénim uredajima BTU,
1—2 tenkovska nosa¢a mostova MTU, 1—2 raspona teSkog
mehanizovanog mosta TMM, ili kolotraznog mehanizova-
nog mosta KMM, 1—2 autodizalice, 100—200 elemenata
pruznih minskih punjenja UZ-3 (UZ-2), 0,5—1 t eksplo-
ziva, 15—25 m elemenata mosta.

Savremeno pripremanje pravaca kretanja zavisi ne
samo od sastava i opremljenosti inZinjerijskih jedinica koje
su radi toga angazovane ve¢ i od pravilne organizacije
njihovih dejstava. Radovi na jednom pravcu obi¢no se or-
ganizuju po sistemu na preskok i jednovremeno se izvode

-na dve-tri putne deonice ili prirodne prepreke. Zbog toga
se u inZinjerijsko-putnoj jedinici formiraju: grupa za izvi-
danje, raS¢iSéavanje i obeleZavanje prepreka i 2—3 grupe
za opravku postoje¢ih i prosecanje kolonskih puteva. Su-
Stina organizacije rada na preskok jeste u tome §to grupe
koje nisu angaZzovane na prvoj prepreci, ne ¢ekaju dok se
radovi na njoj zavrse, nego koriste¢i privremeni obilazak
(prelaz i sl.), idu napred na sledeéu prepreku (deonicu);
grupa koja je bila angaZzovana na prvoj prepreci (deonici),
takode ne éeka da druga grupa zavrsi svoj rad na susednoj
prepreci (deonici), veé¢ je obilazi (preskace) i ide na sledeéu
prepreku. Na taj nacin, ukoliko je organizacija pravilna,
radove na odrZavanju puta jednovremeno izvodi nekoliko
grupa.

Za izradu privremenih prelaza preko prirodnih pre-
preka ili ruSevina koriste se tenkovi-nosa¢i mostova MTU
ili mehanizovani mostovi (KMM i TMM). Preko uskih pri-
rodnih prepreka prelazi se ve¢im delom pripremaju zasi-
panjem prepreke zemljom, koristec¢i teSki dozer BAT, ten-
kove (traktore) sa prikljuénim uredajima BTU ili druge
inzinjerijske masine. Takvi prelazi se brzo izraduju, sta-
bilniji su flego mosni u odnosu na dejstvo nuklearnih i
konvencionalnih sredstava za razaranje i dovoljno su si-
gurni u toku eksploatacije. Ukoliko se za njihovu izradu
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angazuju tenkovi opremljeni priklju¢nim buldozerskim
uredajem, onda se mogu izvoditi radovi i na zemljistu sa
jakim radioaktivnim zracenjem, ne ¢ekajuéi da se ono
smanji. Sem toga, to pruZza moguénost da se smanji koli-
¢ina gotovih elemenata mostova, koji se voze u putnim
jedinicama ili u OOK i, prema tome, rasterecuje ih i po-
vetava njihovu pokretljivost. :

Pri izvodenju radova na zemlji$tu kontaminiranom
radioaktivnim materijama celishodna je upotreba helikop-
tera. Oni omoguc¢avaju brzo prebacivanje jedinica na ob-
jekte gde se izvode radovi, doturanje potrebnih konstruk-
cija i materijala, a takode brz povratak jedinica po zavr-
Setku radova na zemljiStu kontaminiranom radioaktivnim
materijama. RuSevine nastale usled nuklearnih eksplozija,
zavale i rejoni u kojima bukte pozari, obi¢no se obilaze.
Izrada prolaza u ruSevinama, zavalama i u rejonima sa
manjim pozarima, kao i opravka poruSenih deonica puteva
i mostova zahtevaju angaZovanje velikog broja snaga i
sredstava kao i mnogo vremena, pa se zato obavljaju samo
u sluéaju kada je obilazak nemoguce pripremiti, ili kada
utrosak snaga i vremena za izradu prolaza i opravku puta
nije veéi od utroska snaga i vremena koji bi bili potrebni
za izradu obilaznog kolonskog puta.

Radi pravilnog komandovanja inzinjerijsko-putnim
jedinicama (OOK) u toku pripreme puteva i blagovreme-
nog postavljanja novih zadataka koji se iznenada pojave
(naro¢ito u pogledu promene pravca kretanja), stareSina
koji ih je uputio odrZzava s njima stalnu vezu. Sa svoje
strane, stareSina inZinjerijsko-putne jedinice ili OOK odr-
Zava vezu sa opStevojnim izvidaékim organima, dobijajuéi
od njih podatke o stanju puta i o neprijatelju. Unutar put-
ne jedinice ili OOK veza se odrzava signalima, pokretnim
sredstvima, a ponekad i preko radija.

Izrada prolaza u inZinjerijskim preprekama i prelaza
preko prirodnih prepreka
Najvazniji zadatak jeste savladivanje eksplozivnih
prepreka koje se najCeS¢e upotrebljavaju. Prema uslovi-

ma i naéinu izrade, prolazi u minskim poljima se izraduju
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ispred prednjeg kraja, pre pocetka napada, i u dubini od-
brane neprijatelja, u toku napada.

Izrada prolaza u minskim poljima ispred prednjeg
kraja je osnovni inZinjerijski zadatak koji obezbeduje us-
peh i brzinu napada. Prolazi izradeni ispred prednjeg kra-
ja treba da odgovaraju sledeéim uslovima:

— da budu skriveni, da za neprijatelja predstavljaju
iznenadenje, da mu pre vremena ne otkriju nale namere
i da obezbeduju iznenadnost napada;

— broj prolaza treba da obezbedi jednovremeni na-
pad tenkovskih i motostrelja¢kih jedinica prvog eselona
na Sirokom frontu;

— da omoguce sigurno dezaktiviranje, unistavanje ili
vadenje mina na odredenoj Sirini, a na ¢itavoj dubini min-
skog polja;

— prolazi moraju biti pravi i obelezeni oznakama,
neprimetnim za neprijatelja, ali dobro uocljivim za vozate
svih vrsta borbenih vozila, naro¢ito tenkova koji se kreéu
kroz prolaz.

Zavisno od situacije, a pre svega od raspoloZivih sred-
stava, prolazi u minskim poljima ispred prednjeg kraja se
izraduju: ru¢no, pomocu raznih &istaéa mina i eksplozivom.
Svaki od ovih na¢ina ima svoje prednosti i nedostatke.
Tako, na primer, pri rucnoj izradi prolaza jednovremeno
se obavlja izvidanje minskog polja, izrada prolaza i nje-
govo obeleZavanje; Sirina prolaza zavisi samo od broja pio-
nira koji se angaZuju za razminiranje; postize se najsigur-
nije vadenje, dezaktiviranje ili unistavanje mina i tiSina
za vreme izvodenja radova. Medutim brzina ruéne izrade
prolaza je veoma mala; prolazi se mogu izradivati samo
nocu ili pri smanjenoj vidljivosti. Bez obzira na slabu vid-
ljivost i tiSinu rada pionira, neprijatelj moZe da otkrije
radove, da sazna naSe namere i onemoguci iznenadni na-
pad, a svojom vatrom da nanese pionirskim jedinicama gu-
bitke, da im znatno oteZa, a u nekim slu¢ajevima i potpuno
onemoguci izradu prolaza.

Pri izradi prolaza pomodu c¢istaca mina sa valjcima,
mine se otkrivaju i istovremeno uniStavaju; pri tome se
postiZe najveta brzina u izradi prolaza (300 i viSe puta
brze nego ru¢no). Te dve osobine omogucavaju savladiva-
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nje prepreke iz pokreta. Pri tome neprijateljska vatra,
u veéini slutajeva, nije u stanju da ometa izradu prolaza.
Medutim, izrada prolaza pomoéu Cistata mina ima i nedo-
statak: dobija se kolotrazni prolaz veoma ograniene Siri-
ne; tenk-c¢ista¢ mina ne moze da radi na svakom zemljiStu;
na mekom zemljistu smanjuje se procenat pronalaZenja
i uni$tavanja mina; upotrebom specijalnih mina, neprija-
telj moze ostetiti tenk-¢ista¢ mina; ukoliko je sistem nepri-
jateljske protivtenkovske vatre dobro organizovan, kori-
Stenje tenkova Cistaa mina je otezano.

Kada se primenjuje eksplozivni naéin, brzina izrade
prolaza povecava se nekoliko puta u odnosu na ruéni na-
¢in; dobija se potpuno oéiSéen prolaz, ¢ija Sirina zavisi od
broja eksplozivnih punjenja; u minsko polje neprijatelja
punjenja se mogu postaviti bez izlaska pionira, $to nepri-
jatelju znatno oteZava otkrivanje izrade prolaza i vatreno
dejstvo, a prema tome oteZava i ometanje rada pionirskih
jedinica. Uporedo sa ovim, izrada prolaza eksplozivom za-
hteva obavezno prethodno izvidanje minskog polja, ta¢no
odredivanje njegove prednje i zadnje granice, a izrada
pruznih punjenja i njihovo postavljanje u minsko polje
mogu se obavljati uglavnom noé¢u ili pri slaboj vidljivosti.
Na minskim poljima koja sadrze mine otporne na eksplo-
- zije, Sirina prolaza prilikom eksplozije normalnog broja
punjenja naglo se smanjuje. Radi izrade prolaza najmanje
neophodne Sirine, treba nekoliko puta povec¢ati broj punje-
nja, 8to znatno povecava utroSak eksploziva i otezava po-
stavljanje punjenja u minsko polje.

Kratka analiza osnovnih nacina izrade prolaza u min-
skim preprekama ispred prednjeg kraja daje nam mogué-
nost da se izvedu sledeé¢i zakljucci:

1. U sopstvenim minskim poljima prolaze je najce-
lishodnije izradivati ruc¢no. LoSe strane ovog natina ovde
nisu odluéujuée, jer za izradu prolaza obi¢no ima dovoljno
vremena, a sopstvena minska polja su dobro poznata i
znatno su udaljena od neprijatelja. U sopstvenim minskim
poljima je najbolje da se prolazi izraduju (ukoliko za to
postoji moguénost) jedan ili ¢ak dva dana pre pocetka na-
pada i to snagama onih pionirskih jedinica koje su ih i po-
stavljale.

107



2. U meprijateljskim minskim poljima je najcelishod-
nije izradivati prolaze pomoéu eksploziva, jer se tada naj-
viSe mogu zadovoljiti taktic¢ki zahtevi izrade prolaza, a po-
sebno osnovni zahtev o prikrivenosti i iznenadenju nepri-
jatelja.

Vreme izrade prolaze u minskim poljima neprijatelja
obi¢no se odreduje tako da se poklopi sa periodom vatrene
pripreme. Medutim ova, naéelno, pravilna postavka zahte-
va detaljnije objaSnjenje. Pri izradi prolaza eksplozivom
koriste se tipizirana pruzna punjenja UZ-1, UZ-2, ili UZ-3
i razli¢ita sredstva za postavljanje punjenja u minska po-
lja, na primer, komplet SPZ-2, inZinjerijski reaktivni ba-
cat Zitanog uzeta sa ¢ekrkom ili tegljatem, komplet SPZ-4
sa tenkom (tenkovskim traktorom) i druga sredstva. Sirina
prolaza koja se dobija u minskom polju posle eksplozije
pruznog punjenja (UZ) navedena je u donjem pregledu.

Tefina na du- Daljina postavljanja
Zni metar pu- ) unjenja, m
Tip Naziv njenja, kg fﬁ:; 2 ]_ L ,
punjenja | punjenja PR | ke, [POUBKIV- ope e
ekspl- opéta kom | 2Mem em
oziva | °P tenkom

() Obi¢no 2,65 | 5,1 2,5—5 300 — =

OO | Dvoino | 530 | 11,0 | 4—5 300 | 500 | 3.000
00 Eg;j’gjﬁi‘; 530 [ 13,0 [7—8 | 500 (R
O - O | Ojacano | 8,00 | 16,0 | 8—10 300 | 500 3.000
@ © o Djstano na | 800 | 18,0 | 10—12 50;) : 500 5.006

Citav rad pri izradi prolaza pomoé¢u eksploziva sastoji
se od slede¢ih osnovnih radnji: sastavljenje punjenja po-
trebne duzine i jadine (obi¢no, dvojno i ojatano), pripreme
sredstava za postavljanje punjenja, postavljanja punjenja
i paljenja punjenja. Sastavljanje punjenja i priprema sred-
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stava za postavljanje vrSe se jednovremeno i u svim slu-
¢ajevima blagovremeno, pre pocetka vatrene pripreme,
obi¢no u toku no¢i pred napad; postavljanje punjenja u
neprijateljsko minsko polje, u zavisnosti od naéina postav-
ljanja, vrdi se ili blagovremeno u toku no¢i pred napad,
ili u toku vatrene pripreme i, najzad, paljenje punjenja
se obavlja u svim sluéajevima u toku vatrene pripreme,
ali, u zavisnosti od naéina njihovog postavljanja, u razli¢i-
tim fazama vatrene pripreme.

Prema tome, nacini postavljanja punjenja u minsko
polje imaju veoma veliki uticaj na vreme njihovog postav-
ljanja u minsko polje i na odredivanje momenta paljenja.
Da razmotrimo taj uticaj na konkretnim primerima. Po-
stavljanje punjenja pomoéu SPZ-2 vrii se na sledeéi nadin:
na prednju granicu neprijateljskog minskog polja istura
se takozvana usmeravajuca vodica, koja se uévri¢uje na
zemljiStu pljosnatim i spiralnim ankerima. Na ramu vo-
dice, horizontalno, postavljena je koturaca, preko koje je
prebateno Zitano uZe ¢ekrka, ¢iji je kraj vezan za zadnji
deo sastavljenog pruZnog punjenja. Kada se ¢ekrk stavi
u dejstvo, onda ¢e pruzno punjenje biti dopremljeno do
neprijateljskog minskog polja, a zatim ¢e se kretati u min-
sko polje sve dok zadnji deo ne dode do koturace (sl. 31).

Brzina postavljanja iznosi od 100 do 200 m/&, a da-
ljina postavljanja dostiZe 200—400 m. Sli¢no ovome se vrsi
postavljanje punjenja pomoéu inZinjerijskog reaktivnog
bacaca ziCanog uzéta sa ¢ekrkom (sl. 31). Samo kod ovog
nadina se za isturanje i utvrdivanje koturace, preko koje
je prebaceno Zitano uZe, koristi bacaé Zi¢anog uzeta. Pri
tome se koturaca sa zi¢anim uzetom prebacuje preko min-
skog polja i uévrséuje pomocu ankera na njegovoj zadnjoj
granici. Zatim se stavlja u dejstvo éekrk, pa se punjenje,
koje je bilo prethodno sastavljeno, postavlja u minsko po-
Ije na isti nac¢in kao i u prethodnom slucaju, brzinom od
100 do 200 m/¢&, a na daljinu 200—400 m. Posle postavlja-
nja punjenja paljenje se mozZe izvrSiti bilo elektri¢nom
mrezom, bilo gadanjem u drZa¢ kapisli-detonatora, koji je
priévriéen uz zadnji deo punjenja. Paljenje punjenja po-
stavljenog na ovaj na¢in u minsko polje ne treba da se
vrsi pre pocetka vatrene pripreme, jer u suprotnom ne-
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prijatelju se mogu pre vremena otkriti nase namere. Pa-
Ijenje se ne sme vrsiti ni posle potetka vatrene pripreme,
jer ¢e se punjenja postavljena u neprijateljskom minskom
polju naéi u zoni gadanja prednjeg kraja i mogu biti uni-
Stena naSim granatama i aviobombama, elektri¢éna mreza
moZe biti prekinuta a usled toga i ¢itava izrada prolaza
moze biti dovedena u pitanje. Iz sliénih razloga ne moze
se u toku vatrene pripreme vriiti postavljanje punjenja
u minska polja na gore navedene naéine. Na taj natin, po-
stavljanje pruznih punjenja pomoé¢u kompleta SPZ-2 ili
pomocu inZinjerijskog reaktivnog bacaca Zicanog uZeta i
¢ekrka, treba uvek da se obavlja blagovremeno, pre po-
¢etka vatrene pripreme, a paljenje punjenja — ta¢no u sa-
mom pocetku vatrene pripreme.

Komplet SPZ-4 sluZi za pri¢vrséivanje sastavljenog
pruZnog punjenja uz tenk (tenkovski teglja¢), opremljen
¢istatem mina, koji potiskuje ili tegli ovo punjenje u min-
sko polje. Potiskivanje punjenja pomocu tenka u minsko
polje ne sme se vrSiti pre potetka vatrene pripreme iz
sasvim razumljivih razloga. Takode se to ne sme uraditi
ni za vreme vatrene pripreme i vatrenih naleta po pred-
njem kraju, jer se mogu sopstvenim zrnima unistiti i pu-
njenja i tenkovi. Medutim za vreme prenosa vatre u dubi-
nu, kada se neprijateljski prednji kraj tuce vatrom oruda
za neposredno gadanje, na ovaj nacin se mogu postavljati
punjenja s tim da se paljenje izvrSi elektriénim putem, ili
vatrom iz tenkova. Kreé¢uéi se nekoliko minuta prvom br--
zinom tenk ée potiskivati punjenje u minsko polje pomoéu
SPZ-4, brzinom od oko 100 m u minuti (sl. 31). Ukoliko je
vatrena priprema planirana tako da treba nekoliko puta
preneti vatru u dubinu, onda je celishodno da se potiski-
vanje punjenja pomocu tenkova izvrsi u toku poslednjeg
prenosa, tj. kada protivtenkovska odbrana neprijatelja na
prednjem kraju bude neutralisana.

Ako se teoretski razmatra postavljanje pruznih pu-
njenja reaktivnim barutnim motorima, koje koristi ame-
ricka kopnena vojska za punjenja M-1 i M-2, onda uzima-
juéi u obzir veliku brzinu postavljanja (do 1 km u minuti
i viSe), ta se punjenja mogu postavljati u minsko polje ne-
posredno pred pocetak ili zavrSetak vatrene pripreme, ili
u toku jednog od prenosa vatre. Takav je konkretan uticaj
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nacina postavljanja punjenja u minsko polje na odrediva-
nje vremena postavljanja i na izbor ta¢nog momenta nji-
hovog paljenja.

Ukoliko jedinice iz nekih razloga budu primorane da
prolaze u minskim poljima ispred prednjeg kraja izrade
tenkovima-c¢istatima mina, a ne eksplozivom, onda je oci-
gledno da se to nece obaviti ni pre po¢etka, ni u toku, nego
posle vatrene pripreme, neposredno pred pocetak napada.
I, najzad, ako usled nedostatka sredstava bude potrebno
da se prolazi izraduju ruéno, onda se svi ovi radovi moraju
zavrsiti pre poletka vatrene pripreme.

Na taj nacin, opStevojni stareSina mora detaljno znati
natine izrade prolaza, jer bez toga nete mo¢i da odredi
koliko, gde i kada treba izraditi prolaze u vestaékim pre-
prekama, kao i naéin njihove izrade i obeleZavanja. Bez
toga opstevojni stareSina (komandant puka, bataljona ili
komandir ¢ete) nete moé¢i da donese pravilnu odluku i da
da odgovarajuc¢a uputstva za vreme izvidanja i u toku or-
ganizacije sadejstva.

Treba jo$ jednom ista¢i da svi izneti naéini postavlja-
nja punjenja u minsko polje mogu biti uspesno ostvareni
samo ako se blagovremeno izvide i taéno ustanove na zem-
1jistu prednja i zadnja granica minskih polja neprijatelja,
tj. ako se taéno zna gde treba postaviti punjenja.

Izvidanje vestackih prepreka ispred prednjeg kraja
izvodi se fotografisanjem iz vazduha i sa zemlje, osmatra-
njem i traganjem. Najta¢nije podatke pruza traganje. Tra-
ganje ispred prednjeg kraja radi otkrivanja neprijateljskih
vestactkih prepreka obavlja se pre pocetka napada, po pra-
vilu, snagama jedinica u odbrani. Za tu svrhu se obicno
odreduje pionirsko odeljenje. Sem toga, sve pionirske jedi-
nice ili pojedini pioniri, odredeni u sastav izvidackih pa-
trola ili grupa za traganje i grupa za hvatanje zaroblje-
nika, prilikom kretanja ka prednjem kraju neprijatelja,
vrSe otkrivanje njegovih minskih prepreka, donose obra-
sce mina i odreduju granice minskih polja, nadin i gustinu
miniranja. Veoma je vaZno da se intenzitet kretanja izvi-
dackih jedinica, patrola i grupa ispred prednjeg kraja,
pred pocetak napada, ne povetava nego da ostane isti kao
§to je bio u odbrani. Radi toga je neophodno da i u odbrani
izvidanje bude veoma aktivno.
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Broj prolaza zavisi od gustine minskih polja ispred
prednjeg kraja. Ukoliko je gustina minskih polja velika,
neophodno je za svaki vod koji napada u prvoj liniji izra-
diti po jedan prolaz. Ako zajedno sa peSadijom napadaju
i tenkovi, onda se izraduje jedan prolaz za tenkovski i stre-
ljac¢ki vod koji zajedno s njim napada.

Ukoliko je planirano da se neprijateljski prednji kraj
savlada u evolucionim porecima — u éetnim kolonama,
onda se broj prolaza odreduje prema broju kolona &eta
u prvom eSelonu. Na taj naéin, potreban broj prolaza moze
da bude razli¢it. Tako, na primer, za motostreljacki ili ten-
kovski bataljon, u zavisnosti od borbenog (evolucionog)
poretka potrebno je pripremiti 2 do 8 prolaza. PoZeljno je
da prolazi budu Siroki 12 m, jer takva Sirina omoguéava
obilazak vozila (tehnike) koja je u prolazu o$teéena. Me-
dutim da bi se izradio prolaz takve Sirine, potrebno je
mnogo snaga, sredstava i vremena. Zato se prolazi Sirine
oko 12 m obi¢no izraduju samo u sopstvenim minskim po-
ljima, i to samo kad ima dovoljno snaga i vremena, a u
neprijateljskim minskim poljima S$irina prolaza se ogra-
ni¢ava na 8§ m.

Ako se prolazi u sopstvenim minskim poljima izra-
duju blagovremeno, onda se da se ne bi smanjila jadina
odbrane sopstvenih jedinica u slu¢aju iznenadnog neprija-
teljskog napada, u prolazima ostavlja nekoliko mina koje
se odatle mogu lako izvuéi pomoéu specijalnih Zi¢anih uza-
di, ili se nekoliko mina postavlja na specijalnu dasku koja
preprecava prolaz a moze se lako odstraniti iz njega. Takvi
uredaji se ponekad nazivaju minskim branicima.

Da bi jedinice u napadu mogle da iskoriste izradene
prolaze, treba ih na odgovarajué¢i naéin obeleziti, organizo-
vati na njima kontrolno-za$titnu sluzbu i upoznati sa pro-
lazima stareSine jedinica i vozace ¢Celnih vozila.

Prolazi u sopstvenim minskim poljima se obelezavaju
jednostranim oznakama, koje se postavljaju s obe strane
prolaza najmanje na 20 m jedna od druge. Ove oznake se
nazivaju jednostrane zato Sto se dobro vide s naSe strane,
a ne vide se sa neprijateljeve strane. Radi toga one se po-
bijaju u zemlju i sa neprijateljske strane prikrivaju buse-
nom. Dimenzije oznaka treba da su najmanje 40 X 40 cm.
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Oznake su razli¢itog oblika (okruglog, trouglastog, kva-
dratnog i sl.) i obojene su bojom koja se veoma razlikuje
od boje zemljista (leti su obi¢no bele boje, a zimi na sne-
gu — crne). Svaki prolaz se obelezava oznakama istog obli-
ka i numeri$e odredenim brojem (sl. 33). Obelezavanje se
vrsi blagovremeno sve do prednje granice neprijateljskog
minskog polja. Kada se prolazi u njemu izraduju pomocu
eksploziva, onda od eksplozije pruznih punjenja, na zem-
ljistu ostaje vidljiv trag u obliku tamne linije rastreSene
zemlje. Taj trag se koristi kao osnovna oznaka prolaza za
jedinice u napadu. Posto borbeni poredak napadacevih je-
dinica prode kroz prolaze deo prolaza se zatvara, a ostali
proiruju se do 12 metara i obeleZzavaju isto kao i prolazi
u sopstvenim minskim poljima. Za propustanje jedinica
drugog eSelona, rezervi i sl. prolazi se na ¢itavoj njihovoj
duzini ograduju Zicom i obelezavaju dopunskim oznakama.

Svaki prolaz izraduje pionirsko odeljenje, opremljeno
kompletom sredstava za postavljanje punjenja i sa 50—
100 m ojatanog ili dvojnog pruznog punjenja UZ-2 ili
UZ-3. Ukoliko se kao pomoé pionirima odredi po jedno
streljatko odeljenje na prolaz, onda jedno pionirsko ode-
ljenje moZe da pripremi punjenja i da izvrsi paljenje na
dva prolaza jednovremeno.

Za kontrolno-za$titnu sluzbu na prolazima izdvaja se
po 3—4 pionira na svaki prolaz. Prema tome, jedno pio-
nirsko odeljenje moze da obavlja kontrolno-zastitnu slu-
7bu na dva prolaza. Za zaStitno-kontrolnu sluzbu najbolje
je izdvajati one iste pionirske jedinice koje su izradile pro-
laze. Za izradu prolaza u neprijateljskim minskim poljima
najbolje je odredivati pionirske jedinice pretpostavljenog
stareSine, tj. one koje nisu angaZovane za inzinjerijsko
obezbedenje napada jedinicama prvog eSelona. Pionirske
jedinice odredene za izradu prolaza, sem njihovog obele-
7avanja, obelezavaju i pravce koji izvode od polaznog po-
loZaja za napad do svakog prolaza. Na prednjim padinama,
koje neprijatelj ne moZe da osmatra obelezavanje se vrsi
obi¢nim oznakama.

Broj prolaza, mesto i vreme njihove izrade na zemlji-
§tu precizira komandant bataljona. Komandiri €eta i vo-
dova upoznaju se sa njihovim prolazima na zemljistu. Vo-
zate ¢elnih vozila takode treba upoznati sa prolazima. Ako
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je nemoguce dovesti oficire i podoficire na prednji kraj,
onda ih treba upoznati sa po¢etkom kolonskih puteva, koji
izvode ka prolazima od polaznog poloZaja. Ukoliko situa-
cija ne dozvoljava da se izvrsi blagovremeno upoznavanje,
onda pioniri-vodiéi iz kontrolno-zastitne sluzbe na prola-
zima dotekuju jedinice, koje izlaze na polazni poloZaj za
napad pri kraju vatrene pripreme, i izvode ih na kolonske
puteve ka prolazima u minskim poljima.

Na polaznom polozaju za napad jedinice zauzimaju
onakav raspored u kakvom ¢e se kretati kroz prolaz.

Na ¢elu vodnih kolona koje izbijaju na polazni poloZaj
za napad, celishodno je imati tenk sa ¢istatem mina. Ovo
je potrebno za slutaj da ne dode do eksplozije (potpune ili
delimine) pri paljenju pruznih punjenja, kao i zbog toga
sto se na prednjem kraju ili u najblizoj dubini odbrane
neprijatelja mogu sresti minske prepreke. U toku minulog
rata Nemci su, prelazeé¢i u odbranu, postavljali protivten-
kovske mine ¢ak i na grudobrane svojih rovova.

Cistaéi mina se montiraju na tenkove na polaznom
poloZaju za napad ili na liniji razvijanja u Cetne kolone.
Te linije precizira na zemlji$tu komandant bataljona. Valj-
ci ¢istata mina se blagovremeno doturaju na mesto gde ¢e
se montirati na tenkove. Tenkovi na koje ¢e se montirati
tistadi mina polaze iz svojih rejona sa ve¢ pri¢vrs¢enim
ramovima za vuéu, pre ostalih tenkova, tako da u toku va-
trene pripreme stignu na mesto montiranja ¢istaca mina,
da imaju vremena da montiraju valjke ¢istata mina pre
dolaska ostalih tenkova i da krenu u napad na ¢elu svojih
kolona u ta¢no odredeno vreme. U nekim slutajevima,
kada se napad vrsi iz neposrednog dodira s neprijateljem,
¢istat¢i mina se mogu montirati u otekujuéim rejonima ten-
kovskih jedinica.

Izrada prolaza u minskim poljima u toku napada (sl. 32)
jedan je od najvaznijih inzinjerijskih zadataka koji obez-
beduje neprekidnost i brzinu napada. Pri tome treba uvek.
imati na umu jedan od osnovnih zahteva: izrada prolaza
mora da se izvr$i za najkrate vreme bez zadrzavanja jedi-
nica koje napadaju. Ovom zahtevu u najvecoj meri odgo-
vara izrada prolaza tenkovima opremljenim ¢istatima
mina. Medutim, kretanje ostalih tenkova, a takode oklop-
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nih transportera i tegljaca sa orudima koji napadaju na
tom praveu, kroz kolotrazne prolaze u toku borbe skoptano
je sa znatnim teSkoc¢ama. Kolotrazni prolaz izraden c¢ista-
¢ima mina PT-54 i PT-556 na bojistu se teSko razlikuje i
veoma je ogranifen po svojim dimenzijama, kroz njega se
vrii kretanje smanjenom brzinom i zahteva od vozaca svih
vozila veliku izvezbanost i snalazljivost. Zato je najcelishod-
nije da se u toku borbe prolazi izraduju kombinovanim
nacinom, tj. prvo se pomoc¢u tenka opremljenog &istacem
mina izradi kolotrazni prolaz koji se kasnije proSiruje i
potpuno razminira eksplozijama pruZznih punjenja.

Potpuno razminiranje prolaza upotrebom dva, tri pa
¢ak i Cetiri tenka sa Cista¢ima mina koji se kre¢u stepena-
sto jedan za drugim, kao naéin koji se ¢esto pominje u li-
teraturi, u savremenim borbenim wuslovima je sasvim ne-
pogodan iz slede¢ih razloga:

— kod tistaéa mina PT-55 Sirina valjka (po 85 cm)
je dva puta manja od meduprostora koji se ne razminira
(170 cm);

— broj tenkova sa Cista¢ima mina potreban za izradu
potpuno razminiranih prolaza (jedan na vod) bit¢e pod-
jednak, ili ¢ak i veéi od ukupnog broja tenkova koji napa-
daju neprijatelja u prvoj liniji; odatle proizlazi da svi ten-
kovi u napadu treba da imaju ¢istace mina, ali u tom slu-
¢aju za njih nisu potrebni potpuno razminirani prolazi;

— kretanje »po tragu« valjaka Cistata mina zahteva
veliku izveZbanost vozac¢a ¢ak i na poligonskim veZbama
sa otvorenim kapcima i malim brzinama; zato je potpuno
o¢igledno da je na bojistu, kada se vozaéima s vremena
na vreme zatvara vidik usled eksplozija mina i granata,
dima i praSine, takvo kretanje nemoguce bez vecih
greSaka,

— ako se &ak primene samo Cistaéi mina PT-54 ¢&iji
valjeci pokrivaju meduprostor koji se ne moZe razminirati,
pa ako se ¢ak postigne i idealno upravljanje tenkovima sa
cista¢ima mina, ¢ak i tada postoji moguénost da se ne ot-
kriju mine, jer slobodan prikljuéak sekeija i valjaka, koji
je napravljen radi boljeg naleganja na zemljiSte dopusta
skretanje kolotraznog prolaza ustranu za 10—12 cm od ose
kretanja.
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Prikazani naéin se u toku velikog otadzbinskog rata
stvarno nekoliko puta primenjivao, jer su za to postojali
odgovarajuéi uslovi. Poznato je da se u to vreme teZzilo da
se postigne velika koncentracija tenkova na uskim pravci-
ma, usled Cega se izradivao jedan prolaz na tenkovski ba-
taljon, pa ¢ak i na brigadu, §to je omogucavalo da se za
izradu jednog prolaza angazuje nekoliko tenkova opremlje-
nih ¢istatima mina, kao i najbolji vozaci. Sem toga, Cistac
mina TP-3 koji se primenjivao u to vreme imao je ¢évrsto
vezane valjke (bez popreénog zazora) ¢ija Sirina nije bila
manja od Sirine meduprostora koji se nije razminirao.

Sada je taj naéin potpuno zastareo i ni malo ne odgo-
vara konstrukeiji novih tistata mina (PT-54 i PT-55), kao
ni savremenim borbenim uslovima.

Prosirivanje kolotraznog prolaza i njegovo potpuno
razminiranje vréi se ili eksplozijom pruznog punjenja koje
vute tenk, ili eksplozijom pojedinih elemenata pruznog
punjenja, koje postavljaju pioniri u kolotraZnom prolazu
ruéno (sl. 32). Dvojno ili ojatano pruzno punjenje duZine
oko 100 m moze da vuée tenk — ¢ista¢ mina na dubinu do
5 km. Vuéenje takvog punjenja na vecu daljinu moglo bi
ostetiti punjenje i onemoguctiti njegovo dejstvo pri pa-
Ijenju.

U napadu, tenkovi opremljeni ¢ista¢ima mina, obi¢no
se kre¢u na T0—100 ispred borbenih poredaka tenkovskih
jedinica (sl. 34). Pri nailasku na minsko polje (kada ispod
valjaka Cistata mina eksplodira prva mina) komandir ten-
ka-¢istata mina, daje radio-signal »mine«, duplira taj sig-
nal raketom odredene boje i, ne smanjujuéi brzinu, na-
stavlja razminiranje minskog polja. Tenkovska i streljacka
jedinica koje napadaju na tom pravcu, zaustavljaju se i,
koristeéi razne zemljisne zaklone, svojom vatrom Stite dej-
stva tenka-¢istata mina. Ukoliko tenk-cista¢ mina vuée i
pruzno punjenje, onda se ono uvlaé¢i u kolotrazni prolaz
minskog polja, pa se tamo pali elektriénim putem. Eksplo-
zija pruznog punjenja koje vuce tenk je signal i orijentir
za tenkovsku i strelja¢ku jedinicu, koje prema nacinu od-
redenom od stareSine savladuju minsko polje kroz izradeni
prolaz, orijentiSuéi se prema tragu punjenja koje je eks-
plodiralo, i $tite jedna drugu vatrom. ZadrZavanje jedi-
nica u ovom slu¢aju traje nekoliko desetina sekundi i ne
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prelazi 2—3 minuta. Ukoliko prolaz moraju da koriste je-
dinice iz rezerve ili drugi delovi bataljona koji se krecu
pozadi prvog eSelona, onda prema upustvima komandanta
bataljona, pioniri obelezavaju prolaz zastavicama i ozna-
kama. Ukoliko tenk ne vuée pruzno punjenje ili ukoliko je
ono utroSeno na prethodnom minskom polju, onda na signal
»mine« pioniri (obi¢no jedno odeljenje), pridati tenkovskoj
jedinici, na oklopnom transporteru prestizu borbene poret-
ke tenkovskih i streljackih jedinica i prilaze kolotraznom
prolazu. PoZeljno je da tada tenkovi sa jednim do dva
dimna zrna zaslepe neprijatelja nekoliko minuta. Pod za-
Stitom tenkovske i peSadijske vatre pioniri izlaze iz oklop-
nog transportera sa punjenjima UZ-2 (UZ-3), postavljaju
elemente punjenja popreko i uzduZ ose kolotraznog pro-
laza, razvijaju i povezuju elektriénu mrezu, ili mrezu de-
tonirajuceg Stapina, odlaze u zaklon i vrSe paljenje; zatim
obeleZavaju prolaz barjati¢ima i oznakama i daju signal
da je prolaz otvoren za kretanje jedinica.

Kada se elementi punjenja postavljaju na svaka tri
metra upravno na osu prolaza (jedan elemenat na neraz-
minirani meduprostor, a drugi sa spoljne strane kolo-
traga), onda prolaz postaje potpuno razminiran i prosi-
ruje se do 5 pa i do 55m. U tom slutaju se utrosi po
dva elementa na svaka tri metra prolaza. Ako se na kolo-
trag duz ose prolaza postavljaju dvojni elementi, prolaz
se proSiruje do 6 m uz utroSak jednog elementa na svaki
metar prolaza; kada se, pak, postavljaju ojacani elementi,
Sirina prolaza ¢e biti 8 m, s tim Sto ée se utrofiti tri ele-
menta na svaka dva metra prolaza.

Ukoliko su pionirske jedinice dobro obuéene, a pu-
njenja i elektriéna mreza su blagovremeno pripremljeni,
onda u minskom polju dubine 20—30 m ¢itav rad neée
trajati viSe od 2 do 3 minuta. Medutim, imajuéi u vidu
borbenu situaciju, kao i to da dubina minskog polja moze
biti veta, treba rac¢unati da ¢e zadrZavanje tenkovskih i
streljackih jedinica, ukoliko se primeni ovaj naéin izrade
prolaza, trajati 5 do 10 minuta.

Primena drugih na¢ina izrade prolaza u minskim
preprekama, bez upotrebe tenkova-¢istada mina, zahtevaée
znatno viSe vremena i zadrZaée jedinice u napadu neko-
liko ¢asova.
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Izrada prolaza u fortifikacijskim preprekama i izrada
prelaza preko razli¢itih prirodnih prepreka takode je zna-
Cajna za obezbedenje brzine i neprekidnosti napada.

Izrada prolaza u protivtenkovskim rovovima i prelaza
preko suvih potoka i jaruga vrsi se tenkom opremljenim
prikljuénim buldozerskim uredajem BTU, koji za 5—10
minuta moze izraditi prolaz (prelaz) preko navedenih
fortifikacijskih i prirodnih prepreka dubine 2 do 3 m.
Ukoliko je dubina prepreke veéa, ili ako je tlo moévarno,
ili ako je prepreka sa vodom, celishodnije je upotrebljavati
nosa¢e mostova, koji su u stanju da izrade prelaz za 2—3
minuta, a da posada pri tome ne izlazi napolje. Tenkovi-
-nosa¢i mostova su u borbenim uslovima posebno sigurni,
jer su manje osetljivi na neprijateljsku vatru, a mogu da
izvrSavaju zadatke i na zemljiStu sa jakim radioaktivnim
zracenjem.

Ukoliko se ne raspolaze prikljuénim uredajima, onda
se prolazi u suvim potocima, rovovima i jarugama mogu
izraditi ruSenjem nagiba pomo¢u paljenja spoljnih ili unu-
tradnjih koncentriénih punjenja u roku od 10 do 40 minuta,
pod uslovom da punjenja i mreZe za paljenje budu ranije
pripremljeni.

Sem toga, ruSenje prednjeg ili zadnjeg nagiba rova
moZe se izvrsiti sa nekoliko zrna tenkovskog topa. Pro-
lazi u pojasu protivtenkovskih stubova obi¢no se izraduju
pomocu eksploziva.

Rusevine i zavale, nastale na zemljiStu usled dejstva
nuklearnih eksplozija, kao i rejone u kojima bukte pozari,
po pravilu, treba obilaziti. Samo u sluc¢aju kada obilazaka
nema onda se takvi rejoni moraju savladivati. Brzina iz-
rade prolaza u takvim rejonima zavisi od vrste, jacine i
gustine rusSevina (koli¢ina i debljina oborenih stabala, vi-
sina zavala i sl.), i varira od nekoliko stotina do nekoliko
desetina metara na ¢as. Za ove radove se obi¢no angazuje
pionirski vod opremljen eksplozivom i jedan do dva tenka
sa BTU (1—2 teSka dozera BAT). Za izradu jednog pro-
laza, usled uskog prostora za rad, ne moZe se angaZovati
viSe snaga. :

Za izradu prolaza u vestackim preprekama ispred
prednjeg kraja radi obezbedenja dejstva motostreljackog
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bataljona u prvom eselonu potrebno je: 2 do 8 pionirskih
odeljenja, 2 do 8 kompleta za postavljanje punjenja u
minsko polje i isto toliko kompleta dvojnih ili ojacanih
pruznih punjenja od 50 odnosno 100 m, Sto zavisi od du-
bine minskih polja neprijatelja. Broj pionirskih odeljenja
moZe biti dva puta manji, ukoliko se kao pomo¢ ovima
upotrebi isti broj (2—38) streljac¢kih odeljenja. Sve te snage
i sredstva se odreduju prema planu pretpostavljenog sta-
reSine i ne pridaju se bataljonu ve¢ samo izvrSavaju na-
redenja komandanta bataljona o mestu, praveu i vremenu
izrade prolaza. U zadtitno-kontrolnoj sluzbi na prolazima
ostaje ljudstvo navedenih pionirskih jedinica.

Za izradu prolaza u veStackim i prirodnim prepre-
kama u toku napada potrebno je: 1 do 2 pionirska voda
na 3 do 6 oklopnih transportera; 3 do 9 ¢&istata mina;
1—3 prikljuéna buldozerska uredaja BTU; 1—2 nosata
mostova MTU; 300—600 kg eksploziva; 150—300 eleme-
nata pruznih punjenja UZ-2 (UZ-3); potrebna koli¢ina
sredstava za paljenje u obliku pripremljenih mreZa za
elektriéno paljenje, ili mreza od detonirajuceg Stapina,
razne oznake i znaci. Pionirska odeljenja sa navedenim
sredstvima za paljenje i nosa¢i mostova MTU stavljaju se
pod komandu komandanta motostreljatkog (tenkovskog)
bataljona, a Cistadi mina i BTU ulaze u sastav tenkovskih
jedinica.

InZinjerijsko obezbedenje odbijanja
neprijateljskih protivnapada

InZinjerijsko obezbedenje sastoji se u postavljanju
protivtenkovskih mina na ispoljenim pravcima protivna-
pada neprijateljskih tenkova.

Izmedu otkrivanja pravca protivnapada i njegovog
izvrenja, obi¢no prode veoma kratko vreme, svega neko-
liko desetina minuta. U takvim uslovima moZe se uspeti
da se na ugrozenom pravcu postave minske prepreke samo
ako komandant stalno bude imao na raspolaganju jako
pokretnu i specijalno pripremljenu i opremljenu inzinje-
rijsku jedinicu. Ova inZinjerijska jedinica predstavlja po-
sebnu rezervu, koja je namenjena za tatno odredeni cilj.
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Ona se ne moZe upotrebiti za izvrSenje drugih zadataka,
a da to ne bude na Stetu njene spremnosti za brz pokret
i brzo postavljanje mina. Takva inZinjerijska jedinica,
usled specifi¢nosti njene namene i upotrebe kao i zbog
njene specijalne opreme naziva se pokretni odred za za-
precavanje — POZ.

Organizujuéi protivnapad, neprijatelj ¢e uvek teziti
da udar nanese prvenstveno tenkovskim jedinicama po
otkrivenom i najslabijem boku napadaga. Radi odbijanja
takvih udara, potrebno je u prvom redu iskoristiti protiv-
tenkovske rezerve. Otuda je razumljivo $to ée pokretni
odred za zapretavanje najc¢eSte dejstvovati u sadejstvu sa
protivtenkovskom rezervom. Oni (protivtenkovska rezerva
i POZ) se obi¢no razmestaju i premestaju u toku napada
jedno pored drugog i zajedno se kreéu na odredenu liniju
radi razvoja i postavljanja mina.

Pokretni odred za zapretavanje treba da postavi mine
na najvaznijim pravecima i da izvr$i miniranje i, po mo-
guéstvu, ruSenje objekata (mostova, putnih &vorova, te-
snaca i sl) pred frontom i na krilima razvijene protiv-
tenkovske rezerve, u granicama dometa njene vatre.

Protivtenkovska rezerva, jadine jedne baterije od 6
protivtenkovskih topova, razvija se na frontu od 0,5 do 0,7
km i svojom vatrom Stiti zonu Sirine 2 do 2,5 km na da-
ljini brisanog dometa prednjih oruda do 1,2 km. Da bi se
postavile minske prepreke, koje bi potpuno zatitile ovu
zonu, potrebno je 1.000—1.200 mina, pri gustini minira-
nja oko 500 protivtenkovskih mina na 1 km minskog polja.
Ova gustina je potpuno dovoljna kod ubrzanog miniranja,
posto obezbedenje oko 50% verovatnih gubitaka tenkova
na minama. U tom slu¢aju, u svojstvu pokretnog odreda
za zapreCavanje moze djestvovati pionirski vod na tri
oklopna transportera sa nekoliko prikljuénih minopola-
gata. Vod treba da ima preko 1.000 mina. Postavljanje
mina u navedenoj zoni on izvrsi za kratko vreme. Pionirski
vod moZe, pored postavljanja protivtenkovskih mina, izve-
sti ruSenja na putevima i za oteZavanje njihove opravke
postaviti protivpeSadijske mine. Prema tome, pokretni od-
red za zapreavanje, jatine pionirskog voda, moZe imati,
pored protivtenkovskih mina, i oko 500 protivpesadijskih
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mina i 0,5—0,6 t eksploziva za miniranje i ruSenje raznih
objekata. Za vuéu minopolagaca, pored oklopnih transpor-
tera mogu biti iskoriS¢eni artiljerijski guseniéni tegljaéi
ili bilo koje teretno terensko vozilo. Na takvo vozilo celi-
shodno je staviti formacijski konfejner kapaciteta 200 pro-
tivienkovskih mina, koje minopolaga¢ moZe postaviti za
10—12 minuta.

Divizion protivtenkovskih topova razvija se na frontu
od 1,5 do 2 km i svojom vatrom $titi zonu Sirine 4—5 km.
Za postavljanje minskih prepreka u toj zoni potrebno je
2.000—2.500 protivtenkovskih mina. U tom sluéaju, u svoj-
stvu pokretnog odreda za zapretavanje moZe se angaZo-
vati pionirska ceta, cela ili bez jednog voda, sa minopola-
gatima i zalihom mina na transportnim vozilima. Pored
protivtenkovskih mina, u takvom pokretnom odredu za
zapreCavanje celishodno je imati oko 1.000 protivpesSadij-
skih mina i 1—1,5t eksploziva.

U posleratnom vremenu, u povremenoj Stampi pojav-
ljivao se znatan broj napisa posvecenih jac¢ini i nacinu
dejstva pokretnih odreda za zapretavanje. Uporedo sa ko-
risnim i pouénim primerima i savetima, u Stampu su do-
spele i Sirile se neke, po naSem miSljenju, pogreine po-
stavke koje treba precizirati i ispraviti. Tako, postavljanje
mina se preporutivalo na jednom ili na oba krila borbenog
poretka razvijene protivtenkovske rezerve u visini pred-
njih oruda, ili ¢ak neSto pozadi njih, u takvom rasporedu
u kojem ni ta oruda, niti oruda rasporedena u dubini, nisu
mogla §tititi vatrom ova minska polja. Ispred fronta bor-
benog poretka protivtenkovske rezerve nisu postavljane
nikakve prepreke. Tako se deSavalo da je zona zemljista
na jednom pravcu bila zaStiéena samo vatrom protivien-
kovskih oruda, a na drugom — samo protivtenkovskim
minskim poljima (sl. 35). Sama minska polja protezala su
se kao tanka »nit« duz granice miniranja, ili duZ cele li-
nije razvoja protivtenkovske rezerve. Prekid takve »niti«
na jednom mestu, doveo bi do gubitka vrednosti Citave
zapre¢ne linije. Naravno, ne moZemo se sloziti sa takvim
gledistima.

Pokretni odred za zapreéavanje ne postavlja mine
ravnomerno po svoj Sirini zone koju treba zapreciti, ve¢ na
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najvaznijim pravcima i kod najvaznijih objekata. Mine se
ne protezu kao tanka »nit« duz linije razvoja protivien-
kovske rezerve, ili popreko zone koja se §titi, ve¢ obratno,
miniranje narasta prema dubini, potev od granice brisanog
dometa prednjih oruda i zavrSava se vatrenim poloZajima
oruda rasporedenih u dubini (sl. 36). Vatra protivtenkov-
skih oruda moZe se upraviti tamo gde nema protivten-
kovskih mina. Na tim pravcima iskoriSéavaju se obi¢no
prirodne prepreke ili teze prohodno zemljiste. Medutim,
mine nikada ne treba postavljati van dometa vatre pro-
tivtenkovskih sredstava, posto ih neprijatelj lako moZe sa-
vladati i vrlo mala je korist od takvih prepreka.
Pionirski vod, koji dejstvuje u sastavu POZ-a, moZe
zapretavati jedan, rede dva pravca i jednovremeno mini-
rati ili pripremati za ruSenje jedan do dva objekta. Ako
pionirski vod dejstvuje na jednom pravcu, na primer, duz
puta koji od neprijatelja vodi ka polozaju protivtenkovske
rezerve, on moze postaviti nekoliko minskih polja od po
50 do 100 mina presecajué¢i put na dva do tri mesta. Isto-
vremeno moze pripremiti za ruSenje most (ili drugi objekt
na putu) i postaviti mine na mogué¢im obilascima."
Pionirska ¢eta, koja dejstvuje u svojstvu pokretnog
odreda za zaprefavanje, moze zapreciti minama dva-tri
pravca a rede vec€i broj pravaca i da jednovremeno izvrsi
miniranje ili pripremi za rusenje dva do tri i viSe objekata.
Pokretni odred za zapretavanje krece se ka liniji raz-
voja, obiéno pozadi protivtenkovske rezerve. Komandir
POZ-a izlazi na liniju razvoja zajedno sa komandirom
(komandantom) protivtenkovske rezerve. Sa njim usagla-
Sava mesta i raspored postavljanja minskih polja, dogovara
se o natinu za$tite pionira pri radu i njihovom povratku
u rejon prikupljanja, odreduje potrebne signale sadejstva.
Posle toga komandir POZ-a dotekuje odgovarajuée delove
POZ-a i postavlja im na zemlji§tu zadatak zaprecavanja i
izvrSsenja ruSenja. Upoznaje ih sa osnovnim signalima sa-
dejstva i odreduje rejon prikupljanja jedinice po izvrSe-
nom miniranju. Komandir protivtenkovske rezerve, po iz-
lasku na liniju razvoja, organizuje osmatranje neprija-
telja radi blagovremenog upozorenja posluge oruda i inZi-
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njerijskih delova koje vrSe miniranje. Zbog toga se upu-
¢uju osmatraci sa signalnim sredstvima, a po potrebi i sa
sredstvima veze, na uzviSenja najbliza verovatnim prav-
cima na kojima ée se pojaviti neprijatelj. U slucaju po-
trebe osmatraéi se takode mogu izdvojiti iz sastava po-
kretnog odreda za zaprefavanje.

Ako protivnapad bude odbijen i neprijatelj odstupi,
tada pokretni odred za zapreCavanje, po naredenju nacel-
nika inZinjerije, kupi postavljene mine i ponovo formira
svoj pokretni komplet mina. Ostavljena minska polja obe-
lezavaju se jako uo&ljivim upozoravajuéim znacima. O nji-
hovom ostavljanju komandir POZ-a odmah izveStava
nacelnika inZinjerije i upoznaje stareSine jedinica koje
dejstvuju na doti¢énom pravcu. Pokretni odred za zapre-
¢avanje moZe sadejstvovati ne samo sa protivtenkovskom
rezervom nego i sa bilo kojim drugim jedinicama koje
odbijaju protivnapade neprijateljskih rezervi. Osim obez-
bedenja odbijanja neprijateljskih protivnapada, pokretni
odred za zaprecavanje angazuje se i za postavljanje pre-
preka pri utvrdivanju zauzetih linija. Za postavljanje
prepreka pri odbijanju neprijateljskih protivnapada ili pri
utvrdivanju zauzetih linija, u slu€aju potrebe mogu se
angazovati delovi inzinjerijske rezerve i inZinjerijske je-
dinice koje dejstvuju na doti¢nom pravcu. Zbog toga, sve
pionirske jedinice moraju imati na svojim transportnim
sredstvima pokretnu rezervu protivtenkovskih mina. Isto
tako i inZinierijske jedinice, koje su pridate motostre-
ljatkim bataljonima, uglavnom za otvaranje prolaza u
neprijateljskim preprekama u toku napada, treba da po-
red sredstava iznetih na strani 123 imaju najmanje po 50
PTM na svakom transporteru sa pionirima.

Radi brzeg izlaska na linije miniranja, kao i za brZe
postavljanje minskih prepreka, mogu se koristiti i heli-
kopteri. Oni se upotrebljavaju za prebacivanje delova po-
kretnog odreda za zaprefavanje, ili drugih pionirskih de-
lova sa minama do linija miniranja, kao i za brzi dotur
mina i obnavljanje kompleta mina kod pokretnog odreda
za zapretavanje, a u posebnim sluéajevima i za postavlja-
nje mina neposredno iz helikoptera. :
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2. SPECIFICNOSTI INZINJERIJSKOG OBEZBEDENJA BORBE
U SUSRETU

InZinjerijsko obezbedenje borbe u susretu i konkretna
upotreba inZinjerijskih jedinica u ovoj borbi, kao i u bilo
kom drugom vidu borbenih dejstava, zavisi od zamisli ko-
mandanta o na¢inu izvodenja predstoje¢e borbe.

Tako, ako je komandant reSio da manjim snagama
doteka i odbije neprijateljski frontalni udar, a glavnim
snagama da ga obide i da mu nanese uni$tavaju¢i udar
po otkrivenom boku, to ve¢i deo inzinjerijsko-putnih jedi-
nica, a pre svega odredi za obezbedenje kretanja (OOK),
treba da bude usmeren na obezbedenje izbijanja glavnih
snaga u bok neprijatelja, dok veti deo pionirskih jedinica,
a pre svega pokretni odred za zapretavanje, treba da bude
pravovremeno upucen radi postavljanja mina ispred fronta
i na bokovima jedinica razvijenih za odbijanje neprijatelj-
skog frontalnog udara. Ako je komandant reSio da vecim
delom svojih snaga nanese iznenadni frontalni udar i da
potuce neprijatelja pre nego Sto ostvari svoje kompliko-
vane zamisli za udar u bok, to veti deo inZinjerijskih je-
dinica, a pre svega odredi za obezbedenje kretanja, treba
da bude usmeren na obezbedenje brzog izbijanja i razvoja
glavnih snaga na izabranoj liniji. U tom slu¢aju, pokretni
odred za zapretavanje i inzinjerijska rezerva moraju biti
spremni za zaStitu bokova na ugrozenom pravcu, ako ne-
prijatelj ipak uspe da ostvari svoje zamisli i nanese delom
snaga bo¢ni udar. U oba navedena sluaja poéetni raspo-
red inZinjerijskih jedinica moze biti veoma razlicit.

Razvoj jedinica za borbu u susretu ostvaruje se nepo-
sredno iz marSa, $to u stvari iskljuéuje moguénost bilo
kakvog premeStanja inZinjerijskih jedinica. Prema tome,
ve¢ na mars$u raspored inzinjerijskih jedinica u marSev-
skim kolonama treba da odgovara komandantovoj zamisli
borbe u susretu.

Borba u susretu odlikuje se velikom dinamiénoScéu.
Od momenta otkrivanja neprijatelja, dogadaji se odvijaju
neobitno brzo. Iz toga je jasno da ima vrlo malo vremena
za izvrSenje inZinjerijskih zadataka, Sto veoma oteZzava
sprovodenje inZinjerijskog obezbedenja. S druge strane,
borba u susretu se razvija na ogranitenom i srazmerno
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malom prostoru, 5to olakSava izvrSenje inzinjerijskih za-
dataka.

Najveéa odgovornost za uspeh borbe u susretu lezi na
opStevojnom izvidanju — potrebno je 3to ranije otkriti
neprijatelja i razotkriti njegove namere. Velika uloga pri-
pada i inzinjerijskom izvidanju. Njegovi organi su duzni
da obaveste komandanta kojim praveem i kakvim naci-
nom je moguce pravovremeno ostvariti manevar na zem-
1ji8tu, koji je komandant zamislio. Pri reSavanju toga pita-
nja samo po karti, mogu se naéiniti greSke i propusti, jer
primena sa obe strane nuklearnog oruzja pre medusobnog
pribliZavanja, moze znatno uticati na prolaznost zemljista
u rejonu predstojeée borbe u susretu. Najbolje rezultate,
naro¢ito po vremenu, moZze dati izvidanje iz vazduha, koje
se izvodi avionima i helikopterima. Pri tom, pravovreme-
no nadletanje i osmatranje zemljista da bi se utvrdila nje-
gova prolaznost, moZe se ostvariti sa helikopterima brzi-
nom 100—120 km/& Podaci koji interesuju komandanta,
pri dubini predvidenog manevra od 20 do 30 km, mogu
se dobiti za 15—20 minuta.

TeZina obezbedenja izlaska glavnine na polazni polo-
zaj za napad pada uglavhom na odrede za obezbedenje kre-
tanja. Nedostatak vremena, srazmerno mala duZina puteva,
kojima glavnina izlazi na polazni poloZaj za napad, i koji
su potrebni isklju¢ivo za kretanje borbenih jedinica, po
pravilu, bez pozadine, dozvoljava odredima za obezbedenje
kretanja da izmene uobicajeni metod pripreme puteva.
Dok se u normalnim uslovima nosa¢i mostova svih vrsta
koriste za prelaz preko prepreka delova OOK koji rade na
preskok, dotle ¢e se u ovom slu¢aju nosac¢i mostova kori-
stiti za propustanje svih kolona koje izlaze na polazni po-
lozaj za napad. Izgradnja mostova od gotovih elemenata
vriiée se samo u krajnjem sluéaju. Otuda je jasno da svi
raspolozivi nosa¢i mostova treba da budu koncentrisani
u odredima za obezbedenje kretanja, koji pripremaju pu-
teve za glavninu. Pri postojanju razli¢itih naéina za reSe-
nje inZinjerijskog zadatka, osnovni kriterijum za izbor
konkretnog metoda jeste vremenska situacija. Najbolji je
onaj nacin koji zahteva najmanje vremena za izvrSenje.

Postavljanje prepreka za odbijanje neprijateljskih na-
pada vrsi¢e se, naelno, samo po zemljistu i u veéini slu-
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¢ajeva bez ikakvog maskiranja. Pored pokretnih odreda
za zaprecavanje, za postavljanje mina mogu se angaZovati
bilo koje inZinjerijske jedinice, koje se nalaze na praveu
neprijateljskog glavnog udara. U ovakvim uslovima $iroku
primenu moZe imati postavljanje protivtenkovskih mina
tipa TM-46 sa upaljatem, neposredno sa kamiona na ko-
jima se prevoze. Pionirsko odeljenje moze postavljati mine
jednovremeno sa dva kamiona. Sa svakim kamionom treba
da radi tri ili bolje &etiri pionira. Dvojica (ili jedan) od njih
nalaze se u karoseriji i dodaju mine kroz otvorenu zadnju
stranu kamiona, koji se kreée brzinom 3—4 km/¢. Dva
druga pionira idu pozadi kamiona, svaki uzima po jednu
minu sa njegove zadnje strane i korakom u desno (levo)
polaZu ove mine na zemljiSte, izvladeéi pri tom osiguraé
iz upaljaca. Brzina miniranja sa jednim kamionom iznosi
20—25 mina u minuti. Mine treba da budu sloZene u karo-
seriju bez sanduka, svaka treba da bude postavljena na
ivici i okrenuta poklopcem prema jednoj od boénih strana
kamiona. Svaki red mina utvrduje se letvom ili daskom
koja se lako moze skinuti. Odeljenje pionira sa dva kami-
ona, svaki natovaren sa 200—300 protivienkovskih mina,
u stanju je da postavi minsko polje prose¢ne $irine do
1 km i gustine miniranja oko 500 mina na 1 km minskog
polja. Ako se mine postavljaju u dva reda, potrebno je
oko 10—12 minuta, a u éetiri reda 20—25 minuta. U prvom
slu¢aju ovakav kamion radi na posebnom odseku, a mine
se polaZzu u red na medusobnom rastojanju oko 4 m. U dru-
gom slu€aju oba kamiona rade na jednom odseku, para-
lelno na rastojanju 6 do 10 m stepenom u stranu, suprotnu
od verovatnog pravea pojave neprijatelja, a mine se po-
lazu na zemljiStu na medusobnom rastojanju oko 8 m. Na
teSkopristupatnom zemljistu, kada inzinjerijske jedinice
ne mogu pravovremeno izaé¢i na linije miniranja, celishod-
no je da se primene helikopteri, sa kojih se protivtenkov-
ske mine bacaju neposredno na zemljiste, sa visine 6 do
10 m. Pri tom brzina polaganja mina nije mnogo veéa od
polaganja mina iz kamiona, ali zato vreme pojave mina na
ugroZenoj liniji moze biti znatno skraéeno. Ostali zadaci
inZinjerijskog obezbedenja u toku borbe u susretu izvr-
Savaju se isto kao i u normalnom napadu.
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Polazeéi od iznetih karakteristika inZinjérijskog obez-
bedenja borbe u susretu, moZe se zakljuéiti da je neophod-
no jos u toku marSa prikupiti gro inzinjerijsko-putnih je-
dinica na ¢elo glavnine, radi obezbedenja njenog izlaza na
polazni poloZzaj za napad. Pokretni odred za zapretavanje
treba da se krece zavisno od komandantove zamisli borbe
u susretu, bilo pozadi jedinica namenjenih za odbijanje
neprijateljskog udara, bilo iza prvog eSelona glavnine,
s tim da bude spreman za odbijanje moguéeg iznenadnog
boénog udara po na$im snagama.

3. SPECIFICNOSTI INZINJERIJSKOG OBEZBEDENJA
NOCNOG NAPADA

Napad jedinica u savremenim uslovima moZe se vr-
§iti i danju i noéu. Siroku primenu u noénim uslovima
moZe imati ne samo pokret jedinica ka prednjem kraju
i proboj neprijateljske organizovane odbrane nego i bor-
bena dejstva u dubini njegove odbrane, kao rezultat na-
stavka dnevnog napada ili gonjenja neprijatelja.

Mrak pogoduje prikrivanju pokreta jedinica k pred-
njem kraju, postiZe iznenadnost napada i smanjuje gubitke
kod jedinica i borbene tehnike. U isto vreme no¢ pokazuje
i negativni uticaj na borbena dejstva napadacevih snaga.
Konkretno, ona otezava komandovanje jedinicama, izvr-
Senje manevra, otkrivanje i savladivanje zona ruSenja, za-
vala, veStackih i prirodnih prepreka. U vezi s tim, inZinje-
rijsko obezbedenje noénog napada ima neke specifi¢nosti.

Kod pripreme rejona prikupljanja jedinica za prelaz
u noéni napad, uporedo sa normalnim inZinjerijskim me-
rama izvode se i dopunske mere i radovi koji doprinose
iznenadnosti no¢nog proboja neprijateljske odbrane. U ta-
kve mere spadaju: obelezavanje puteva za pokret, mane-
var i evakuaciju, a takode prolaza u preprekama i ostav-
ljenih minsko-eksplozivnih prepreka oznakama koje se i
no¢u jasno vide; sprovodenje specijalnih maskirnih mera;
priprema jedinica za izvrSenje inzinjerijskih radova u toku
noénog napada.

Obelezavanje puteva po kojima se planiraju nocni po-
kreti jedinica vr$i se pomoéu formacijskih ili na licu me-
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sta pripremljenih svetlosnih i svetle¢ih oznaka. U dana-
$nje doba primenjuju se svetle¢e i druge oznake industrij-
ske proizvodnje, koje stalno svetle. Svetlosne oznake in-
dustrijske proizvodnje koriste se uglavnom za obelezava-
nje prolaza u minsko-eksplozivnim preprekama i na pri-
rodnim preprekama. Putevi za izvodenje manevra obele-
zavaju se putokazima koje izraduju jedinice.

Za pripremu svetlosnih oznaka koriste se svetleée
smese stalnog ili privremenog svetleteg dejstva, kao i
obi¢ne dzepne lampe sa raznobojnim filtrima i uslovnim
znacima (krug, kvadrat, romb, itd.). Pri nedostatku forma-
cijskih svetlecih oznaka i nemoguénosti da ih jedinice pri-
preme, za obeleZavanje puteva mogu se koristiti najpro-
stiji putokazi u vidu tabli razli¢itih oblika, premazanih
svetleéom smesom ili belom bojom, a takode oljustene
grane i stabla obojena crno-belim prugama.

Svetlosnim oznakama obelezavaju se: putevi koji vode
iz rejona prikupljanja do prednjeg kraja i koji prolaze
kroz polazne rejone; kolonski putevi za pokret tenkova
neposredno iz o¢ekujuéih rejona (sa polaznih poloZaja) do
prolaza u preprekama; putevi za dotur i evakuaciju.

Naéin obelezavanja puteva, rastojanje izmedu oznaka,
pa prema tome i njihov broj, zavisi od prirode i stanja
puta, uslova prirodne vidljivosti, trase puta i reljefa zem-
1jista.

Na dobrim putevima obelezavaju se samo oStre kri-
vine, ratvanje puteva i objekti na putevima. Prave deo-
nice puta ne obelezavaju se, jer se po njima jedinice mogu
slobodno kretati i noéu. Na praveima koji vode van pu-
teva (po terenu) ili po slabo utrvenim putevima, potrebno
je postavljati putokaze po celoj duZini.

Putevi se mogu obelezavati sa jedne ili sa obe strane.
Sa obe strane se obelezavaju samo opasne deonice puta
(putni objekti, mostovi, tesnaci, prepreke, itd.). Ako se put
obeleZava samo sa jedne strane, svetle¢i putokazi se stav-
ljaju sa desne strane puta u pravcu kretanja prema liniji
fronta.

Na kolonskim putevima za pokret tenkova od pola-
znog poloZaja za napad do prolaza u preprekama pred
prednjim krajem, postavljaju se po osi kretanja niske (kli-

134



rensne)”) svetlosne oznake. Radi lakSe orijentacije- tenko-
va, susedni putevi obelezavaju se oznakama razli¢itih boja
ili razli¢itih oblika.

Pravce koji prolaze postojetim putevima nije uopSte
potrebno obelezavati svetlosnim oznakama sem u rejonu
putnih objekata, krivina i raskrsnica. U slu¢ajevima kada
pravei kretanja idu po zemljistu ili po slabo utrvenim
putevima, oznake je potrebno postavljati na medusobnom
rastojanju od 75 do 100 m. Prema tome, za oznatavanje
1 km puta potrebno je 10—15 svetlosnih oznaka.

Pri obelezavanju puteva neophodno je da svaka jedi-
nica ima svoje oznake koje se razlikuju po obliku, veli¢ini
i boji. Pre napada, celokupni sastav jedinice upoznaje se
sa oznakom postavljenom na pravcu njenog kretanja. To
olakSava jedinicama orijentaciju i kretanje u odredenom
pravcu.

Obelezavanje prolaza u ostavljenim preprekama vrsi
se radi toga da se izbegne moguénost zadrzavanja jedinica
pri nailasku iz dubine i pri savladivanju prepreka pred
prednjim krajem neprijateljske odbrane.

Otvoreni prolazi obelezavaju se jednostranim svetlo-
snim oznakama, koje se dobro vide sa strane napadacevih
snaga a koje neprijatelj ne moze uociti. Najcelishodnije je
upotrebljavati formacijske oznake fabri¢ke proizvodnje,
a ukoliko ovih nema, tada razli¢ite svetlosne oznake koje
izraduju same jedinice. Oznake treba postavljati sa obe
strane duZ granica svakog prolaza. Osim toga, u poéetku
svakog prolaza potrebno je postaviti dobro vidljiv osve-
tljen broj prolaza. Sve to olakSava motostreljackim jedini-
cama, a pogotovo tenkovima, savladivanje minsko-eksplo-
zivnih prepreka pred prednjim krajem neprijateljske od-
brane.

Za motostreljacki bataljon potrebno je otvoriti 2—6
prolaza, zavisno od njegovog borbenog poretka i jadine
pridatih tenkovskih jedinica. Da bi se jedan prolaz jasno
obeleZio sa obe strane, potrebno je oko 20 svetlosnih ozna-
ka postavljenih na medusobnom odstojanju 15—25 m.

*) Koji ne prelaze visinu klirensa vozila. — Prim. prev.
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Prema tome, za obelezavanje svih prolaza pred prednjim
krajem neprijateljske odbrane, za jedan bataljon treba
40—120 oznaka.

Kod pripreme napada s probojem neprijateljske od-
brane noéu, razminiranje zemlji§ta i obelezavanje ostav-
ljenih minsko-eksplozivnih prepreka u polaznim i oéeku-
jué¢im rejonima vrSe se u veéem obimu nego kod napada
danju. Minska polja ostavljena na pravcima pokreta nasih
snaga potrebno je obeleziti oznakama koje se noéu jasno
vide. Odstojanje medu njima zavisi od uslova zemljista
i vidljivosti. Orijentirno, ono moZe biti u granicama 25
do 30 m.

Izvodenje specijalnih maskirnih mera kod pripreme
no¢nog napada uslovljeno je time Sto savremena sredstva
za izvidanje znatno uveéavaju moguénost otkrivanja dej-
stva jedinica nocu.

Da bi se postigla iznenadnost noénog napada, potreb-
no je da se brizljivo maskira primena uredaja za noéno
osmatranje, koji se baziraju na iskori$¢avanju infracrve-
nih zraka. Postavljanje ovih uredaja na polozaju vrsi se
tajno, kako bi se prikrili njima svojstveni demaskirajuéi
znaci od svih savremenih sredstava neprijateljevog izvida-
nja. Narocito mora biti strog rezim primene infracrvene
tehnike na pravcu proboja. U isto vreme potrebno je na
laznim praveima vrsiti imitaciju rada uredaja za no¢no
osmatranje. U svojstvu laznih izvora infracrvenog ozra-
Cavanja zemljiSta mogu se koristiti automobilski farovi sa
akumulatorima ili akumulatorski fenjeri, prekriveni spe-
cijalnim infracrvenim filtrima. Ovi izvori postavljaju se
sa takvim proratunom da se kod neprijatelja stvori pred-
stava o ravnomernoj primeni uredaja za noéno osmatra-
nje na Sto Sirem frontu. Pored toga, potrebno je organizo-
vati osmatranje neprijateljskih uredaja za noéno osma-
tranje. Radi toga odreduju se osmatraédi, snabdeveni spe-
cijalnim infracrvenim dogledima ili drugim uredajima za
no¢no osmatranje. Ovi osmatraci obavezni su da blagovre-
meno upozore angazovane inzinjerijske jedinice, kako ne
bi dospele u zonu dejstva neprijateljskih infracrvenih
sredstava. Sem toga oni treba da otkrivaju mesta razme-
Staja infracrvenih sredstava neprijatelja i da o tom obave-
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Stavaju jedinice namenjene za njihovo neutralisanje i uni-
Stavanje.

Priprema jedinica za mocéna dejstva obuhvata: opre-
manje jedinica i njihovih delova, medu ovim i inZinjerij-
skih, uredajima za noéno osmatranje, sredstvima za za-
mracivanje i znacima koji se no¢u jasno vide; specijalnu
obuku ljudstva u izvrSenju inZinjerijskih radova nocu; pri-
premu odreda za obezbedenje kretanja i pokretnih odreda
za zaprecavanje.

Organi inZinjerijskog izvidanja opremaju se infracr-
venim dogledima, priborima za blisko osmatranje i ureda-
jima za no¢no osmatranje za formacijsko naoruzanje.

Za uspesno izvrSenje inZinjerijskih radova u toku noc-
nog napada, inZinjerijske jedinice se snabdevaju uredaji-
ma za blisko osmatranje i dZepnim lampama. Vozaéi svih
masina za putogradnju i zemljane radove, sredstava za
pracenje jediniea, oklopnih transportera i transportnih vo-
zila, snabdevaju se uredajima za noéno osmatranje pri
voznji. Oklopni transporteri i automobili obezbeduju se
sredstvima za zamraéivanje i oznakama za obim i raspo-
znavanje vozila. Na zadnjoj strani oklopnih transportera,
koji ulaze u sastav pokretnog odreda za zapretavanje, ce-
lishodno je, pored toga, imati svetlosne pokazivace odsto-
janja, a na prikljuénim minopolagac¢ima — svetlete boéne
oznake. Sve ovo znatno olakSava orijentaciju vozaca oklop-
nih transportera pri kretanju u koloni i pri postavljanju
minskih polja, kao i orijentaciju pionira pri postavljanju
mina. Na tenkovima se takode postavljaju signalna sred-
stva radi boljeg sadejstva pionira i peSadije. Osim toga,
na tenkovskim kupolama stavljaju se brojevi ili uslovni
znaci svetletom materijom ili belom bojom.

Odredi za obezbedenje kretanja, pokretni odredi za
zapretavanje i delovi inZinjerije koji obezbeduju kretanje
jedinica snabdevaju se svetlosnim oznakama formacijskim
ili pripremljenim od strane jedinica.

Uspesno izvrSavanje zadataka inZinjerijskog obezbe-
denja noénog napada zavisi od sposobnosti svih rodova
vojske za izvrSavanje inzinjerijskih radova u no¢nim uslo-
vima. Ljudstvo motostreljackih, tenkovskih i artiljerijskih
jedinica mora biti obuceno. za samostalno savladivanje
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noc¢u prirodnih prepreka, izradu kolonskih puteva i savla-
divanje minsko-eksplozivnih prepreka.

Specifiénosti inZinjerijskog obezbedenja borbenih dej-
stava. Najvazniji zadatak inZinjerijskog obezbedenja u
toku no¢nog napada jeste obezbedenje dejstva tenkovskih
Jedinica. Pri tome treba imati u vidu da je u noénim uslo-
vima krajnje nepoZeljno naglo i ¢esto menjati pravac kre-
tanja tenkova. Zbog toga je za obezbedenje njihovog na-
predovanja u notnim uslovima potrebna brizljivija orga-
nizacija sadejstva pionira sa tenkistima, naroc¢ito sa posa-
dama tenkova-¢ista¢a mina. Do poc¢etka napada treba uve-
zbati na¢in otvaranja prolaza u neprijateljskim prepreka-
ma, njihovog obeleZavanja kao i naéin propustanja
tenkova.

Prolaze u neprijateljskim minskim poljima najceli-
shodnije je otvarati tenkovima-¢istadima mina. Pioniri su
pak obavezni da prosire ove prolaze eksplozijom pruznih
punjenja ili ru¢no i da ih obeleze oznakama koje se jasno
vide u mraku. Za taj cilj svako pionirsko odeljenje snab-
deva se pruznim punjenjima i sa po 30—40 svetleé¢ih ozna-
ka. Ovolikim brojem oznaka moZe se sigurno obeleZiti tri
do ¢Eetiri prolaza u minskim poljima dubine 50 m. U naro-
¢ito tamnim no¢ima, uporedo sa primenom svetleéih ozna-
ka, na prolazima se postavljaju vodiéi sa signalnim fe-
njerima.

Radi savladivanja rovova, potoka i jaruga od strane
tenkova i pratece artiljerije, dodeljuju se nosa¢i mostova,
a u nedostatku ovih, kolotrazni mostovi koji se prevoze na
tegljacima. Prilazi mostovima treba da budu pravolinijski,
a silazi da imaju blag nagib. Sirinu kolovoza na mostu
treba obeleZiti svetlosnim oznakama. Osim toga, na prila-
zima mostova treba postaviti saobrac¢ajce sa sredstvima
signalizacije.

Za pripremu puteva u toku no¢nog napada celishodno
je Siroko iskoriS¢avati ranije pripremljene mosne kon-
strukcije. Mesta spajanja pojedinih elemenata ovih kon-
strukcija treba premazati belom bojom, ili obeleziti dru-
gim znacima.

Broj svetlosnih oznaka potrebnih za obelezavanje pra-
vaca nocnog kretanja jedinica zavisi¢e, pre svega, od tra-
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janja njihovog kretanja, a takode od postoje¢ih puteva,
uslova zemljista i prirodne vidljivosti. Ako jedinice dej-
stvuju na srednje ispresecanom zemljistu i ako je predvi-
deno da se prednji rejoni neprijateljske odbrane zauzmu
do svanuca, tada odred za obezbedenje kretanja treba da
obelezi oko 10 km puta, radi ¢ega mu je potrebno oko 300
svetlosnih oznaka.

Za obezbedenje neprekidnog pokreta jedinica noéu
veliki znacaj dobija odrzavanje puteva na teSko prohod-
nom zemljiStu. Broj inZinjerijskih jedinica angaZovanih za
ovaj cilj zavisi od stanja i duZine te$kih deonica i obima
predstojeé¢ih radova za obnovu i opravku poruSenih pute-
va. Inzinjerijske jedinice, pored izvrSenja radova za odr-
zavanje puteva u ispravnom stanju, duZne su da odrede
vodice, da obnavljaju i opravljaju svetlosne oznake i odr-
zavaju ¢vrstu vezu sa kontrolno-zastitnom sluzbom.

Na verovatnim pravcima dejstva neprijateljskih ten-
kova postavljaju se minska polja, radi odbijanja njegovih
noénih protivnapada. Za ovo se angazuju pokretni odredi
za zaprefavanje i inZinjerijske jedinice koje dejstvuju za-
jedno sa napadaéevim snagama na tim pravecima.

Organizacija miniranja u no¢nim uslovima razlikuje
se unekoliko od miniranja u normalnim uslovima. Za po-
stavljanje minskih polja angaZuju se minopolagaéi, koji
se jednovremeno kre¢u u odredenom pravcu na medusob-
nom rastojanju 10—15 m. Za obelezavanje minsko-eksplo-
zivnih prepreka jednostrane svetlete oznake postavljaju
se na 3 do 5 m od minskog polja duZ njegove zadnje gra-
nice, na medusobnom rastojanju od 10 do 15 m.

U toku noénog napada jedinice treba da raspolazu
veéom samostalnoséu. Zato je celishodno da se jedinicama
koje notu dejstvuju u prvim eSelonima, po moguénosti
prida ve¢i broj inZinjerijskih jedinica nego u normalnim
uslovima, kao i da se brizljivo pripreme za no¢na dejstva.
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